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RESUME

Dans les érabliéres richesus aménagement, Egenératiorles espéces nobles commehéne

rouge (CHR) ds souventdéficiente Dans l a r ®gi on de | 6 Out aou
d®vel oppement i nt ®®gr ® des ressources et du
raréfaction des chénaies rouges cammn enjeu écologique prioritaidee défi du maintien de la

bi odiversit® repose sur | a n®cessit® de d®vel

de la nature afin de maintenir a long terme la biodiversité des peuplements naturels.

Le préseniprojet cherch& définir des modalités efficaces pour restaurer la présenchéde

rougedans urprocédé de régénération par coupe progressive irréguliere RoRl) ce faireune

coupe progrssive irréguliere a été effectudea n's | e s e bivee20afirGle faveriser™ | 6
| 6i nstall ati on s dspéces aoblet@ge®igsanad réesmuelle des meilleures
tiges en d®veloppement . Léapproche pr®coni s®e

été basée sur des distances cibles entre les arbres de différentes espediéferenties classes

de diametraléfinies a partir de diagrammthéoriquade densitéL 6 e f f i caci t ®t de | a
sur un bon contréle du couvertetde lalumitrans | 6 espace et dans | e t
de la bmiere dans le peuplememermetral 6 i nst al | at i ;mmen edpeced dédsirées®g ®n R

tout en limitant celles des espéces de lumiérasilile dedensité de couvert résidieh été

ajust ®e selon qubéon se trouve devant wun cas
régénération ou de croissance du lsnis pied. Suite au traitement, une validation de la densité
r®si duell e du couvert a ® ® effectu®e pour v~®

l es r gles de martelage doivent °tre ajust ®es

A | 6®chell e, ldphotg end elreeme®nitat i on fine et Il a cl
utili s®es pour documenter l a densit® du couV:«
i nterpr®tation fine, | a «c | as s idatiorc\astelleonhétéd 61 ma g
utilisés pour documenter | a densit® du couvert. Se

| 6®c hel |l e de | es résultatstindiquening densie siéouverrameéstraitement
variant entre 69 et 80 % alors que le projeaitia obtenir entre 50 et 70 8&lon les différents

cas Les r®sultats sont d 6 a p p eigesepardeepsojetmadisils ®I e v

’5-
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peuvent étre nuancés par une grande présence de cas en croissance (perches) ou la cible de
couvert était jus élevée (60 %).La présence importantke peuplements JiMentifiéelors de

| 6 exer ci dneerprdtationdife cataot traitemepte r me t ddéant i ciUpeer cet
intervention dans la cohorte de bois non marchand, un renforcement depllvension des cas

de libération et de tiges génantes et un ajustement des espacements entrediesiiges rouge

sont identifi®s comme ®tant des ® ®ments de s

de couvert fixé par la CPI.

Les résulats indiquent également que le prélévement en surface terriere daitiétéeavec

pr ®cauti on, car i nodest proportionnel ) | a
classification doéi mage constitue caunest,camelld hode
donne des résultats semblables aux autres métraltesst simple a utiliset elle est applicable

a de grandes échelles.

Les suivis 7 plus |l ong terme permettront de
élevéesurlacios sance et | a r®g®n®r ation du ch°ne r o0l
permettront de confirmer les changements proposés dans le présent projet et de modifier les

modalités de martelage, le cas échéant.

>

(1]
«¢
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INTRODUCTION

Dans les peuplements sous aménagement, la régénération en chéne rouge (CHR) sur plusieurs
stations forestiéres est souvent absente ou déficiente. Les feux du passé qui auraient contribué a

| 6®t abli ssement de | a r ®g ®n ®eessivemenhrareselanslest t e
peuplements sous aménagement, ce qui modifie la dynamique forestiere. Dans son document sur

« Les enjeux de biodiversité relatifs a la composifamestiere » (Grondin et Cimon, 2008

Ministére reconnaieffectivement la r&®f acti on du ch°ne, esp ce ¢
comme un enjeu de biodiversit® pour | a compos
Plan régional de développement intégré des ressources naturelles et du territoire (PRDIRT)

me nt i o n orela rdréfactioh degchénaies rouges comme un enjeu écologique prioritaire.

Sel on la |itt®ratur e, |l a coupe progressive

régénérer une essence intermédiaire comme le CalRrme irréguliere de la coupeggressive

(CPh)per met ~ l a fois | 6® ablissement de | a r ®g
compétition dans des peuplements de structure irréguliecdee f f i caci t ® de | a CP|
un bon contr6le du couvert (lumiére et abri) déngls pace et dans | e temps.
Une coupe progressive irrégulig@ePll)a ®t ® ex ®cut ®e dans | e sectel
| 6i ntention de favoriser | 6installation de | a

résiduelle des meilleures tiges en développenlemtCPI utilise notamment la gestion de la
lumiére dsponible pour une cible de couvert résidleb a ppr oche pr ®coni s®e p
couvert lors du traitement était basée sur des distances cibles entre les arbres de différentes

especes et ddifférentes classes de diamettéfinies a partir de diagmmes théorique de

densit®. La cible de densit® de couvert 1 ®sioc
doéoinstallation de | a r®g®n®r ati on, de | i b®r at
pied. Suite au traitement, une validatidae la densité résiduelle du couvert est nécessaire pour
veri fier S i | 6obj ectif de couvert r ®si duel e
ajust ®es pour | 6atteindre.

Réf. : 12-0661 / PB / 08/04/2014 SVCERFO 1



OBJECTIFS

Val i der | e couvert jecti®sitialctiblée (Entrgp58 et 60 % pueotre 80 ° | 6 ¢
70% sel on l e cas) en comparant di ver ses m®t h

martelage, le cas échéant.

1. HYPOTHESES DE RECHERCHE

1) é | 6®chel | e etdaprés CPllepreseltats detla classificatiohd i mage s on:
semblables a ceux de la phatterprétation fine

2) € | 6®chell e de |l a station et apr s CPI, I
sembl ables © ceux de | a classificati-on doéi
interprétation fne

3) Le couvert résiduel est princigahent composé de bois marchand

4) Le couvert r®siduel est principal ement <c¢om

5) Le couvert résiduel est principalement représenté par la classe de hauteur de 17 a 22 m

6) Les espacements utilsédans les modalités de martelage sont semblables aux
espacements théoriques.

7)) La CPlI a permis doéatteindre.|l 6objectif de

8) Le prélevement en surface terriere est un bon indicateur pour calculer la diminution de la

densité du couver

>

(1]
«¢
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2. METHODE

La | ocalisation du secteur " | 6®t ude, l 6hi s
| 6i nvent aire dréaalise€ enu20l2r tl af ed eastsiidn cati @m du d
couvert forestier et les analyses statistiques utils®sstituent les thématiquesgl sections

suivantes.

2.1. LOCALISATION DU SECTE UR A LETUDE

Le secteur Cloakfigure 1)e st si tu® dSadassl|ldsoddAmadnrne de | 6®r a
tilleul de | 6ouest , prégiorsécobogigRe dades Cplineswe labassd ans |
Gatineau. Le secteur faisant partie de | 6unit
proximité des lacs McCrank et Cloak.

Tableau 1. Données climatiques moyennes du secteur | 6 ®t ud e

Unité de Température Degrés-jours de | Longueur de la saison | Précipitations annuelles
paysage annuelle moyenne croissance de croissance moyennes
Secteur Nom No (°C) (°C) (jours) (mm)
Cloak Lac Sinclair | 4 25a5,0 de 2 600 a 3 000 de 180 a 190 900

Les e c t e wde couvrd ubeRstperficie de Bhectars. Il est composé de 3 blocs ayant fait

|l 6obj et

ddune

2.2. PEUPLEMENTS ET TYPE ECOLOGIQUES

Les

peupl ement s

le chénerouge.L e s
rougeabllid® e 7 ti

peupl ement s

®t ai

ayant
v®g®t ati ons

ent

|l eul

fait

coupe | Prho @fiprel)2i0Vie

| 6obj et

irr®gul i

par | a

Réf. : 12-0661 / PB / 08/04/2014
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deucreaet CPI
potenti el lordrs; lalch€saie p | u s
Awvant coupe®un gdulpius la raoiti€ des h ° n e
repr ®sent ®s
pres de 80 %le portrait du bois sur pied avant et aprés coupe de m@mdes résultats de la
photointerprétation fine avant et aprés coupe sont présentés plus en détail a la section 3.
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2.3. HISTORIQUES DES TRAVAUX EFFECTUES ENTRE 2010 ET 2012

A

4° décennah étéutilisée pour élaborer les différents scénarios et traitements sylvipokesibles

des érablieres riches a feuillus nobles du secteur Cloak en Outa@amsidérant la forte

proportion de

nobl es comme

retenue a consisg traiter les peuplemenévecla coupe progressive irréguliéree choix de la

prescriptiondécouled 6 u n e

Joanisset al, 2010

€ | 6aut omne

donnéeaux marteleurs et aux vérificateupar les experts du CERF&in déencadrer leur travail

é étéd®010, une méthodele diagnostic sylvicolecompléte utilisant la camgraphie du

il ges de qualit® C et

e tilleul

2010, une f or mat. i

dd Am®r i

on

que,

anal ye déocumenttmspieede |&mneéthode utilisée par

nsi

fr°ne

drréguliera a étee | a g e

et de réalisele traitement selon les modalité&fithies pada prescription sylvicole.

Le tableau2 décritl 6 e s pac e ment agsede dianete daisantepadestmodaliés de

martelage positif utilisées pour le sectedod®. La méthode retenue visait la distribution des

tiges dobdaveni

sel on | es

densité de couvert résiduel entre 60 et 70\%.s o C i

by

consignes de martelage

Tableau 2. Espacement par essence et classe de diamétre

espacement s
®es

tiges a congwer paressence etlasse de qualitt MSCR é&di €également préwas dans les

aux

cl a

r degpricits dd 6 e s p a

Classes de diamétre | TIL et CHR Feuillus (ERS, FRA,BOJ) | Classes de DIF | Résineux
40 cm et plus 8a 10m 9allm
30a38cm 6 a8m 7a9m 30cm + 5a6m
243428 cm 434 6m 547m 18428 cm 445m
10 a 22cm 344m 3adm 8416 cm 2a3m
é | 6 hi yuaaformatiridé récolte adaptée a la coupe progressive irréguiété donnée

aux blcherongpar les expgs du CERFO et par un expéxicheronformateur. Cette derniére

formation avaifpour but de sensibiliser lesdth er on s

'Pour plus

de d®t ail s

| 6i mport andee

concernant |l es modal it ®s
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d®bardage, de | 6abattage directi odeBdecimetplts de r
afin de maximiser le détourage des cimes et la gestion de la luriiént.au long de

| 6encadrement des travail | écuéss chacunedesé@pes, cea c t |
quiapermid e transfert des connaissances et | 06int®
Sel on | 6®val ua tla formatian wWlé madelage ta@ptd la cotpe progressive

irreguliére a permis de réasdir un martelage qui a respecté la prescription de CPI. Le méme
constat a pu étre appliqué a la récalpei a respecté le martelage tout en limitant les blessures.
Ainsi, la CPla permis deliminuer la proportion de surface terriere ayant une faible urg(id

et S) etd @&ugmenter cé& qui est vigoureuse (C et R). Ebeégalement permid 6 augment er

proportion de surface terriere en essences désirgeséparties sur le territoire.

Au printemps 2011, une proposition de dispositif expérimental pour la remise en production du
ch°ne rouge a ®t ® ®| abor® afin do®tudier diff
scarifiage, témoin)En plus des différents scénarios de rengiseproduction, ette proposition
visai't " documelnet durjardihagesuf 16 B2générhtion dn essedésirées.

Cependantcettepr oposi ti on eaba pas ® ® retenu

€ | 6®t ® | 20A2)undanwventare de couvert forestier, une piioterprétation fine avant
etapescoupeetine cl assi fi cdgutilisdpodvi chage me mCRIsur| 6ef f

la densité du couvert forestier

2.4. INVENTAIRE DE LA DENSITE DU COUVERT FORESTIER

Deux m®t hode serraich @nt eteudliséesapour évaluer ld e gr ® dodéoccupat
cowert forestier.La premiereconsistait a effectuates lectures de densiométre sus deées a

|l 6i nt ®r i eur des sdeddtnm xaB0mLadsu@ndeEamsistaia effeacusuna g e
évaluationoculaire de la densité du couvert au centre de la stdderplus, pour chace des

stations, 5 arbreétudeont été choisen f oncti on de | eu.fAutdtal,ain tr e
stationsde 30 m x 30 m ont étésitées. Lafigure3i | l ustre | e plan doé®chan

évaluer la densité du couvert forestier.

>

(1]
«¢
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2.4.1. Densiomeétre

Le densiométrdoutil inspiré du cagnus tubegui consiste a prendre des lectures verticales de la
canopée en un point préce été utilisépour effectuer des lectures de couvert forestier dans les
stations de 30 m x 30 fiKorhonen et al. 2006)_e protocoleutilisé a été inspiré de celui utilisé
par Jenningst al, 1999. liconsistait a prendr®0 lectures de couvert le long deiBes Chaque
virce contenait 0 poi nt s abdaoceb dee2mMmvchatliresvirées étaientdistancés de

7,5 m etont débuté& 5m de la ligne la pluausud(figure 4).

30m

]
23m (D 23m () 23m(D
21m (D 2tm (D 21m(D
tom (D tom () tom (D
17m (D 17m (D 7m ()

IOl
1am (D tam (D) 13m (D
nm (D tm (D tm(D
om (D om () sm (D
7m (D mm (D ™D
sm (D sm(D sm(D

g viesm v2(15m) V3 (225 m)

Figure 4. Répartition desvirées et des placettesbh 6 i nt ®r i e ucarrégésEls30 mX 30tmi on s

La mesure prise avec le densiométre consistait a indiquer la présence de couvert par un oui ou un
non (figures5 et 6). Un oui a été indiqué $a végétation (feuille, branche vivante ou branche
morte de plus de 10 c¢cm) touchait | 6i ntersectdi
nonLor s quid u@t aoiut i ndi qu®, | 6observateur notait
de DHP (1622 cm, 2428 cm, 3038 cm, 4648 cm et 50 cm et +) 6 ® t{dangireant, ce

dominant, intermédiaire et opprimeé) et sa hauteur (12117 m, 1722 m et 22 mtet). En

o=
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pr ®s ence dbbétage lac tgel appartdnant au couvert supdri€tait choisie Pour
chacune de mesures, le densiometre était mis a niveagulage au centre de la miepbacette
(figure 6).

Niveau

g

Figure 5. S ¢ h ® mélisatod du densiométre

Figure 6. Utilisation du densiometre sur le terrain

"57
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2.4.2. Evaluation oculaire

Une évaluation oculaire a été effectuée dans cleacud e s st at i ongde3 m&c hant i
30m. éualdation était effectuée a la migotacette de 15 m de la virée (Bgure 4). Le
pourcentage de recouvrement des classes de dai@R2, 24 et + et total a étéoté pour
chacune des stationd 6 ut i | i sati on de s c ht®iffeeestes densitas @f ®r e n .

couvert a servi de r®f ®rences pour | imiter | a

2.4.3. Arbre-étude

Dans chacune des statiobsarbresétudeont été choisien foncton de leur classe de DHR de

| 6 e s.SSeufsle enéneouge et | 6®rabl e 7 sucr e-étae tes ®t ® r
mesures de DHP ( par (doninans cdemindng, intBrmédiaine et opprin@)t a g e
de hauteu(12 m et moins1217 m, 1722 m et 22 m et +¢t de largeur de cimgn) selon 4

rayons(N, S, E et Opnt été notéed.es meures effectuées sur les arbédsdepermettrontde
documenter | e degr ® ddscimesai¢p@ap o dercededchéartlesc un e
ajustements n®cessaires awsdanslaprescriggionsyvicoled e s p ac
Les arbre®t udes occupants | es ®tages interm®di air
effectuer les calculde superficie de cime

2.5. CLASSIFICATION DE LA DENSITE DU COUVERT FORESTIER

La classiication dudegrédl 6 occupat i on daétéefecuée entutilisard la photo i e r

interpr®tation fine avant et apr s coupe et |

2.5.1. Photo-interprétation fine

La photeinterprétation fine avant coupe a été effectaéeartir des photoaériennesde 2002

(1:15 000) alors quealphoteinterprétation fine aprés coupe a éféectuéea partir des photos
numériquesde 2011 (pixels 30 cm). La photeinterprétation fine avant et aprés coupetté
effectuc@®@el e | ® peupl eme ntions souvert parble CRIRoarb | e  d e
6i nterpr®t ation ~ | 6 ®c hdel30mx 3D ewselledes photastapreasn d 6 ®

coupe ont été utilisées

v
L4

<
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Al 6®chel |l e du p-starprétationime dvant et apréspchugeété effectuée en

sOi nspirant des nor mes NAe@ tyge dedaouvel,ReNgroapement o ¢ u m
doessenmae cl asse do6Oge, |l a classe de pent e, (I
écologique)a densité du couvert au 10 % selon les étdgedasse d hauteur ela composition

en essencau 10%. Aprés coupe,ds contours de peuplement ont &féstésen tenant compte

de la présence de GRles cheminforestierset des contours de peuplement avant coupe

€ | 6®chel |l @6 @®eh & atds¥lendBGna G eensité du couvert a été évaluée en

tenat compte de @& répartition parclasse de hauteuAinsi,le degr ® déoccupatio
forestiertotal a éé divisé en densité par classe de hauteur de 22-hdet17 22 m, de 12L7 m

et del2 m et moins

252. Classification doéi mage

lad assification doéi ma g éenagas de® ph®togeaphfes arienn@seaprés p a r
coupe de 2011Afin de définir & densité du couveforestier, un algorithme de classification
supervisé a été élabofaximum de vraisemblance ouMaximum Likelihoo&e ) . L éal gor i t
a été calibré a partir des ortiphotcs aux 30 cm (.RGB) et des proches infieuge (.NIR) Des

sites doéoen®t @ d@fment sostur |- wersiteirmtraitéeet témoin)t er r i
afin débentra ner | 6algorithme © reconna’ tre |
sur la base de la valeur numérique du pixel, son appartenance au caestigrfoe qui permet

d 6 o b uneimage matricielle du couvert forestier Les st ati stiques doocc

ont ®t ® calcul ®es -~ | 6ai de de | 6out il Cl assi f

2.6. ANALYSES STATISTIQUES

Les compilations et analyses @dtt ® r ® a | | destgidels SAS lvaisioom A&t Arc GIS
version 10.1 Les tests de comparaison de moyenoat été effectu® avec la proature
«GLM ». Le test de Duncan a été retenu pour effectuer les comparamsittiges de moyennes
et le test de [t| pairé a été utilisé pour les comparaisons signgle deux moyennes afin de

’5-
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déterminers 6 i | y avait dews ahtrefleidreesméthedegsesilag=m%) i c at i
Les tests de comparaison de moyexu@veloppés dans le aadde cette étude sont spécifiques a

la CPI du secteur Cloa#t sont valides seulement pour calle . l'l's ont ®t® ®I ab
de |l a base de donn®es sp®ci fique ° cette ®t

peuplements doit étre faitarec précaution.

v
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3. RESULTATS

Les sections suivantes présentent un rappel du portrait du bois sur pied avant et apres la CPI, les
r®sul tats de | a densit® duecduvesrttat’ olné ®cdhReclhl:
lesrésultatsdudegjd 6 o c c u p at i-@udesaloa kur casde desdmmetre.

3.1. RAPPEL DU PORTRAIT DE BOIS SUR PIED AVANT ET APRES LA CPI

Le tableau3 présate le portrait du bois sur pied avant et aprés la O#4.lettresET | ébendue
des donnéePr i nci pal ement compos® de les pelptements duu ge e
secteur Cloalavaientune surface terriere d&8,2 m2?/haavant la CPI et de 17,9 m2/ha apres la

CPI, pourun volume résiduel total de 18@/ha.

Apreés la CPI, une surface terriere de 6,5 m#/ha est indiquée pour la classe de DHE2 denl10

alors que la classe de DHP de 24 cm et #gunelune surface terriede 114 m#/ha.

v
L4

<
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Tableau 3. Portrait du bois sur pied avant et apréda CPI

Avant CPI Aprés CPI
Surface Surface
terriere Densité Volume DHPQ terriére Densité Volume DHPQ
(m%ha) (tiha) (m®ha) (cm) (m%ha) (tiha) (m®ha) (cm)
Essence Moy ET | Moy ET Moy ET Moy Moy ET | Moy ET | Moy ET Moy
BOJ 14 32| 42 97 9 21 21 12 24| 34 74 8 16 21
BOP 0.8 1.6 18 44 7 14 24 05 1.2 12 38 4 9 23
CHR 85 88| 107 128 65 67 32 6.2 64| 78 91 48 49 32
EPB 0.2 0.8 4 20 1 6 23 0.2 0.8 4 20 1 6 23
EPN 00 0.1 1 5 0 1 16 00 01 1 5 0 1 16
EPR 0.0 0.1 1 5 0 0 12 00 0.1 1 5 0 0 12
ERR 06 15 14 32 4 11 23 0.3 09 8 21 2 6 22
ERS 90 6.4 | 288 134 67 64 20 55 40| 205 113 | 39 40 19
FRA 1.2 20| 38 69 9 16 20 09 15| 31 59 7 12 20
FRN 0.4 1.1 19 80 2 7 16 0.3 09 17 80 1 5 14
HEG 0.7 1.7 23 44 5 14 20 0.3 0.7 14 25 2 5 17
ORA 0.1 0.5 4 20 0 2 18 0.1 03 3 15 0 1 17
osv 0.7 08 60 67 3 3 12 04 06| 35 46 2 3 12
PEG 04 13 2 7 4 14 48 00 00| O 0 0 0
PET 0.2 09 2 10 2 10 34 00 00| O 0 0 0
PRU 1.1 2.8 26 57 8 24 23 03 07| 21 57 1 3 12
SAB 0.2 0.6 16 43 1 3 14 01 02 5 13 0 1 14
TIL 2.7 3.6 40 47 23 33 30 1.7 29| 24 29 15 28 30
Total 10-22 cm 89 37| 499 236 46 18 - 65 35| 371 224 | 33 17 -
Total 24 cm et + 19.2 8.7 | 206 83 166 84 - 114 4.7 | 122 53 97 42 -
Total 282 81| 705 237 | 211 79 23 17.9 5.0| 493 227 | 130 40 22
Prélevement total (%) 36 % 30 % 39 %

3.2. DENSITE DU COUVERT FORESTIER A LECHELLE DU PEUPLEMENT

Les sections suivantes pr®sentent -ihtermétatio®s ul t a:

fine avant et aprés coupe, de laclassdit i on doi magaré et du test de |

3.2.1. Photo-interprétation fine avant coupe

La photeinterprétationfine avantcoupe a permis un redécoupatgs polygones forestiers ainsi
gudune r® nter pr ®t ati on des donn®es physi qgu
biologiques (densité du couvert, type écologiquamposition, hauteur, distribution du chéne).

Par rapport au“décennal, ke a permis de préciser la densité du couvert, la composition du

’5-
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peuplement, la hauteur et de valider la présence de chénedangyte secteutes données sont

présentées sodigsrme de carte ou chaque polygonegauke un numéro uniqyigure 7).

La densité du couvepondérégpour | 6ensembl e des peupl ements
calcul de la superficie du polygone multiplié par la densité du couvert interprété. La somme de la
superficie pondérée de la densité du couvert forestieisée par la somme de la superfgi

indique une densité moyenne de couder78 % avant la CPigbleawd).

v
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Figure 7. Découpage des peuplements seltmphoto-interprétation fine avant CPI (2002)
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