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RESUME

Dans les aires communes de la Mauricie, de grandes superficies contenant des rémanents apres coupe
soulévent plusieurs interrogations quant aux méthodes de traitement. Dans ce contexte, le projet s’intéresse
a la documentation de cette problématique. Sur le territoire de la réserve Mastigouche (AC 41-02) dans les
peuplements coupés entre 1987 et 1995 et dont les rémanents sont principalement constitués de bouleau a
papier et de bouleau jaune (BB, BBSF, B), BJRF), un inventaire de 264 parcelles a permis de décrire la
régénération et le couvert de rémanent. Chaque parcelle s’est vue attribuer par la suite le type écologique

cartographique correspondant, dans le but d’évaluer I'influence de ce parameétre sur la régénération.

Les liens entre les rémanents et la régénération ont été testés avec des analyses de variances. Des analyses
de groupement (Cluster) ont été utilisées pour classer d’abord les types de régénération puis les types de

rémanents. Les deux résultats ont été mis en relation par la suite.

La problématique des rémanents n’est pas monolithique. La caractérisation des 7 situations générées est
décrite. Le premier cas est caractérisé par un nombre élevé de tiges a I’hectare, le second cas représente les
secteurs avec une présence plus faible de rémanents et peu de régénération, le troisitme cas présente peu
de rémanents et est bien régénéré en érable a sucre, le quatriéme cas est une variante du précédent ou
domine le bouleau jaune en régénération avec ou non I'érable a sucre, le cinquieme cas comprend peu de
rémanents et posséde une abondante régénération de sapin baumier, le sixieme cas comprend peu de
rémanents et présente une abondante régénération de bouleau a papier, et finalement le septieme cas, qui
comprend peu de rémanents et présente une abondante régénération de peuplier. Il est possible de

subdiviser ces cas a I'aide des espéces commerciales compagnes.

Diverses interventions sont proposées pour les différents cas. Une série de recommandations sont

proposées concernant les concepts et la prévention de cette problématique.
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INTRODUCTION

Dans les aires communes de la Mauricie, plusieurs peuplements mixtes dégradés possédent une structure et
une qualité qui soulévent plusieurs interrogations quant a la méthode officielle de les traiter. Jusqu'a
maintenant, la norme proposait souvent d'utiliser la coupe d'amélioration (maintenant disparue du Manuel
d'aménagement forestier, 1998). Il fut également proposé d’employer la "CPRS-DL" ou les plus grosses tiges
étaient enlevées en protégeant les plus faibles. Or, plusieurs réserves étaient émises par des chercheurs et
des praticiens quant aux effets améliorants de ces types de coupe. Selon les cas, les coupes a blancs (CPRS,
CT, CB, etc.), la coupe progressive ou la coupe avec semenciers seraient les meilleures alternatives pour
renouveler ces peuplements si ce n'était de I'abondance des tiges de faible qualité, sans marché, calculées

comme des dépenses additionnelles qui demeurent en conséquence sur pied.

La problématique est particulierement complexe. Suite aux discussions entre les partenaires, on retrouverait
parmi les parametres du constat :

= des tiges rémanentes;

* une régénération non conforme aux attentes;

= des pratiques sylvicoles conservatrices et trop normées;

= des rendements insatisfaisants.

La situation représente un cas d'urgence et peut étre qualifiée comme le nouvel arrérage (back-log) du
Québec. Il est important d’identifier les meilleures méthodes a court terme pour la restauration de ces

milliers d'hectares dégradés.

Dans ce contexte, le projet a pour but de mieux comprendre les différents aspects de la problématique
(constat, sylviculture, aménagement, rentabilité, etc.) puis de dégager les meilleures méthodes a court terme
pour la restauration de ces milliers d'hectares dégradés. Ce projet s’inscrit dans la suite du projet « Effets de
la végétation compétitive sur la régénération » réalisé en 1997. |l s’inscrit également comme complément
des travaux de recherche de I'équipe de Robert Jobidon et Vincent Roy de la Direction de la recherche du
ministéere des Ressources naturelles. Pour cette problématique complexe, le projet réunit un ensemble
d'intervenants et d'experts en sylviculture, en aménagement, en écologie appliquée, en opérations
forestieres et en économique afin de couvrir rigoureusement les différents aspects (Gérard Créte et Fils inc.,

Kruger inc., MRNQ-régional, Direction de la recherche-MRNQ, CERFO).

vii CERKFO Réf. 3348-al-21/05/08



CHAPITRE |

DETAILS DE LA PROBLEMATIQUE, OBJECTIFS ET HYPOTHESES

1. PROBLEMATIQUE

Suite aux discussions entre les partenaires, on retrouverait parmi les principaux parametres du constat :

1) Des tiges rémanentes

l'offre de bois a pate feuillu dépasse largement la demande;

plusieurs tiges de faible qualité sont laissées sur pied apres coupe entrainant un volume résiduel a
dominance de pate;

les tiges poursuivent leur croissance et font obstruction a limplantation d'un nouveau
peuplement;

I'abattage et le débardage de ces tiges ne sont pas acceptables dans le contexte actuel ou les
opérations doivent se rentabiliser au fur et 3 mesure et qu'aucun revenu ne compense pour la
dépense;

I'abattage et |'abandon de ces tiges entraineraient une abondance de déchets de coupe, causant
également une obstruction a l'implantation du nouveau peuplement;

cette pratique se justifie quand, dans le peuplement initial, la proportion des tiges de faible qualité

est grande, qu'il y a peu de vigueur et que l'opération est percue comme une dépense, et non

comme un investissement.

2) Une régénération non conforme aux attentes

I'épinette blanche semble plus difficile a restaurer contrairement au sapin, souvent abondant selon
un bilan initial des compagnies;

le risque d'envahissement de la végétation compétitrice subsiste (ex : ERE);

le bouleau jaune et le pin blanc ne sont pas favorisés dans la stratégie sylvicole;

la grandeur des trouées créées influence l'implantation de certaines espéces;

la disponibilité de semences, le lit de germination, la saison de débardage influencent l'installation
puis la survie des semis;

le broutage peut devenir un facteur important pour la survie;

il y a peu de connaissances sur le concept de libre de croitre en terme de densité résiduelle, de

luminosité latérale disponible, de I'exposition, etc.

Réf. 3348-al-21/05/08 CELro 1



3)

Des pratiques sylvicoles conservatrices et trop normées

les normes pour les interventions sylvicoles ont été longtemps sévéres et peu documentées. Par
exemple, a plus de 10 % de couvert, il n'était pas possible de dégager la régénération, selon le
principe que les essences sous couvert sont considérées non libres de croitre. La norme vient de
subir un assouplissement a 25 % de couvert. De multiples expériences démontrent la possibilité
d'implanter la régénération sous couvert (CPE), qui aura une croissance ralentie, mais qui sera
protégée par la présence de I'étage supérieur (shelterwood). La crainte de trop détruire la
régénération lors de I'exploitation du peuplement résiduel empéche de développer des modalités
particulieres. Des expériences (Lessard et Blouin, 1997) démontrent la possibilité d'opérer
adéquatement par l'utilisation de techniques d'abattage directionnel et de sentiers espacés (CPRS
dans les peuplements feuillus);

les expériences locales sont peu nombreuses, peu compilées, peu documentées et peu diffusées;

I'ensemble des variantes existantes pour une sylviculture plus intensive est trés peu connu.

4) Des rendements insatisfaisants
= un peuplement résiduel de peu de qualité, avec peu d'avenir en terme de rendement en volume
de bois d’ceuvre;
= un peuplement de succession qui a de la difficulté a s'implanter;
= |es deux premiers parametres expliqueraient une baisse anticipée de la possibilité en résineux et
en feuillus tolérants de qualité;
= une inadéquation importante existe entre le potentiel forestier et les rendements actuels des
strates d'inventaire;
= |es sites a haut potentiel ne sont pas identifiés et ne recueillent pas d'investissement particulier tant
de la part du gouvernement que des compaghnies;
= lintérét d'investir a court terme pour accroitre le rendement a moyen terme est mitigé di au
manque de connaissances et d'études économiques démontrant la pertinence des rendements
accrus (retour sur l'investissement);
= les objectifs de production sont flous ou inexistants;
= |'aménagement est délaissé pour une sylviculture a court terme, basée sur les normes souvent peu
documentées et les crédits admissibles pour assurer la couverture immédiate des dépenses.
2 CELFO Réf. 3348-al-21/05/08



1.2 OBJECTIFS DU PROJET

Les objectifs généraux du projet sont :

D)
2)

3)

Qualifier I'état de dépérissement du bouleau a papier en tant que rémanent;
Modéliser les différents aspects de la problématique de facon a mieux distinguer les situations et les
priorités pour optimiser la planification (objectifs, rendements et moyens);

Diffusion des résultats aux partenaires et différents paliers décisionnels de l'industrie et du MRNQ.

Les données sur le comportement de la régénération subissant I'effet de la végétation compétitrice et des

tiges non récoltées (rémanents) seront recueillies et analysées en vue de la remise en production des

territoires et un calcul de la possibilité forestiere plus réaliste lors de la confection du prochain PGAF.

1.3 HYPOTHESES A VERIFIER

Les hypotheéses suivantes sont émises :

Les conditions écologiques influencent I'installation et le développement de la régénération et le type
de compétition;

La densité du couvert de rémanents influence la distribution et la quantité de régénération;

La composition du couvert des rémanents influence la composition de la régénération;

La densité du couvert de rémanents influence le développement de la régénération;

Le dépérissement du bouleau a papier est influencé par la quantité de tiges de rémanents;

Le dépérissement du bouleau a papier évolue en fonction du temps.

Les deux derniéres hypothéses font |'objet des travaux de I'équipe de recherche de Robert Jobidon et

Vincent Roy de la direction de la recherche du ministére des Ressources naturelles.
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CHAPITRE 2
METHODOLOGIE

2.1 SYNTHESE DE L’INFORMATION ECOLOGIQUE REGIONALE

Plusieurs rapports de classification écologique sont disponibles pour la région de la Mauricie. Une synthese
des informations écologiques est apparue nécessaire afin de documenter la dynamique végétale des secteurs
a létude. Plus particulierement, la recherche a porté sur les types écologiques en présence avec leur
potentiel de compétition et la végétation potentielle de facon a mettre ultérieurement en perspectives les

résultats obtenus.

2.2 PLAN DE SONDAGE

Le plan de sondage vise les superficies qui, avant intervention, supportaient des strates mélangées dans
lesquelles a été effectuée, de 87 a 95, une coupe de récupération ou une coupe avec protection de la
régénération et des sols. Ces superficies supportent aujourd’hui des peuplements résiduels principalement
composés d’essences feuillues (souvent de qualité pite), présentant une gamme de structures et de densités

de couverture tres variée.

Les secteurs a inventorier ont été divisés en deux grands groupes : les groupements d’essence de la bétulaie
jaune (BJ et BJRF) et les groupements d’essence de la bétulaie blanche (BB et BBRF). Vingt-quatre aires
d’intervention réparties également entre les années 87, 88, 89, 90, 91, 93, 94 et 95 ont été inventoriées
pour la bétulaie jaune alors que 21 aires d’intervention réparties entre les années 87, 88, 90, 91, 93 et 95 ont
été inventoriées pour la bétulaie blanche (une liste descriptive des aires d’intervention échantillonnées est

présentée a annexe |).

Dans chacune des aires d’intervention, une virée était constituée de 4 a 8 points d’observation. Au total, 264
points d’observation ont été réalisés dans lesquels trois types de placette échantillon ont servi a faire

l'inventaire (le plan de sondage est présenté a I'annexe 2).
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2.3 PRISE DE DONNEES (POINT D’OBSERVATION)

Dans chacune des aires d’intervention échantillonnées, les points d’observation sont localisés
systématiquement a tous les 50 m le long de la virée préalablement positionnée a partir des cartes
forestieres et des photographies aériennes. Pour étre choisi, au moins une tige résiduelle devait étre
présente dans le point d’observation, sinon un 10 m supplémentaires étaient parcourus. Ainsi, des données
ont été recueillies concernant les tiges résiduelles, la régénération, la compétition et les caractéristiques de la

station.

I. Parametres liés aux tiges résiduelles
Des placettes a rayon fixe de 5,64 m (100 m?) ont été utilisées dans lesquelles les paramétres suivants

ont été recueillis pour chaque tige relevée.

= Essence
= Dhp
= Dépérissement des feuillus (indice de défoliation)
- 0:0 % de la cime défoliée - 3:51 275 % de défoliation
- 1 :12a25 % de défoliation - 4:76 299 % de défoliation
- 2:26 250 % de défoliation - 5:100 % de défoliation (mort)

2.  Paramétres liés aux tiges en régénération
Une grappe de huit placettes de |,13 m de rayon disposées en forme de X (2 un angle de 45° avec la

direction de la virée) et situées a 5 m I'une de I'autre ont été utilisées (figure 1).

POINT D'OBSERVATION

Placette de 1,13 m de rayon

Placette de 5,64 m de rayon
2 \ 4

| | Directiondelavirée

Figure I. Schématisation du point d’observation
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Dans deux placettes sur huit :

= Dénombrer et évaluer la hauteur moyenne de chaque essence commerciale;

= |dentifier la végétation compétitrice, évaluer la hauteur moyenne et le % de couverture de chaque
espéce a I'intérieur du cercle de 1,13 m de rayon;

= Qualifier 'espace situé immédiatement au-dessus de la placette : présence ou absence de couvert.

Les especes compétitrices sont regroupées sous les vocables de compétition ligneuse (LIG),
compétition herbacée (HER) et le framboisier (RUI).

Les especes regroupées sous LIG sont : ame, aur, cep, chu, coc, cor, ere, erp, loc, nem, sal, sap, soa,
sob, tac, via, vib, voa.

Les espéces regroupées sous HER sont : com, fougeres, rup, sor.

Dans six placettes sur huit :

= Indiquer la présence des essences commerciales en régénération et leur hauteur moyenne;

= |dentifier la végétation compétitrice, évaluer la hauteur moyenne et le % de couverture de chaque
espéce a I'intérieur du cercle de 1,13 m de rayon;

= Qualifier I'espace situé immédiatement au-dessus de la placette: présence ou absence de couvert.

3. Parameétres liés au site ou est situé le point d’observation
= Qualifier le drainage;
=  Evaluer la pente;

=  Evaluer I'exposition.

4. Travaux de la direction de la recherche
L’ensemble des données recueillies dans le cadre de ce projet ont été transmises a I’équipe de la
direction de la recherche (Robert Jobidon et Vincent Roy) afin de compléter leur étude sur le

dépérissement du bouleau a papier lorsque celui-ci est laissé sur pied comme rémanent apres coupe.
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2.4 IDENTIFICATION DES TYPES DE REGENERATION

Afin d’identifier les différents types de régénération, des analyses de groupements (CLUSTER), effectuées
sur SAS, ont été appliquées aux 264 relevés sur la distribution (stocking) de chaque essence et chaque type
de compétition (herbacée, ligneuse, framboisier). La méthode du B-flexible de Lance &Williams (Legendre et
Legendre, 1979) a été retenue. Un niveau de regroupement de - 0,5 a été retenu tel que recommandé pour
les analyses en écologie végétale. A I'examen des sorties fournies par le programme (dendrogramme et

graphiques), un certain nombre de classes sont retenues pour les compilations.

2.5 IDENTIFICATION DES TYPES DE REMANENTS

Intuitivement, il est possible d’estimer les différents types de rémanents a partir, par exemple, des criteres

pour lesquels, ces tiges n’ont pas été récoltées. On retrouve notamment :

=  Arbres trop petits;
= Arbres de fortes dimensions sans vigueur;

=  Essences non désirées.

Afin d’appuyer les hypothéses concernant les types de rémanents, tel que précédemment, des analyses de
groupements (CLUSTER), effectuées sur SAS, ont été appliquées aux 264 relevés sur la surface terriere de
chaque essence. A I'examen des sorties fournies par le programme (dendrogramme et graphiques), un

certain nombre de classes sont retenues pour les compilations.
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CHAPITRE 3
SYNTHESE DE L'INFORMATION ECOLOGIQUE REGIONALE

3.1 Du DOMAINE ECOLOGIQUE A LA SOUS-REGION ECOLOGIQUE

La réserve de Mastigouche (A.C. 41-02) est située dans le sous-domaine de I'érabliere a bouleau jaune de
I'est (Gosselin, Grondin et Saucier, 1998), plus spécifiquement, dans la région écologique des Hautes collines
du bas St-Maurice et les sous-régions écologiques des collines de la riviere Vermillon (4c-T) et les Collines de

Saint-Jéréme-Grand-Mere (3c-M).

3.2 TYPES ECOLOGIQUES EN PRESENCE

La liste des types écologiques présentée est tirée de Gosselin, Grondin et Saucier (1998) (tableau I). Une

validation avec la littérature régionale a été effectuée par Lessard et al. (1999-b).
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Tableau |I.

Liste des types écologiques

Type

écologique Description
FC10 Chénaie rouge sur sol trés mince
FEZ22 Erabliére a tilleut mésique de texiure moyenna
FE25 Erabliére a tilleui subhydrique de texture meyenne
FE30 Erabliére a bouieau jaune sur 5o trés mince
FE31 Erabligre a bouleau jaune xérique-mésique de texture grossiére
FE32 Erabliére & bouleau jaune mésique de texture moyenna
FE32H Erabliere a bouleau jaune meésique de haut-versant (FE3H)
FE35 Erabliére a bouleau jaune subhydrique de texiure moyenne
FES52 Erabliere a ostryer mésique de texture moyenne
FE&G Erabliére a chéne rouge sur sol trés mince
FEB2 Erabliére a chéne rouge mésigue de texture moyenne
FO18 Ormaie a fréne noir hydrique minerotrophe
MF15 Frénaie noire a sapin subhydrigue de texture moyenna
MJi0 Betulaie jaune a sapin et érable a sucre sur sol trés mince
MJ12 Betulaie jaune a sapin et érable a sucre meésique de texture moyenne
MJtS Betulaie jaune a sapin et érable a sucre subhydrique de lexture moyenne
MJ20 Betulaie jaune a sapin sur sol trés mince
MJ21 Betulaie jaune a sapin mésique de texture grossiére
MJ22 Betulaie jaune a sapin mésique de texture moyenne
MJ25 Betulaie jaune a sapin subhydrique de texture moyenne
MJ28 Betulaie jaune a sapin hydrique minerotrophe
MS20 Sapiniére a bouleau blanc sur sol trés mince
MSz21 Sapiniére a bouleau blanc mésique de texture grossiére
Me22 Sapiniére a bouleau blanc mésique de texiure moyenne
MS25 Sapiniére a bouleau blanc subhydrigue de texture moyenne
RB12 Pessiére blanche ou cedriere issue d'agriculture, mesique et de texture moyenne
RB15 Pessigre bianche ou cedriere issue d'agriculture, subhydrique et de texture moyenr
RC38 Cedriere a sapin hydrique minerotrophe (5ol organique)
RE20 Pessiére noire sur sol irés mince
RE21 Pessiére noire xérique-mesique de texture grossiére
RE22 Pessiére noire meésigue de texiure mayenne
RE25 Pessiéra noire subhydrigue de texture moyenne
RE255 Pessiére noire subhydrique de texture moyenne avec seepage (REZB)
RE37 Pessiére noire hydrique minerale ombrotrophe
RE39 Pegsiére noire hydrigue organique ombratrophe
RP12 Pingde blanche ou pinéde rouge mésigue de texture moyenne
RS10 Sapiniére a thuya sur sol trés mince
RS11 Sgginiére a thuya mesique de texture grossiére
RS12 Sapiniére a thuya mésique de texture moyenne
RS15 Sapiniére a thuya subhydrique de texture moyenne
RS18 Sapiniére a thuya hydrique minerotrophe
RS20 Sapiniére a épinette noire sur sol irés mince
RS21 Sapiniére a épinette noire xériqgue-mesiague de texture grossiére
RS22 Sapiniére a épinette noire Mmasique de lexture moyanne
RS25 Sapiniére a épinette noire subhydrique de texture moyenne
RS258 Sapiniére a épinette noire subhydrique de texture moyenne avec seepage
RS37 Sapiniére a épinette noire hydrique minerale ombrotrophe
RS38 Sapiniére a épinette noire hydrique minerotroghe
RS39 Sapiniére a epinetle noire hydrique organigue ombrotrophe
RS50 Sapiniére a épinefie rouge sur sol trés mince
/S51 Sapiniére a épinette rouge xeérigue-mesique de textura grossiére
RSS2 Sapiniére a épinefte rouge mesique de texture moyenne
RS55 Sapiniere a épineite rouge subhydrigue da textute moyenne
RT12 Prucheraie mésique de texure moyenne

Tirée de Gosselin et al, 1998.
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3.3 COMPETITION POTENTIELLE PAR TYPES ECOLOGIQUES

Dans leur étude sur I'érabliere a bouleau jaune de I'est, Gosselin, Grondin et Saucier (1998) identifient les
groupes d’especes indicatrices pour les différents types écologiques du territoire. A partir de ces
informations, le tableau de compétition potentielle (tableau 2) a été concu permettant de mettre en relation
les principaux groupes d’especes susceptibles de présenter une compétition ligneuse ou herbacée avec les

types écologiques et leur richesse relative.

Pour les especes des groupes indicateurs, la codification utilisée est celle de I'inventaire forestier (MRNQ). A
la lumiére du tableau 2, il est possible d’anticiper les groupes d’espéces susceptibles de compétitionner la

régénération désirée. Les relations suivantes peuvent étre observées :

= Le groupe des vacciniums se retrouve sur les types écologiques a richesse relative pauvre ou moyenne,
le groupe VAA généralement sur les milieux tres secs (Cladina, Dicranum, etc.) et le VAM généralement
sur les milieux plus humides (Vaccinium angustifolium et Kalmia angustifolia);

* Le groupe des némopanthes (NEM) se retrouve sur les types écologiques a richesse relative pauvre et
modérément pauvre, plus humides;

» La fougeére de l'aigle (PTA) et la diervilla lonicera (DIE) se retrouvent sur les types écologiques a richesse
relative pauvre et modérément pauvre, plus secs;

» L’aulne rugueuse (AUR) et 'osmonde cannelle (OSC) se retrouvent sur les milieux humides a richesse
relative riche;

» La distribution du groupe graminé, carex et saules (SAL) est un peu ubiquiste. Cet état de fait pourrait
étre causé par le regroupement des carex qui n’ont pas tous, en réalité, la méme valeur indicatrice (ex :
Carex trisperma et Carex disperma) (Gagnon et Marcotte, 1980 ; Lessard et al, 1991);

* Le groupe fougeres, comprenant Dryopteris disjuncta, Athyrium filix-femina et Osmunda claytoniana
(groupes TIC) et le groupe Viburnum alternifolium (VIL) se retrouvent sur les milieux a richesse relative
trés riche presque exclusivement;

* Le framboisier (RUI) est peu présent sur le territoire et se retrouverait surtout sur les types écologiques
(RBI2, MS21, MS22, MS25);

= [’érable a épis (ERE), le noisetier(COC) et le chévrefeuille (LON) sont exclusifs aux milieux a richesse
relative riche et tres riche;

= [’érable de Pennsylvanie (ERP) et I'if (TAC) affectionnent surtout les milieux a richesse relative riche et

un peu les milieux a richesse relative tres riche, plus frais.
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Tableau 2.

Compétition potentielle par types écologiques

Site ' Type Richesse Vv N A P G S'A E E R V F
écologique relative A E U T R OM R R U I O
M M R A S A E E P P L U
- - - C - -C - - G
K O D A \ O T C E
A S 1 X I CcC A O R
A C E -S C L C A E
A ®) S
L N
0 RE20 pauvre I I I I
0 RS20 pauvre I I
2 |RPI2 pauvre I
2 RS21-22 pauvre I I
I RE21 pauvre I I
5 |RE25 pauvre I I
9 RE39 pauvre I I I
0 RS50 moyenne I I
2 RBI2 moyenne I I
2 RE22 moyenne I I
2 RS5]-52 moyenne I I (.
5 RS55 moyenne I I I
5 RE25 moyenne I
5 RS25S moyenne I
8 RC38 riche (I I I
8 IRS38 riche I I
9 |RS39 riche I I I I I
0 RSIO riche I I (I
2 MS22 riche (I o
| |[MS2] riche (I I I
2 M22 riche I (N
2 RSI2 riche I I I
0 MjJ20 riche I I
0 Mjlo riche I
0 MS20 riche I
0 |FCIO riche I
0 FE30 riche I
0 FE60 riche I
I |MJ21 riche [
2  FE22 riche I
2 FE32 riche (N
2 |FE32H riche I
2 FE52 riche I
2  FE62 riche I
2 |MJI2 riche [
| RE3I riche (I
| RSII riche I
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Tableau 2. Compétition potentielle par types écologiques (suite)

Site  Type Richesse V VN AP G R S A E'E R V F
écologique relative A°A E UTRUOMI R R U I O
M AMRAS I A E E P P L U
- - - :1-C - Ci - - G
K O D A \' O T C E
A S 1 X I cC A O R
A C E -S C L C A E
A ®) S

L N
5 FE25 tres riche (.
5 FE35 tres riche (I (A
5 MJI5 tres riche I A I I A
5 MFI5 tres riche | | |
5 MS25 tres riche [ I I I
5 [MJ25 trés riche I I I I
8 M28 trés riche I I I I
5 RSI5 trés riche o I |

D’apres Gosselin, Grondin et Saucier, 1998

3.4 VEGETATION POTENTIELLE ET ESPECES ARBORESCENTES DOMINANTES PAR TYPES
ECOLOGIQUES

Dans leur étude sur I'érabliere a bouleau jaune de I'est, Gosselin, Grondin et Saucier (1998) identifient les

essences dominantes pour les différents types écologiques du territoire. A partir de ces informations, le

tableau des essences (tableau 3) a été développé permettant de visualiser rapidement les especes au meilleur

potentiel de développement pour chaque type écologique. Il faut toutefois souligner que ce potentiel est

déterminé par I'occupation actuelle et comporte en I'occurrence un certain biais.

Ce tableau peut guider le choix des essences principales objectifs. Gagnon et Marcotte (1980) confirment la
plupart de ces végétations potentielles mais distinguent également les prucheraies a bouleau jaune. La
variante a Ostryer de I'érabliere a tilleul de ces auteurs a été regroupée avec I'érabliere a tilleul typique. Il
peut y avoir également des productions d’essence pionniére ou de transition, par exemple, a feuillus

intolérants (BB ou PE) ou mixtes a feuillus intolérants.
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Tableau 3.

Especes arborescentes dominantes par types écologiques

Site |Type Richesse COHETFCEFPOSEEEPPPPBBPT
écologique |relative HSERIRERRERAPPPI I I ROOEH
RVGS AATRNBABRBNBRGU: ] PTO
0 |FCIO riche I* - I I
0 |FE60 riche * I
2 |FE62 riche [1*] 1 |* I
2 |FE52 riche M. I
2 |FE32H riche I]1* *
2 |FE22 riche I*{1% 1
5 |FE25 trés riche [0 -
2 |FE32 riche [* |*
5 |FE35 tres riche [* [*
0 |FE30 riche I* I Ip
*
| |FE3I riche I* I [*
2 IMJI2 riche Ip I I I*
*
5 |MJIS tres riche Ip I I |*
*
0 [MJIO riche Ip I [* *
*
5 |MFI5 tres riche 1] 1* I*
8 |FOI8 riche lp{1 Ip|l
* * p
0 [MjJ20 riche I |* I
I Mj21 riche I* I
2 MJ22 riche I I I
5 |MJ25 tres riche I I I
8 [MJ28 tres riche |*
0 |MS20 riche I* [*
I |MS2I riche |* I* 1
2 |MS22 riche I* [*
2 |RBI2 moyenne I I*
2 |RS51-52 moyenne *11* 1 I
0 |RS50 moyenne I [*] [*
5 |RS55 moyenne [*]1*
0 |RSIO riche 1*] 1 I*
I |RSII riche |* I |*
2 |RSI2 riche I* |*
5 |RSI5 tres riche I* I*
8 |RC38 riche |* |*
2 |RPI2 pauvre I I* |*
5 |RE25S moyenne I I
| |RE2I pauvre ’T‘ |
2 |RS21-22 pauvre I* *
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Tableau 3.

Espéces arborescentes dominantes par types écologiques (suite)

Site |Type Richesse COHE F C P S EE EPP BB PT
écologique [relative HS E R R E E APPP I I OOEH
RVGS AT B B RB N B:R J] P.T O
5 |MS25 tres riche I* * *
0 |RS20 pauvre I* *
5 |RS25S moyenne [* [*
8 |RS38 riche |* [*
9 |RS39 riche |* I[Ip I
L | p|* P
0 |RE20 pauvre [*
2 |RE22 moyenne Ip I
*
5 |RE25 pauvre [*
9 |RE39 pauvre | *

p = signifie que ['essence est secondaire

* = espece participant a la dénomination du type écologique (végétation potentielle)

On retrouvera ainsi les essences ou combinaisons suivantes :

le chéne rouge seul ou en association avec les érablieres (GS, GM);
I’érable a sucre en association avec le tilleul d’Amérique (GS, GM);
I’érable a sucre en association avec le bouleau jaune (GS, GM);

I’érable a sucre avec le bouleau jaune et le sapin (GS);

le fréne noir avec le sapin baumier et 'orme d’Amérique (GS, GM);

le fréne noir avec le sapin baumier et I'érable a sucre (GS);

la pruche en association avec le bouleau jaune (GM);

le sapin baumier en association avec le bouleau jaune (GS, GM);
le sapin baumier en association avec le thuya (GS, GM);

le sapin baumier en association avec I'épinette rouge (GS, GM);
le sapin baumier en association avec I'’épinette noire (GS);

les pessiéres noires (GS, GM);

le pin blanc en association ou non avec le pin rouge (GS);

le pin gris (GS).
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CHAPITRE 4
RESULTATS

L’ensemble des résultats est présenté en fonction des groupements d’essence de bouleau jaune et de
bouleau a papier. Ces deux groupes ont été distingués afin de vérifier leur différence de comportement au

niveau des facteurs étudiés.

4.1 CARACTERISATION DES REMANENTS

Les tableaux 4 et 5 présentent les moyennes et écart-types de la surface terriére de rémanents des secteurs
étudiés. Les grands écart-types témoignent de I'amplitude de la variabilité des surfaces terrieres

échantillonnées.

Dans les groupements d’essence de bouleau jaune (figure 2), les principales essences constituant le couvert
de rémanents sont : le bouleau jaune (34 %), I’érable rouge (14 %), I'érable a sucre (13 %), le bouleau a

papier (10 %) et le cedre (18 %) pour une proportion moyenne de 89 % de la surface terriére totale.

Tableau 4. Moyenne et écart-type des surfaces terriéres par essence dans la bétulaie jaune
Essence BOP | PET | BOJ | ERR | ERS | HEG
Moyenne 1,76 | 0,07 | 6,48 | 2,73 | 2,47 | 0,0l
Ecart-type |(3,22)|(0,49)|(8,82)|(5,10)[(5,87)|(0,08)

Essence EPX | PIB | SAB | THO
Moyenne 0,49 | 0,10 | 1,40 | 3,37

Ecart-type | (1,75)[(1,13)[(2,67)[(7.36)

Essence Total | Total | Total | Total toutes
FI FT RES essences

Moyenne 1,89 11,69 5,35 18,94

Ecart-type (3,28) | (10,24) | (7,86) (10,96)
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Figure 2. Moyenne des surfaces terrieres par essence par classe de surface terriére dans la bétulaie jaune
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Dans le cas des groupements d’essence de bouleau a papier (figure 3), les principales essences constituant le
couvert de rémanents sont : le bouleau a papier (30 %), I'érable rouge (25 %) et le bouleau jaune (15 %).

Ces trois essences couvrent une proportion de 70 % de la surface terriére totale.

Tableau 5. Moyenne et écart-type des surfaces terriéres par essence dans la bétulaie blanche

Essence BOP | PET | BOJ | ERR | ERS | FRN | HEG

Moyenne 4,57 |1 0,20 | 2,32 | 3,66 | 0,96 | 0,17 | 0,13

Ecart-type | (5,92)[(1,57)](5,04)[(4,76)|3,76)| (1,78) | (0,78)

Essence EPX | PIB | SAB | THO

Moyenne 0,34 | 0,46 | 1,25 | 0,96

Ecart-type (0,83) (2,69)|(1,69)|(3,24)

Essence Total | Total | Total | Total toutes
FI FT RES essences

Moyenne 4,78 7,25 3,01 15,04

Ecart-type (6,01) | (7,650 | (4,59) (9,27)
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Figure 3. Moyenne des surfaces terrieres par essence par classe de surface terriére dans la bétulaie blanche
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Afin d’évaluer P'influence de la densité du couvert de rémanents sur le comportement de la régénération,
toutes les classes de surface terriere ont été échantillonnées en quantité suffisante. Les tableaux 6 et 7

présentent le nombre de points d’observation par classe de surface terriere.

Tableau 6. Nombre de points d’observation par classe de surface terriére dans la bétulaie jaune
Classe de surface terriere Nombre de points d’observation
2a6m? 18
8al4m’ 42
16222 m? 35
24 m’et + 45
Total 140
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Nombre de points d’observation par classe de surface terriére dans la bétulaie blanche

Tableau 7.
Classe de surface terriére Nombre de points d’observation
2a6m? 18
8314 m’ 54
16222 m? 29
24 m’et + 23
Total 124

4.2 INFLUENCE DES FACTEURS ECOLOGIQUES

Distribution des relevés sur les types écologiques

Notons que la grande majorité des secteurs inventoriés dans la bétulaie jaune, la bétulaie blanche et la
bétulaie blanche a sapin se retrouvent sur les types écologiques MJ22 et FE32 alors que le type M)22 est de

loin le plus important dans la bétulaie jaune a sapin. Le tableau 8 suivant présente les détails de

I’échantillonnage pour les types écologiques de plus de | %.

Tableau 8. Répartition des points d’observation par groupement d’essence en fonction des types écologiques
Gr. Ess. FE32 FE3H M)12 MJ22 MJ25 MS22 RE2| RS52 RS50
BJ 27 % I % Il % 43 % 7% 0% 5% 2% I %
BJRF 14 % I % 2% 66 % 7% 0% 3% I % 3%
BB 26 % 10 % 2% 43 % 5% I % 5% 2% I %
BBRF 9 % | % 7 % 48 % 6 % 7 % 2 % 6 % 4 %

Relation entre les types écologiques et 'importance et la composition des rémanents

Les différentes variables écologiques évaluées dans cette étude ne semblent pas avoir de relation avec la
quantité et la variation en surface terriére du couvert résiduel. Ces résultats ont été observés autant dans

les bétulaies jaunes que dans les bétulaies blanches (annexe 3). Le couvert avant traitement serait

probablement plus lié aux types écologiques.

Relation entre les types écologiques et la régénération

Le stocking et le nombre de tiges par hectare en régénération n’est pas non plus relié aux variables

écologiques (annexe 4). Aucune constante ou tendance n’a pu étre observée, la majorité des sites

échantillonnés étant le MJ22 et le FE32.
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4.3 ETAT DE LA REGENERATION

4.3.1 Portrait général

Bétulaies jaunes (Bj)

On peut constater que le stocking en essences commerciales est, de maniére générale, trés variable

(écart-types élevés) (tableau 9). L’essence principalement présente en régénération étant le sapin

baumier, suivi de I'érable a sucre et du bouleau jaune pour le groupement d’essence de la bétulaie

jaune. La compétition du framboisier, bien que légérement présente, ne pose pas de probléeme

important.

Par contre, on constate la présence importante de la compétition ligneuse avec un

stocking de 86 % et plus de 20 000 tiges a I'hectare en moyenne (tableau 10). L’érable a épis lui seul a

un stocking de 64 % et est présent sur I'ensemble du territoire.

Tableau 9. Régénération - Stocking moyens et écart-type dans la bétulaie jaune sans égard a la surface
terriére des rémanents

Essence BOP PET BOJ ERS EPB SAB HER LIG RUI

Moyenne 16,43 11,07 32,77 3295 9,29 52,86 43,30 86,52 2,50

Ecart-type (23,18)(23,23) (28,11) (38,73) (17,70) (27,33) (36,80) (19,78) (10,73)

Essence Fl FT RES Commercial

Moyenne 0,24 0,83 0,57 0,93

Ecart-type 0,31 0,23 0,28 0,15

Tableau 10.

Régénération — Nombre de tiges/lha moyens et écart-type dans la bétulaie jaune sans égard a la
surface terriére des rémanents

Essence BOP PET BO]J ERS EPB SAB HER LIG RUI
Moyenne 1607,14 | 892,86 | 4794,64 8839,29 339,29 | 5160,71 776,79 | 20410,71 26,79
Ecart-type (3887,72) (2923,97) (8359,89)| (16200,22) | (922,38)  (5902,85) (3870,86) (17001,14) (235,55)
Essence FI FT RES Commercial

Moyenne 253571 23562,50 6517,86 21214,29

Ecart-type 4959,24 20145,00 7442,50 17423,36
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Bétulaies blanches (Bb)

Comme dans le cas des groupements d’essence de la bétulaie jaune, le stocking en essences
commerciales est en moyenne suffisant et également tres variable (tableau I1). L’essence
principalement présente en régénération étant le sapin baumier (60 %), suivi par le bouleau a papier
et le bouleau jaune pour les groupements d’essence de la bétulaie blanche. La compétition du
framboisier semble négligeable. Par contre, on constate la présence importante de la compétition
ligneuse avec un stocking de plus de 82 % et plus de 18 000 tiges a I'hectare en moyenne dont un

stocking moyen de plus de 50 % en érable a épis (tableau 12)

Tableau Il.  Régénération - Stocking moyen et écart-type dans la bétulaie blanche sans égard a la surface

terriére des rémanents

Essence BOP PET BOJ] ERS EPB SAB HER LIG RUI
Moyenne 3599 10,99 17,14 11,29 9,58 59,68 48,49 82,36 3,43
Ecart-type (28,54) (21,95) (21,65) (25,97) (18,46) (28,86) (36,30) (22,65) (14,90)
Essence Fl FT RES Commercial

Moyenne 0,41 0,72 0,63 0,92

Ecart-type 0,31 0,30 0,30 0,17

Tableau 12.  Régénération — Nombre de tiges/ha et écart-type moyen dans la bétulaie blanche sans égard a la

surface terriere des rémanents

Essence BOP PET BOJ ERS EPB SAB HER LIG RUI

Moyenne 446573 106855 189516 @ 257056 322,58  6602,82 504,03 & 18387,10 312,50
Ecart-type (8768,38) | (2684,71) (4745,30) (8368,27) | (1043,65) (8894,08) (2046,95) (16601,33) (2038,91)
Essence FI FT RES Commercial

Moyenne 5645,16 15332,66 7832,66 19203,63

Ecart-type 9581,54 15816,30 10093,70 18224,22

4.3.2 Portrait de la régénération par année de coupe

Bétulaie jaune (Bj)

L’observation de la figure 4 nous permet de voir que la distribution de la régénération varie peu en
fonction des années de la coupe. On remarque une distribution élevée constante de la régénération en
feuillue tolérant et une distribution moyenne constante de la régénération résineuse. Au niveau des
données par essence individuelle (annexe 5), le sapin baumier est constant a travers les années alors
que I'on peut observer un stocking beaucoup plus faible en bouleau jaune pour les années 93 et 95

ayant pu étre induit par les méthodes de coupe ou la période des interventions.
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Figure 4. Stocking de la régénération par année de coupe (Bj)
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Bétulaie blanche (Bb)

Le comportement du stocking de la régénération (figure 5) est assez constant au cours des années. Au
niveau des données par essence (annexe 5), le sapin baumier est abondant de facon constante alors

que le bouleau jaune est encore une fois défaillant, dans les années 93 et 95.

Figure 5. Stocking de la régénération par année de coupe (Bb)
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4.3.3 Influence de la surface terriére résiduelle sur la régénération

Bétulaie jaune (Bj)

Le stocking en sapin et en épinette (figure 6) ne varie pas de facon significative en fonction de la
surface terriere de rémanents. On observe pas de changements significatifs pour la régénération en
érable a sucre et en bouleau jaune et il en est de méme pour le bouleau a papier et le peuplier faux-

tremble.

Figure 6. Régénération — Stocking des essences en régénération par classes de surface terriére de rémanents

dans la bétulaie jaune

Distribution %
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La figure 7 nous permet d’observer que le nombre de tiges/ha libres de croitre de bouleau a papier et de
peuplier faux-tremble est supérieur au nombre de tiges/ha opprimées et que les libres de croitre diminuent
en nombre avec 'augmentation de la surface terriere de rémanents. Ce comportement est caractéristique
des feuillus intolérants a 'ombre. Le nombre total de bouleau et le sapin baumier est stable alors que la
quantité de tiges libres de croitre diminue en fonction de la surface terriére. L’érable a sucre a beaucoup plus
de tiges opprimées que de libres de croitre et ce nombre augmente avec I'augmentation de la surface
terriere de rémanents. On observe peu de régénération en épinette blanche. La compétition ligneuse est
présente en grande quantité et le nombre de tiges/ha total est stable en fonction de la surface terriere de

rémanents.
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Figure 7.

Régénération - Nombre de tiges/ha des essences en régénération par classes de surface terriére de

rémanents dans la bétulaie jaune
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Figure 7. Régénération - Nombre de tiges/ha des essences en régénération par classes de surface terriére de

rémanents dans la bétulaie jaune (suite)
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Bétulaie blanche (Bb)

Le stocking en sapin et en épinette ne varie pas de facon significative en fonction de la surface terriere
de rémanents (figure 8). On observe pas de changements significatifs pour la régénération en feuillus
tolérants (ers, boj). La compétition ne connait pas de changements notables non plus. Par contre, le

bouleau a papier répond négativement a 'augmentation de la surface terriére.

Figure 8. Régénération — Stocking des essences en régénération par classes de surface terriére de rémanents

dans la bétulaie blanche
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On observe (figure 9) une diminution significative du nombre de tiges de bouleau a papier en fonction de
I'augmentation de la surface terriére de rémanents. La quantité de tiges/ha libres de croitre de régénération
de bouleau jaune et de sapin baumier diminue avec I'augmentation de la surface terriére. La quantité totale

de compétition ligneuse est élevée et constante dans les classes de surface terriere.

Figure 9. Régénération - Nombre de tiges/ha des essences en régénération par classes de surface terriére de

rémanents dans la bétulaie blanche
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Figure 9. Régénération - Nombre de tiges/ha des essences en régénération par classes de surface terriére de

rémanents dans la bétulaie blanche (suite)
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4.4. INFLUENCE DE LA COMPOSITION DU COUVERT DE REMANENTS SUR LA COMPOSITION DE LA
REGENERATION

Bétulaie jaune (Bj)

Des résultats intéressants ressortent lorsque I'on étudie I'influence d’une essence donnée sur la régénération
de cette méme essence. En effet, la plus ou moins grande présence d’une essence dans le couvert résiduel a
souvent une influence sur la quantité de régénération présente (tableau |3). Cela s’avere vrai dans les
peuplements de la bétulaie jaune pour I'érable a sucre, le peuplier faux-tremble, le thuya, I'épinette blanche,
le sapin baumier, le bouleau blanc et le bouleau jaune. Il s’agit de relations faibles mais significatives. Ces
résultats ouvrent des avenues de recherche intéressantes pour I'étude des coupes partielles et de I'utilisation

des semenciers.

28 CELRro Réf. 3348-al-21/05/08



En plus de l'influence bénéfique de la présence d’une essence dans le couvert de rémanents sur la présence
de régénération de la méme essence, il est possible d’observer des relations inverses comme dans le cas des
essences de lumiére, ou la régénération de peuplier faux-tremble répond négativement a 'augmentation de

la surface terriere totale et de la surface terriére en feuillus tolérants.

Tableau 13.  Régressions significatives de la composition du couvert de rémanent sur la composition de la
régénération dans la bétulaie jaune

Influence de la surface terriére des feuillus tolérants sur :

Variable Valeur de F Probabilit¢é Tendance R?

Nb tiges feuillus tolérants 10,68 0,0014 Positif 0,089
Nb tiges peuplier faux tremble 5,34 0,0224 Négatif 0,135
Stocking peuplier faux tremble 8,19 0,0049 Négatif 0,128
Stocking érable a sucre 4,20 0,0424 Positif 0,138

Influence de la surface terriére des feuillus intolérants sur :

Variable Valeur de F Probabilité Tendance R?

Nb tiges feuillus intolérants 14,75 0,0002 Positif 0,153
Nb tiges peuplier faux tremble 3,70 0,0566 Positif 0,135
Nb tiges compétition ligneuse 9,16 0,0030 Négatif 0,122
Nb tiges érable a sucre 9,51 0,0025 Négatif 0,127
Stocking compétition ligneuse 4,26 0,0409 Négatif 0,098
Stocking érable a sucre 9,95 0,0020 Négatif 0,138

Influence de la surface terriére des résineux sur :

Variable Valeur de F Probabilité Tendance R?

Nb tiges peuplier faux tremble 12,63 0,0005 Négatif 0,135
Nb tiges résineux 8,40 0,0044 Positif 0,102
Stocking peuplier faux tremble 8,89 0,0034 Négatif 0,128
Stocking compétition herbacée 11,46 0,0009 Négatif 0,091

Influence de la surface terriére totale sur :

Variable Valeur de F Probabilit¢é Tendance R?
Nb tiges feuillus intolérants 6,74 0,0105 Négatif 0,047
Nb tiges peuplier faux tremble 5,41 0,0214 Négatif 0,038
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Tableau 13.  Régressions significatives de la composition du couvert de rémanent sur la composition de la
régénération dans la bétulaie jaune (suite)

Influence de la surface terriére d’une essence sur la régénération de cette méme essence

Variable Valeur de F  Probabilit¢ Tendance R?

Stocking sapin baumier 5,81 0,0172 Positif 0,040
Nb tiges thuya occidental 14,72 0,0002 Positif 0,096
Stocking épinette blanche 17,21 0,0001 Positif 0,111
Nb tiges épinette blanche 10,67 0,0014 Positif 0,072
Stocking bouleau a papier 21,77 0,0001 Positif 0,136
Nb tiges bouleau a papier 15,03 0,0002 Positif 0,098
Stocking bouleau jaune 9,84 0,0021 Positif 0,067
Stocking thuya occidental 31,98 0,0001 Positif 0,188

Bétulaie blanche (Bb)

On observe dans les groupements d’essence de la bétulaie blanche les mémes tendances que dans la bétulaie
jaune, soit que la présence d’une essence dans le couvert de rémanents influence la présence et la quantité
de régénération de cette méme essence (tableau 14). Ces relations sont significatives mais faibles pour le

thuya, I'épinette blanche, le sapin baumier et le bouleau jaune.

En plus de l'influence bénéfique de la présence d’une essence dans le couvert de rémanents sur la présence
de régénération de la méme essence, il est possible d’observer des relations inverses comme dans le cas de
la régénération des feuillus intolérants qui répond négativement a I'augmentation de la surface terriere en
feuillus tolérants, et la compétition ligneuse qui répond négativement a I'augmentation de la surface terriere

en résineux.

Tableau 14.  Régressions significatives de la composition du couvert de rémanent sur la composition de la
régénération dans la bétulaie blanche

Influence de la surface terriére des feuillus tolérants sur :

Variable Valeur de F Probabilité Tendance R?

Nb tiges résineux 4,15 0,0439 Négatif 0,079
Nb tiges feuillus intolérants 7,59 0,0068 Négatif 0,090
Nb tiges bouleau a papier 8,27 0,0048 Négatif 0,097
Stocking framboisier 8,65 0,0039 Négatif 0,069
Stocking épinette blanche 7,14 0,0086 Négatif 0,185
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Tableau 14.  Régressions significatives de la composition du couvert de rémanent sur la composition de la
régénération dans la bétulaie blanche (suite)

Influence de la surface terriére des résineux sur :

Variable Valeur de F  Probabilit¢é Tendance R?

Nb tiges résineux 7,12 0,00087 Positif 0,079
Nb tiges compétition ligneuse 5,29 0,0232 Négatif 0,077
Stocking épinette blanche 23,12 0,0001 Positif 0,185

Influence de la surface terriére totale sur :

Variable Valeur de F Probabilité Tendance R?

Nb tiges feuillus intolérants 9,82 0,0022 Négatif 0,074
Nb tiges bouleau a papier 16,48 0,0001 Négatif 0,119
Stocking bouleau a papier 5,09 0,0258 Négatif 0,040

Influence de la surface terriére d’une essence sur la régénération de cette méme essence

Variable Valeur de F  Probabilit¢é Tendance R?

Nb tiges bouleau jaune 17,77 0,0001 Positif 0,127
Stocking sapin baumier 13,74 0,0003 Positif 0,101
Nb tiges sapin baumier 8,43 0,0044 Positif 0,065
Stocking épinette blanche 15,86 0,0001 positif 0,115
Nb tiges épinette blanche 7,83 0,0060 Positif 0,060
Stocking bouleau jaune 49 26 0,0001 Positif 0,288
Stocking thuya occidental 13,90 0,0003 Positif 0,102

4.5 INFLUENCE DE LA DENSITE DU COUVERT DE REMANENTS SUR LA CROISSANCE DE LA
REGENERATION

Comme il n’y a eu aucune étude de tige de réalisée dans le cadre de ce projet, les résultats présentés ici
doivent étre considérés comme approximatifs. Dans chacune des parcelles de dénombrement de
régénération, une classe de hauteur fut identifiée pour chaque essence présentée, ainsi la valeur moyenne de

la classe de hauteur fut attribuée a chaque tige dans la parcelle.

La figure 10 montre de facon générale une diminution de la hauteur moyenne de la régénération avec

I'augmentation de la surface terriere de rémanents. Seul I'érable a sucre montre une tendance inverse.
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Figure 10. Hauteur moyenne (cm) pour le nombre total de tiges/ha en régénération par classe de surface
terriére dans la bétulaie jaune
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La figure Il concernant les bétulaies blanches ne montre pas de patron bien défini de la variation de la

hauteur en fonction de la surface terriére de rémanents.

Figure Il. Hauteur moyenne (cm) pour le nombre total de tiges/ha en régénération par classe de surface
terriére dans la bétulaie blanche

200

180

160

140

120

100

80—

60—

40—

20—

02_06 08_14 16_22 24_+
Classe ST

32 CERro Réf. 3348-al-21/05/08



4.6 DEPERISSEMENT PAR CLASSE DE SURFACE TERRIERE

L’ensemble des données de dépérissement recueillies ont été transmises a I’équipe de Robert Jobidon et

Vincent Roy de la Direction de la recherche et ne font pas I'objet d’analyse dans ce rapport.

Tableau I5.  Dépérissement moyen par essence par classe de surface terriére

Bétulaie jaune BOJ BOP ERR ERS PET
S.T. % % % % %
02_06 21 9 23 52 0
08 14 22 25 29 21 13
16_22 39 32 51 13 0
24 + 24 25 39 23 13
Bétulaie blanche BOJ BOP ERR ERS PET
S.T. % % % % %
02_06 21 27 20 13 13
08_14 0 46 41 13 0
16_22 16 28 38 30 0
24 + 26 30 41 28 0

4.7 IDENTIFICATION DES TYPES DE REGENERATION

Suite aux analyses de groupements (CLUSTER), 9 classes ont été retenues en fonction des variables
mesurées pour les 264 parcelles échantillons. Malgré le fait que les classes se distinguent par des variables
euclidiennes (sorte de combinaison pondérée des différents états des variables mesurées), il demeure
possible, le plus souvent, de distinguer celles qui ont le plus contribué a discriminer les différents types. Le

détail des compilations est placé en annexe.

Ainsi a la figure 12, il est possible d’observer :

*  Que I'abondance de la distribution d’érable a sucre (80 %) distingue la classe 2.

*  Que I'abondance de la distribution du peuplier (69 %) distingue la classe 6.

*  Que I'abondance de la distribution du bouleau jaune (50 %) distingue principalement la classe 4.
*  Que I'abondance de la distribution du bouleau blanc (autour de 45 %) distingue les classes 5 a 8.
* Que I'abondance de la distribution du sapin (autour de 85 %) distingue les classes 3, 7 et 8.

*  Que laclasse | se distingue par une faible distribution de toutes les especes.
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* Que I'importance de la distribution du bouleau jaune permet de distinguer les classes | et 3 versus la
classe 2. Les trois classes possedent une distribution moyenne de sapin (autour de 50 % ).

* Quelesclasses | et 3 se distinguent par une abondance plus grande de 'érable a sucre.

*  Que la compétition ligneuse est omniprésente (plus de 80 %).

= Que les herbacées sont présentes surtout dans les classes 5, 6 et 7.

*  Que le framboisier est présent dans la classe 9 avec le sapin baumier et le peuplier.

Ce qui donne les neuf classes suivantes :

* Une classe a érable a sucre (2).

* Une classe a peuplier et bouleau blanc (6).

* Une classe a peuplier et sapin baumier (et framboisier) (9).

* Une classe a sapin (3).

* Une classe peu régénérée avec un peu de sapin et de bouleau jaune (I).

* Une classe a bouleau jaune, sapin baumier et érable a sucre (et herbacées) (4).
* Une classe a bouleau blanc et sapin baumier (et herbacées) (5).

* Une classe a sapin baumier et bouleau blanc (7).

* Une classe a sapin baumier, bouleau blanc et épinette (8).
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Figure 12. Représentation des états moyens de la distribution (Stocking) de la régénération pour les classes
identifiées par I'analyse de groupements (CLUSTER)
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Figure 12. Représentation des états moyens de la distribution (Stocking) de la régénération pour les classes
identifiées par I'analyse de groupements (CLUSTER) — (suite)
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4.8 IDENTIFICATION DES TYPES DE REMANENTS

Suite aux analyses de groupements (CLUSTER), 6 classes de rémanents ont été retenues en fonction des

variables mesurées pour les 264 parcelles échantillons. Le détail des compilations est placé en annexe.

Ainsi a la figure 13, il est possible d’observer :

= Que I'abondance des rémanents d’érable a sucre permet de distinguer la classe 4.

* Qu’une surface terriéere tres faible distingue la classe | et 3 des autres classes.

* Que I'abondance des rémanents de bouleau jaune permet de distinguer la classe 6.

*  Que la présence de bouleau blanc est associée a deux cas (| et 2) qui se distinguent par la surface
terriere totale.

Aux figures 14 et |5 le nombre de tiges a I'hectare augmente pour chaque cas alors que le diamétre moyen

quadratique diminue.
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Figure 13. Représentation des états moyens de la surface terriére des rémanents pour les classes identifiées par
I’analyse de groupements (CLUSTER)
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La figure 14. Répartition du nombre de tiges a I'hectare pour chaque cas

TIGESHA

La figure 15. Répartition du diamétre quadratique pour chaque cas
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CHAPITRE 5
DISCUSSIONS

5.1 PORTRAIT GENERAL DE LA REGENERATION

Dans les strates étudiées avec rémanents (BB, BBRF, BJ, BJRF), on observe une régénération en essences
commerciales en quantité trés variable. Le sapin baumier, I'érable a sucre, le bouleau jaune et le bouleau a
papier sont les principales essences commerciales en régénération. Au total, les secteurs sont toujours bien
régénérés, toutes essences commerciales confondues. La régénération en sapin présente un stocking moyen
satisfaisant quoique trés variable. La régénération en épinette demeure trés faible et celle de bouleau jaune
demeure faible. Un objectif de production dans ces essences devra prévoir une stratégie d’aménagement
particuliere. La compétition ligneuse, principalement constituée d’érable a épis, est présente en tres grande

quantité et de facon généralisée sur ’'ensemble du territoire.

5.2 LIEN ENTRE LE COUVERT DE REMANENTS ET LA REGENERATION

La variation de la surface terriére de rémanents ne semble pas relier de facon significative la distribution et la
quantité totale de régénération. Par contre, la composition du couvert de rémanents est significativement
liée a la composition de la régénération. Dans les secteurs ou I'on observe une plus grande quantité d’érable
a sucre, de bouleau jaune ou d’épinette parmi les rémanents, on a tendance a observer une plus forte
proportion de ces mémes essences en régénération. De plus, la présence de quelques rémanents de
résineux contribuera a 'augmentation de la quantité de régénération résineuse et la diminution de la quantité

de compétition ligneuse.

Il est difficile de conclure a une influence directe du couvert résiduel sur la composition de la régénération
puisque I'age de cette derniere n’a pas été établi. S’agit-il de régénération préétablie ou de régénération

installée apres coupe? Le syllogisme suivant pourrait étre énoncé :

= la composition du couvert résiduel est liée a la composition de la régénération;
*  |a composition du couvert initial influence la composition du couvert résiduel;

®  donc la composition du couvert initial influence la composition de la régénération.
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Ainsi il est pertinent de supposer que les coupes favorisant le maintien de semenciers en essences désirées
devraient favoriser le retour de ces essences si les conditions minimales assurant la germination et la survie
sont respectées. Les prélevements effectués lors de la récolte peuvent évidemment modifier cette relation

pour la régénération établie apres la coupe.

5.3 LIEN ENTRE LA DENSITE DE COUVERT ET LA REGENERATION

Plus le couvert est important, moins il y a de feuillus intolérants. Cette relation est prévisible de par la nature

méme du concept de tolérance a 'ombre et par I'abondante documentation sur le sujet.

La densité du couvert semblerait influencer la hauteur moyenne des tiges en régénération au cours des |10
premiéres années suivant les interventions. La hauteur moyenne des tiges en régénération est plus faible

dans les classes de surface terriére élevées.

5.4 LIEN ENTRE LES CONDITIONS ECOLOGIQUES ET LE TYPE DE COMPETITION

L’échantillonnage a couvert des types écologiques dans lequel I’érable a épis était présent a I'exception des
types écologiques RE21, RS50 et RS52 (tableau 16). Ceci expliquerait pourquoi les especes compétitrices
ligneuses ne sont pas différentes dans les analyses statistiques, puisque la stratification du sondage a surtout
échantillonné FE32 et MJ22. Le framboisier typique des MS2| et MS22 n’est pas ressorti dans I'analyse. Par
contre, I'extraction spécifique des vacciniums et de la fougére de l'aigle lors des analyses statistiques aurait

peut-étre permis de discriminer ce type de compétition pour les types écologiques a résineux.

40 CERFO Réf. 3348-al-21/05/08



Tableau 16.  Compétition potentielle dans les types écologiques échantillonnés
(d’aprés Gosselin et al.)

Site |Type Richesse VIVINJAIP|G|R é A |E|JE|R| V (I;
4 ; : AJA|E|U|IT| R |U M R|R|U |
écologique |relative MlialmlIrlals! i lal ElElr|p L 0

- -1 -]-C - C| -] - G
K O/ DA \'% oO|T|C E
A S| 1] X | C|A|O R
A C|E|-S C L C|A E
A o S
L N
I|RE2I pauvre I I
0|RS50 moyenne | I |
2|RS51-52 moyenne I I I I
2|MS22 riche [ B I I
2(MJ22 riche I I |1
2(MJI2 riche I |1
2|FE32 riche I
2|FE32H riche I

5.5 LIEN ENTRE LES CONDITIONS ECOLOGIQUES ET LA REGENERATION

Il N’y a pas de différences entre les types écologiques échantillonnés sur le type de régénération. Le
tableau |17 présente les espéces arborescentes dominantes par types écologiques Curieusement, les types
écologiques a érable a sucre auraient pu, comme les types a bouleau jaune, présenter une régénération plus
abondante dans ces essences. Le couvert résiduel n’est peut-étre pas représentatif de ce qu’il y avait de
dominant sur le type écologique. Une analyse effectuée sur le couvert initial, si I'information avait été

disponible, aurait permis de conclure d’un lien ou non avec la composition de la régénération.

Cependant plus il y a de certaines espéces résiduelles, plus il y a de régénération. Dans des stratégies
préventives, les types écologiques pourraient permettre d’anticiper avant coupe les potentiels de

régénération et d’y adapter les procédés de régénération pour atteindre les objectifs visés.
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Tableau 17.  Espéces arborescentes dominantes par types écologiques

Site [Type  |Richesse Clo/H|E|T|F|[c|E|F|P|[O[S|E|[E|E |P|P[P[P[B[B|P|T
éco relative HR|S|E|R|IT|R|E|R|R|E|R|A|/P|P/ P |IT|IT|I|R|O|O|E|H
V|G| S|A/IA|JTIR/N/B|/A|B|R|/B|N|B|R|G|U| ]J |P|T|O
2|FE32H |riche I]I* *
2|FE32 riche |* - | *
2|MJI12 riche Ip I I [*
2IMJ22  |riche I I L* |1
2|MS22  |riche I* |*
2|RS51-52 |moyenne *11*| 1 I
0]RS50 moyenne I I*[1*
I]RE21 pauvre * | | |

signifie que I'essence est secondaire

o
Il

* = espece participant a la dénomination du type écologique

(végétation potentielle

Les résultats de I'inventaire, combinés au positionnement sur les cartes écoforestiéres, nous permettent
d’effectuer certaines observations sur les liens entre les types écologiques et la régénération de certaines
essences. Ainsi, la régénération du bouleau jaune se retrouve abondante sur les types écologiques avec une
végétation potentielle de bouleau jaune sur différents sites (surtout mésiques et subhydriques) sur la FE32 et

la FEH. Curieusement, on la retrouve pour des raisons inconnues sur RE21.

Dans le cas du chéne rouge, une seule parcelle avec une seule tige/ha a été retrouvée dans une BB dans la
MJ22. Les types écologiques ou cette espece est présente ou domine n’ont pas été échantillonnés. Pour le
pin blanc, méme s’il domine dans le type écologique RP12 (non échantillonné), sa présence a été remarquée
a quelques occasions dans certains types écologiques (tableau 18). Ces trois types écologiques possedent
effectivement un potentiel certain pour une production prioritaire de pin blanc dans quelques cas. Une

relation importante semble exister entre le couvert de PIB et sa régénération.
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Tableau 18. Présence du PIB dans I'inventaire des rémanents

Gr_ess Type Nombre de PE avec présence Nombre de parcelle avec
écologique comme rémanents présence en régénération
BJ MJ22 2 3
BB M)22 4 3
BB RE21 2 I
BB FE32 0 3

5.6 AUTRES FACTEURS SUSCEPTIBLES D’INFLUENCER LA REGENERATION NATURELLE

La régénération naturelle dépend d'abord de I'apport en semences (présence de semenciers et des années
semenciéeres). Elle est alors reliée au couvert initial pour la régénération préétablie ou au couvert rémanent
pour la régénération subséquente. Des parametres comme la structure du peuplement, la dimension des
tiges et des cimes des semenciers ainsi que I'age influencent la capacité de production de semences. Le type
de rémanents laissés sur le terrain dépend de plusieurs facteurs tels la composition et la vigueur du
peuplement original, le marché des petits bois ou des tiges de moindre qualité, les parameétres de récolte tels
les caractéristiques du terrain, la saison de récolte, les essences prioritaires de récolte et les équipes de

travail.

Mais d'autres facteurs interviennent comme les conditions de germination (mélange organique et minéral,
type de litiere selon la station forestiere, etc.). Ces facteurs sont également reliés aux parametres de récolte

qui conditionnent le degré et le type de perturbations au sol.

Les conditions de survie, liées principalement aux facteurs climatiques, sont également d'une importance

capitale (présence d'un couvert de protection, humidité du début de la saison estivale, gels, etc.).

5.7 MODELISATION DE LA PROBLEMATIQUE DES REMANENTS DANS LES PEUPLEMENTS MIXTES A
DOMINANCE FEVUILLUE

En tenant compte du diameétre moyen, de la composition, de la vigueur du couvert de rémanents, de la
surface terriere et du nombre de tiges, et sachant que celles-ci influencent la composition de la régénération,
plusieurs versions préliminaires ont été élaborées. Une de ces versions préliminaires est présentée au

tableau 19.
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Tableau 19.  Hypothéses préliminaires des types de rémanents

Vigueur élevée S.T. élevée CAS |
ERS, BOJ, EP
Vigueur faible S.T. faible CAS 2
DIAMETRE MOYEN ELEVE
S.T. faible CAS 3
BOP
S.T. élevée CAS 4
N / ha élevé CAS 5
DIAMETRE MOYEN FAIBLE | Compo.variable
N/ ha faible CAS 6

L'utilisation de tableau de contingence (annexe |1) a permis peu a peu d’illustrer les regroupements des
parcelles échantillons présentant des similitudes. Les critéres communs aux parcelles regroupées sont

ombragés et encadrés.

La liste des virées et des parcelles a ensuite permis une premiere forme de validation de chaque cas. Par
exemple, si plusieurs parcelles appartenant au méme cas appartiennent aux mémes virées, il est possible de
présumer que ce cas pourrait correspondre a un secteur opérationnellement traitable. Si par contre, un cas
n’est représenté que par des parcelles appartenant toutes a des virées distinctes, cette situation ponctuelle

est peu gérable dans la planification des interventions sylvicoles.

La synthese obtenue est présentée au tableau 20. Sept cas généraux ont pu étre distingués. Chacun est
ensuite divisible selon la composition des rémanents de la régénération. L’appellation cartographique nous
est apparue peu utile pour la prévision du type de régénération. La composition des rémanents et
I'estimation du nombre de tiges sont des parametres essentiels. Quelques cas ont présenté un ensemble de

parcelles « solitaires ».

Le premier cas est caractérisé par un nombre élevé de tiges a I'hectare (1 800 a 4 900) et s’est distingué
dans I'analyse de groupement (CLUSTER) sur les rémanents. Trois subdivisions sont possibles en fonction de
la composition. Ce sont des micro-peuplements ou flots abandonnés en raison de leur faible diamétre. Dans

les cas ou ces flots survivent a la coupe et sont abondants dans certains secteurs, une stratégie d’éducation
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peut étre retenue. L’'aménagiste pourrait décider de laisser croitre avant d’intervenir et d’effectuer une
éclaircie intermédiaire ou une éclaircie commerciale. Plusieurs virées ont des parcelles présentant cette

situation.

Le second cas représente les secteurs avec une présence plus faible de rémanents (moins de | 800 tiges/ha)
et peu de régénération. Si les rémanents sont peu nombreux (< 500 tiges/ha), I'équipe de Robert Jobidon a
démontré leur propension a dépérir rapidement. L’aménagiste pourra alors les ignorer et prévoir des
stratégies de régénération artificielle. Dans les autres cas présentés, il faudra prévoir I'abattage des
rémanents. Certaines situations présentent une plus grande abondance d’herbacées, de framboisiers ou
d’érables a sucre. Ce dernier cas ne présente qu'un seul regroupement de parcelles, la majorité étant
solitaires. L’analyse de groupement (CLUSTER) sur la régénération distinguait ce cas dans les groupes |, 5 et
9 principalement. L’aménagiste pourra prévoir des stratégies d’enrichissement ou de régénération artificielle

completes, le cas échéant.

Le troisieme cas présente peu de rémanents (moins de | 800 tiges/ha) et est bien régénéré en érable a
sucre. Fait important a noter, ce cas est prévisible si 'on connait la composition des rémanents puisqu’il est
presque toujours associé a la présence de rémanents d’érable a sucre. L’analyse de groupement (CLUSTER)
sur la régénération distinguait ce cas dans le groupe 2. Diverses situations peuvent étre séparées selon la
présence ou absence et abondance de la régénération de bouleau jaune et de sapin baumier. Le dernier cas
présente cependant peu de secteur. L’aménagiste pourra prévoir des stratégies d’éducation comme le

dégagement ou le dépressage, au besoin. L’abattage est souvent nécessaire.

Le quatrieme cas apparait comme une variante du précédent ou domine le bouleau jaune en régénération
avec ou non de I'érable a sucre. Ce groupe n’a pas été spécifiquement distingué dans I'analyse de
groupement (CLUSTER) sur la régénération bien que principalement situé dans le groupe 4. L’abattage est

souvent nécessaire pour libérer la régénération qui peut également avoir besoin d’éducation.

Le cinquieme cas comprend peu de rémanents (moins de | 800 tiges/ha) et posséde une abondante
régénération de sapin baumier. La présence de différentes espeéces compagnes en régénération permet de
distinguer 6 situations dont les deux derniéres se distinguent des autres par la présence importante
d’épinettes en régénération. Les analyses de (CLUSTER) avaient distingué 4 groupes importants pour ce cas,

les groupes 3, 5, 7 et 8. La premiére situation n’est présente que pour des parcelles de virées différentes.
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Les sixieme et septiéme cas ont peu de rémanents (moins de | 800 tiges/ha). Le sixieme cas présente une

abondante régénération de bouleau a papier et le septieme de peuplier. Les analyses de groupement

(CLUSTER) sur la régénération ont distingué les cas 5 et 6. Pour le sixieme cas, 'aménagiste peut laisser

accroitre le peuplement avant d’intervenir. Pour le septiéme cas (ou deux situations sont possibles), il peut

étre important d’abattre les rémanents avant de dégager.

Tableau 20.  Divers cas observés de rémanents et leur régénération

#cas|dénomination particularité justification commentaires trait.sylv.poss
la |N tiges/ha élevé jeunes ERS,BOU,SAB |cluster rém 1800-4900 t/ha |régénération non nécessaire |laisser, Eci,EC
Ib jeunes BOU, SAB cluster rém 1800-4900 t/ha [régénération non nécessaire |laisser, Eci,EC
lc jeunes BOP, SAB cluster rém 1800-4900 t/ha [régénération non nécessaire |laisser, Eci,EC
2a |secteur peu régénéré |rém négligeables cluster | Rég. artificielle
2b |secteur peu régénéré |rém significatifs cluster | abattre, rég art
2c |secteur peu régénéré |AVEC HERBACEES - abattre, rég art
2d |secteur peu régénéré (AVEC ERS - peu de secteurs abattre, rég art
2e |secteur peu régénéré |RUI - abattre, rég art
3a [secteur rég. avec ERS  |sans BOJ, avec SAB cluster 2 abattre, dég.
3b |secteur rég. avec ERS  |sans BOJ, sans SAB cluster 2 abattre, dég.
3c [secteur rég. avec ERS  |avec BOJ abondant cluster 2 abattre, dég.
3d |[secteur rég. avec ERS |avec BO] faible cluster 2 peu de secteurs abattre, dég.
4a |sect. rég. avec BOJ fort |et un peu ERS - abattre, dég.
5a |sect. rég. avec SAB fort |et un peu BOJ cluster 3 (SAB) pas de secteurs abattre, dég.
5b |sect. rég. avec SAB fort |seul cluster 3 (SAB) abattre, dép., enr.
5c |sect. rég. avec SAB fort |avec BOU cluster 5 abattre, dég.
5d |sect. rég. avec SAB fort [avec BOU cluster 7(SAB BOU) abattre, dég.
S5e |sect. rég. avec SAB fort |avec BOU et EP cluster 8 abattre, dég.
5f [sect. rég. avec SAB fort |avec BOU et EP cluster 7 et 8 abattre, dég.
6a |sect. rég. avec BOP fort |seul cluster 5 laisser, dég
7a |sect. rég. avec PET fort |avec BOJ moyen cluster 6 abattre, dég.
7b |sect. rég. avec PET fort |avec BOJ et SAB moyen |- abattre, dég.
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D’autres éléments importants de la problématique des rémanents sont la distribution et la sociabilité. La
sociabilité est un indice de regroupement des tiges de rémanents. Ala figure 16, dans le premier cas (en
groupe), 'impact des rémanents serait plus important puisqu’ils font obstruction a la régénération sur une
plus grande superficie et que leur grégarisme favorise un moins grand dépérissement suite a la coupe,
probablement lié¢ au maintien de conditions microclimatiques plus favorables. L'intervention peut se
morceler en 2, soit 'aménagement des micropeuplements souvent plus jeunes ou de plus petit diamétre et
les soins au rajeunissement entre les flots. Les analyses de groupement (CLUSTER) sur les types de
rémanents et les types de régénération ont permis de limiter la subjectivité dans I'établissement de cette

synthese.

Figure 16. Problématique de la sociabilité des tiges des rémanents
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La distribution est également importante. S'il s’agit de quelques flots isolés, I'aménagiste pourra les
considérer négligeables et ne pas intervenir ou les faire abattre. Si par contre, ces flots constituent une
composante importante du peuplement et sont composés de tiges vigoureuses, il y a probablement lieu de
les localiser et d’intervenir pour les traiter. La présence de ces situations sur plusieurs parcelles des virées
d’un secteur sera un indice valable pour statuer sur la nécessité de créer des sous-peuplements pour
l'intervention sylvicole. Des questions demeurent sur les seuils de distribution a considérer et sur la capacité

de ces rémanents a conserver leur vigueur.
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CHAPITRE 6
RECOMMANDATIONS

6.1 CORRECTIFS

Caractérisation des secteurs de rémanents

= Comme nous I'avons présenté au chapitre précédent, il existe plusieurs types de rémanents qui doivent
étre considérés comme autant de cas différents que 'on doit préciser. Chacun des cas types présente
une problématique particuliere et des besoins d’interventions adaptés modulables en fonction des

objectifs retenus, des conditions de terrains et de la station forestiere.

Nous proposons :

I- de ne plus considérer la problématique des rémanents comme monolithique mais plutét comme une
série de cas, tels que présentés au chapitre précédent.

2- de cartographier plus précisément les secteurs en fonction de la composition de la régénération, de la
compétition, de la composition, de la dimension, de I'importance, de la distribution et de la sociabilité

des rémanents.

Echelle d'intervention

La distribution ou la mosaique de groupements d’arbres a l'intérieur du peuplement pose la question de
I'échelle d’intervention. Doit-on découper chacun des bosquets, faire de la dentelle selon I'expression
utilisée dans la région? Cet exercice s’averera utile si les bosquets ou flots sont abondants dans le secteur

d’intervention.

Nous proposons :

3- de considérer I'opportunité de découper a l'intérieur des peuplements des unités d’intervention plus
pres des caractéristiques observées si la variabilité et 'importance des composantes le justifie.

4- de rechercher une certaine homogénéisation du peuplement a plus long terme.
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Recherche des meilleures traitements a adopter

Plusieurs techniques sont disponibles pour intervenir, mais il existe un besoin important de connaissances sur
les meilleures techniques a retenir pour chacun des cas. Des objectifs ont été proposés dans la section
précédente mais des dispositifs expérimentaux devront étre installés pour éventuellement guider pour le
choix des traitements. Parmi les traitements a comparer, on devra retrouver les trois types suivants, en plus

des témoins pour chaque répétition :

= Les traitements officiels selon les normes.

* Les traitements palliatifs comme l'utilisation de I'abattage des rémanents (lors de la récolte ou apres, en
partie ou en totalité), le regarni sous couvert; le scarifiage, le dégagement de la régénération.

* Les traitements idéaux pour optimiser le rendement a moyen terme (ou la rentabilité a court terme

n’est pas prioritaire) qui peuvent étre des variantes des précédents.
Afin d’optimiser les interventions, nous recommandons :

5. que chaque cas devra faire I'objet d’interventions adaptées a ses besoins.
6. que des dispositifs expérimentaux soient installés pour guider pour le choix des traitements (efficacité,

colits et rendements).

Poursuite des études sur la caractérisation de cette problématique

7. de poursuivre les études sur la caractérisation de cette problématique en explorant les parameétres non
considérés dans cette étude (exemple: le peuplement d’origine, le type écologique, la saison des
interventions, les perturbations au sol, les années semenciéres et les parameétres de récolte [machinerie,

etc.]).

6.2 PREVENTION

Optimisation du moment de récolte

Dans une stratégie de réduction des rémanents, le choix de I'exploitabilité du peuplement aurait un impact
direct sur la situation. En effet, une récolte trop hitive peut générer un nombre important de rémanents de
petits diameétres. Le volume total ne serait donc pas le seul critére et I'impact sur la structure résiduelle et la

longueur de la rotation devra étre également pris en considération.
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Nous recommandons :

8. que le choix de I'exploitabilité ou non d’une strate d’inventaire soit basé notamment sur I'analyse de son
potentiel a générer des rémanents de facon a minimiser leur nombre (rendement décru en rémanents)
s’ils ne sont plus utilisables ou d’optimiser leur nombre s’ils permettent de constituer un peuplement

futur de qualité.

Importance des sentiers espacés

Moins il y a de rémanents, moins il y a de régénération dans certaines espéces. Cette relation pourrait étre
le résultat d’un passage plus répété de la machinerie dans le cas ol le nombre de tiges récoltées est plus
élevé. Comme plusieurs parcelles datent déja de plus de quatre ans, ou la coupe de protection de
régénération et des sols n’était pas encore une méthode utilisée, il est fort possible que les préoccupations

actuelles favorisant l'utilisation de ce type de coupe modifie significativement cette relation.

Nous recommandons :

9. de poursuivre le travail de sensibilisation et de formation des intervenants en foréts sur la protection de
la régénération préétablie et I'utilisation de sentiers espacés afin d’optimiser la distribution résiduelle de

la régénération (stocking).

Indicateurs de peuplements a risque

Différents indicateurs des peuplements a risque de générer des rémanents et des problemes de
régénération peuvent étre proposés. Parmi les cas de rémanents rencontrés, nous observons les problemes

suivants expliquant leur présence et les problémes de régénération :

» |afaible qualité;
» |afaible vigueur;
* les diametres trop petits (souvent reliés a des peuplements trop jeunes);

= |es stations riches, favorables a la compétition.

Nous recommandons :

10. d'utiliser les paramétres de qualité, de vigueur, de diameétre moyen quadratique et de stations forestieres

pour anticiper les peuplements a risques.
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6.3 REMANENTS ET AMENAGEMENT

Calcul de la possibilité forestiere

La simulation de superficies de rémanents a posé plusieurs interrogations aux aménagistes. Les volumes sur
pied continuent a s’accroitre mais les répartitions par produit du territoire ne devraient plus s’appliquer
directement puisqu’elles génerent trop de bois d’ceuvre. Le fait de considérer les superficies en régénération
devrait étre relié a des rendements plus faibles que normal en considération de I'obstruction de ces tiges sur

la croissance de la régénération.

L’alternance naturelle des phases plus feuillues et plus résineuses dans la dynamique des peuplements des
foréts mixtes (Lessard, Olivier et collaborateurs, 1999) pose également un probleme important a
I'aménagiste préoccupé par le rendement soutenu. D’autre part, la décision de non-intervention temporaire

dans certains peuplements pourrait entrainer une dispersion plus grande des coupes.

Nous recommandons :

I'l. de simuler I'effet réel des divers types de rémanents (répartition par produit, obstruction, etc.).

12. de déterminer un niveau de récolte plus ou moins rapproché de I’état médian entre ces phases selon
lintensité d’aménagement désiré et réalisable. Par exemple, une intensification de 'aménagement par la
recherche de 90 % de stocking en résineux dans certaines strates autoriserait alors un rendement

soutenu supplémentaire de mixte a dominance résineuse ou de résineux.

Stratégies de restauration d’espéces problématiques

La possibilité de certaines essences (EP, PIB, CHR, BOJ, etc.) semblant plus difficiles, des stratégies de

restauration sont nécessaires.

Nous recommandons :

I3. d’élaborer des stratégies de restauration pour les épinettes, le pin blanc, le bouleau jaune et le chéne
rouge.

I4. de développer des stratégies basées sur des succes de régénération et non sur les moyens.
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Stratégies de rendement décru de rémanents

La problématique des différents types de rémanents est liée en partie a la difficulté de mettre en marché le
bois de pate. Les solutions a court terme passent probablement par la réduction substantielle de cette
possibilité et l'intensification de 'aménagement pour la production d’une plus grande proportion de bois

d’ceuvre.

Nous recommandons :

I5. de développer et d’intégrer explicitement dans le PGAF des stratégies de rendement décru pour les
différents types de rémanents (augmentation de I'dage d’exploitabilité, intensification de I'éducation
(sylviculture), optimisation des procédés de régénération, choix des fonctions prioritaires en fonction de

la capacité a produire du bois d’ceuvre).

Développement des outils de suivis

Dans les suivis des effets réels des interventions, la liste de paramétres (records) devrait contenir: le
peuplement d’origine, le type écologique, la saison des interventions, les perturbations au sol, les années
semencieres et les parameétres de récolte (machinerie, etc.). Plusieurs questions subsistent comme certains
cas de rémanents jouent-ils un role de protection en limitant les variations brutales du microclimat et limitant
la végétation compétitrice? Doit-on préparer le terrain, a quelle saison et en fonction des années

semencieres et de quelle maniere? Quelle place donner a la régénération naturelle et artificielle?

Nous recommandons :

|6. linstallation d’'un réseau de parcelles-échantillons permanentes pour le suivi des stratégies sylvicoles

tenant compte des parametres sus-mentionnés.

6.4 REPONSE A L’OBJECTIF DE DIFFUSION

Nous recommandons :

17. la diffusion du rapport aupres des intervenants du projet.
18. la disponibilisation des résultats aupreés des industriels concernés par cette problématique, des groupes

d’action et des chercheurs.
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Déja plusieurs copies de ce rapport sont prévues pour diffusion aupres des intervenants et au centre de
documentation fédéral et provincial. Le résumé et les modalités pour se procurer le rapport complet seront
placés sur Internet sur le site Web du CERFO. Le point sera proposé a I'ordre du jour des Groupes d’action
feuillus et mixtes. Une participation aux conférences comme '’ACFAS en 1999 a Hull ou le Carrefour de la

recherche en 2000 a été prévue pour la diffusion dans le milieu de la recherche et aupres des utilisateurs.

6.5 ECHANGES AVEC L’EQUIPE DE ROBERT JOBIDON

Comme prévu, les parcelles mesurées dans le cadre de ce projet servent également aux travaux de Robert
Jobidon et Vincent Roy, sur le phénoméne de dépérissement du bouleau blanc suite aux coupes avec

protection de la régénération.
Nous recommandons :

19. la poursuite de projets multi-équipes permettant le partage des ressources pour la prise de données et la

diversification des aspects étudiés.
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CONCLUSION

La problématique des rémanents dans les foréts mélangées a dominance feuillue du domaine de I'érabliere a
bouleau jaune présente une situation complexe et irréguliere qui ne doit pas étre considérée de fagon
monolithique. Le présent projet a permis d’établir certaines relations et de présenter une certaine
modélisation de la problématique axée sur des stratégies d'aménagement distinctes pour chacun des cas afin

d’optimiser la planification (objectifs, priorités, rendements et moyens).

Plusieurs hypotheses ont été évaluées. Les rémanents ne nuisent pas a I'installation de la régénération. La
composition du couvert est reliée a la composition de la régénération peut-étre parce que les conditions
écologiques favorables aux espéces demeurent. Le choix des secteurs du PAIF présentait le biais d’inventaire
des BB, BBRF, BJ et BBRF dominants. Ces types de peuplements présentaient en général une seule méme

problématique de compétition ligneuse (surtout I'érable a épis), peu importe les stations échantillonnées.

Plusieurs facteurs demeurent a valider dans I'étude de cette problématique. Le suivi des stratégies
d’aménagement par un réseau de parcelles échantillons permanentes, périodiquement analysées est I'une
des principales recommandations énoncées. La problématique des rémanents est un probleme collectif qui
devra faire I'objet de discussions entre les différents secteurs de la foresterie (transformation, opérations et

sylviculture, aménagement).
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ANNEXE |

Liste des aires d’intervention échantillonnées



Liste des aires d’intervention échantillonnées

Feuillet Parcellaire Aire Peuplement  Traitement # virée # parcelle
31111 NE 1579 9238 BB 88 I 8
31112SE 611 7508 BB 95 2 4
31112 SE 611 7508 BB 95 3 4
31111SO 1608 7533 BJRF 95 4 4
31111SO 1608 7533 BJRF 95 5 4
311110 1609 7504 BBSF 95 6 6
311 11SO 1602 7500 BJRF 95 7 6
31112 SE 1611 7518 BJRF 95 8 6
31111 NE 1470 9209 BJRF 88 9 6
31111 NE 1472 9217 BB 88 10 6
31111SO 1609 7556 BJRF 95 I 6
31111 NO 1532 9510 B 89 12 6
31111 NO 1570 6515 BB 93 13 6
31111 NO 1547 7045 BJRF 94 14 6
31111 NO 1549 5561 BJRF 91 I5 6
31111 NO 1550 5583 BJRF 91 16 6
31111 NO I551 5571 BJRF 91 17 6
31111 NO 1571 6525 BJ 93 18 6
31111 NE 1470 5530 BJRF 88 19 6
30114SE 1459 6509 BB 93 20 6
31114SE 1457 6504 BJRF 93 2| 6
31114SE 1454 8905 BJRF 87 22 6
31114SE 1452 9528 BJRF 89 23 6
31114SO 1499 9201 BB 88 24 6
31114SO 1516 7569 BBRF 95 25 6
31114SO 1435 7532 BB 95 26 6
31114SO 1513 9220 BB 88 27 6
311 10NO 1487 8909 BBSF 87 28 6
311 10NO 1486 8901 BBSF 87 29 6
311 10NO 1486 8902 BJRF 87 30 6
311 l0NO 1486 8903 BJRF 87 31 6
301 10NO 1485 9204 BJRF 88 32 6
3111ISE 1600 8901 BBSF 87 33 6
311 10NO 1487 9513 B 89 34 6
3111ISE 1649 9200 BJRF 88 35 6
31111 NE 1541 5504 BB 91 36 6
31111 NE 1462 5501 BBSR 91 37 6
31111 NE 1464 5512 BB 91 38 6
31111 NE 1470 5018 BJ 90 39 6
31111 NO 1604 6570 BJRF 93 40 6
31111 NE 1470 5019 BB 90 41 6
31111 NE 1465 5001 BB 90 42 6
31111 NO 1556 5068 BJRF 90 43 6
31111 NO 1556 5011 BBSF 90 44 6
31111 NO 1552 5082 BJRF 90 45 6
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ANNEXE 2

Plan de sondage
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ANNEXE 3

Couvert de rémanents en fonction des variables écologiques

(Tableau Anova)



EFFET DES VARIABLES ECOLOGIQUES SUR LA SURFACE TERRIERE

Bétulaie blanche

Effet des variables écologiques sur la surface terriére toutes essences.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 1.19528749 0.23905750 0.40 0.8471
SITUAT 2 0.48879878 0.24439939 0.41 0.6649
DRAINAGE 2 0.45921761 0.22960881 0.39 0.6815
EXPO 7 3.86654908 0.55236415 0.93 0.4899
CPENTE 4 0.48651748 0.12162937 0.20 0.9356
DEPOT 4 0.68276425 0.17069106 0.29 0.8863
TYPEECO 4 0.81301399 0.20325350 0.34 0.8498
Error 95 56.64937894 0.59630925

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur la surface terriére du bouleau jaune.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 253.57128500 50.71425700 4.90 0.0005
SITUAT 2 59.80279584 29.90139792 2.89 0.0605
DRAINAGE 2 23.75639148 11.87819574 1.15 0.3217
EXPO 7 52.15504318 7.45072045 0.72 0.6553
CPENTE 4 240.81231989 60.20307997 5.82 0.0003
DEPOT 4 18.11836194 4.52959048 0.44 0.7811
TYPEECO 4 38.61051577 9.65262894 0.93 0.4485
Error 95 983.18772863 10.34934451

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur la surface terriére du sapin baumier.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 33.36587756 6.67317551 0.66 0.6567
SITUAT 2 20.25782130 10.12891065 1.00 0.3726
DRAINAGE 2 29.00628775 14.50314388 1.43 0.2448
EXPO 7 144 .01521754 20.57360251 2.03 0.0596
CPENTE 4 67.06100783 16.76525196 1.65 0.1679
DEPOT 4 70.47353829 17.61838457 1.74 0.1486
TYPEECO 4 18.98487396 4.74621849 0.47 0.7595
Error 95 964 .59851880 10.15366862

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur la surface terriére des feuillus intolérants.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 50.94615864 10.18923173 0.65 0.6657
SITUAT 2 7.29051626 3.64525813 0.23 0.7943
DRAINAGE 2 3.57508489 1.78754245 0.11 0.8931
EXPO 7 50.14927198 7.16418171 0.45 0.8653
CPENTE 4 97.03766696 24 .25941674 1.54 0.1978
DEPOT 4 17.34462308 4.33615577 0.27 0.8937
TYPEECO 4 56.52070398 14.13017600 0.89 0.4702
Error 95 1499.87701967 15.78817915

Corrected Total 123
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Effet des variables écologiques sur la surface terriére des feuillus tolérants.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 53.30606331 10.66121266 0.71 0.6200
SITUAT 2 9.88024688 4.94012344 0.33 0.7216
DRAINAGE 2 17.49567221 8.74783610 0.58 0.5620
EXPO 7 28.41715237 4.05959320 0.27 0.9645
CPENTE 4 50.40225560 12.60056390 0.83 0.5063
DEPOT 4 5.30448208 1.32612052 0.09 0.9860
TYPEECO 4 17.22864716 4.30716179 0.29 0.8868
Error 95 1433.60701636 15.09060017

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur la surface terriére résineux.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 61.11368803 12.22273761 1.18 0.3239
SITUAT 2 11.32991151 5.66495575 0.55 0.5801
DRAINAGE 2 9.10502569 4.55251285 0.44 0.6452
EXPO 7 164.42163360 23.48880480 2.27 0.0350
CPENTE 4 40.43948223 10.10987056 0.98 0.4237
DEPOT 4 75.12699130 18.78174783 1.82 0.1321
TYPEECO 4 29.11968447 7.27992112 0.70 0.5912
Error 95 982.55401764 10.34267387

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur la surface terriére de 1’érable a sucre.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 38.44275262 7 .68855052 1.08 0.3750
SITUAT 2 2.18416482 1.09208241 0.15 0.8577
DRAINAGE 2 5.30668391 2.65334196 0.37 0.6892
EXPO 7 51.04829616 7.29261374 1.03 0.4176
CPENTE 4 43.26984373 10.81746093 1.52 0.2016
DEPOT 4 15.03523594 3.75880899 0.53 0.7145
TYPEECO 4 22.46845161 5.61711290 0.79 0.5339
Error 95 674.64432735 7.10151924

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur la surface terriére de 1”’épinette blanche.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 103.29129381 20.65825876 3.46 0.0064
SITUAT 2 3.23733522 1.61866761 0.27 0.7630
DRAINAGE 2 9.22359969 4.61179985 0.77 0.4646
EXPO 7 22.00634795 3.14376399 0.53 0.8123
CPENTE 4 34.31172569 8.57793142 1.44 0.2277
DEPOT 4 4.30607487 1.07651872 0.18 0.9480
TYPEECO 4 25.31046082 6.32761520 1.06 0.3806
Error 95 566.96191562 5.96802016

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur la surface terriére du bouleau a papier.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 81.04773365 16.20954673 0.95 0.4538
SITUAT 2 1.61904480 0.80952240 0.05 0.9538
DRAINAGE 2 2.84939180 1.42469590 0.08 0.9201
EXPO 7 30.30601977 4.32943140 0.25 0.9700
CPENTE 4 67.80354569 16.95088642 0.99 0.4161
DEPOT 4 35.81572526 8.95393132 0.52 0.7185
TYPEECO 4 55.46808619 13.86702155 0.81 0.5211
Error 95 1624.13700601 17.09617901

Corrected Total 123
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Bétulaie jaune

Effet des variables écologiques sur la surface terriére de bouleau jaune.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 168.31396551 24.04485222 1.58 0.1477
SITUAT 2 3.50187619 1.75093810 0.12 0.8911
DRAINAGE 2 9.66477935 4.83238967 0.32 0.7280
EXPO 6 85.21903907 14.20317318 0.94 0.4725
CPENTE 4 83.06507476 20.76626869 1.37 0.2498
DEPOT 5 116.95724948 23.39144990 1.54 0.1831
TYPEECO 5 220.86980895 44.17396179 2.91 0.0167
Error 107 1623.70733859 15.17483494

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur la surface terriére du sapin baumier.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 270.15347944 38.59335421 3.93 0.0007
SITUAT 2 72.29293523 36.14646761 3.68 0.0284
DRAINAGE 2 18.50185637 9.25092819 0.94 0.3927
EXPO 6 171.69584615 28.61597436 2.92 0.0113
CPENTE 4 73.68468250 18.42117062 1.88 0.1197
DEPOT 5 13.87290571 2.77458114 0.28 0.9216
TYPEECO 5 158.67489165 31.73497833 3.23 0.0093
Error 107 1049.84666391 9.81165106

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur la surface terriére des feuillus intolérants.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 195.56793151 27.93827593 3.34 0.0030
SITUAT 2 19.27030070 9.63515035 1.15 0.3203
DRAINAGE 2 34.68578019 17.34289010 2.07 0.1311
EXPO 6 81.30064197 13.55010699 1.62 0.1491
CPENTE 4 48.79250145 12.19812536 1.46 0.2205
DEPOT 5 21.88998879 4.37799776 0.52 0.7585
TYPEECO 5 85.55933239 17.11186648 2.04 0.0783
Error 107 895.96919737 8.37354390

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur la surface terriére des feuillus tolérants.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 135.74568032 19.39224005 2.56 0.0176
SITUAT 2 5.99300573 2.99650286 0.40 0.6739
DRAINAGE 2 1.78758877 0.89379438 0.12 0.8887
EXPO 6 73.89375243 12.31562540 1.63 0.1463
CPENTE 4 10.00320749 2.50080187 0.33 0.8569
DEPOT 5 64.64690977 12.92938195 1.71 0.1387
TYPEECO 5 108.69577351 21.73915470 2.87 0.0179
Error 107 809.36479104 7.56415693

Corrected Total 139
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Effet des variables écologiques sur la surface terriére des résineux.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 196.60856594 28.08693799 2.00 0.0611
SITUAT 2 25.96748893 12.98374447 0.93 0.3991
DRAINAGE 2 15.62484188 7.81242094 0.56 0.5743
EXPO 6 73.62986083 12.27164347 0.88 0.5154
CPENTE 4 74.91142099 18.72785525 1.34 0.2612
DEPOT 5 4.29750023 0.85950005 0.06 0.9974
TYPEECO 5 78.04346552 15.60869310 1.11 0.3575
Error 107 1499.47276274 14.01376414

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur la surface terriére de 1°érable a sucre.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 181.35397949 25.90771136 2.70 0.0130
SITUAT 2 19.82115059 9.91057529 1.03 0.3600
DRAINAGE 2 13.02949659 6.51474830 0.68 0.5098
EXPO 6 99.14911696 16.52485283 1.72 0.1233
CPENTE 4 40.18671896 10.04667974 1.05 0.3873
DEPOT 5 167.87467439 33.57493488 3.49 0.0058
TYPEECO 5 205.82839275 41.16567855 4.28 0.0014
Error 107 1028.10691489 9.60847584

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur la surface terriére de 1°épinette blanche.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 141.10040121 20.15720017 5.07 0.0001
SITUAT 2 0.45464140 0.22732070 0.06 0.9445
DRAINAGE 2 1.65078844 0.82539422 0.21 0.8129
EXPO 6 19.66267555 3.27711259 0.82 0.5536
CPENTE 4 120.04588774 30.01147194 7.55 0.0001
DEPOT 5 62.33662489 12.46732498 3.14 0.0111
TYPEECO 5 39.95163435 7.99032687 2.01 0.0830
Error 107 425.41473128 3.97583861

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur la surface terriére du bouleau & papier.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 268.46731376 38.35247339 3.45 0.0023
SITUAT 2 19.35576789 9.67788394 0.87 0.4219
DRAINAGE 2 62.44062070 31.22031035 2.81 0.0648
EXPO 6 108.86558680 18.14426447 1.63 0.1455
CPENTE 4 65.74670641 16.43667660 1.48 0.2140
DEPOT 5 117.80769925 23.56153985 2.12 0.0687
TYPEECO 5 180.60407071 36.12081414 3.25 0.0091
Error 107 1190.12524841 11.12266587

Corrected Total 139 2121.77697839

Effet des variables écologiques sur la surface terriére toutes essences.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 1.95351107 0.27907301 0.60 0.7546
SITUAT 2 2.55759561 1.27879781 2.75 0.0685
DRAINAGE 2 0.63383833 0.31691916 0.68 0.5080
EXPO 6 1.41718984 0.23619831 0.51 0.8012
CPENTE 4 0.90078043 0.22519511 0.48 0.7473
DEPOT 5 3.29458954 0.65891791 1.42 0.2240
TYPEECO 5 2.83618725 0.56723745 1.22 0.3049
Error 107 49.75988615 0.46504566

Corrected Total 139
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ANNEXE 4

Régénération en fonction des variables écologiques

(Tableau Anova)



EFFET DES VARIABLES ECOLOGIQUES SUR LE STOCKING

Bétulaie blanche

Effet des variables écologiques sur le stocking de bouleau jaune.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 205.46965283 41.09393057 7.28 0.0001
SITUAT 2 1.02325654 0.51162827 0.09 0.9135
DRAINAGE 2 15.88467063 7.94233531 1.41 0.2500
EXPO 7 26.34331054 3.76333008 0.67 0.6998
CPENTE 4 74.31000943 18.57750236 3.29 0.0143
DEPOT 4 11.53782273 2.88445568 0.51 0.7279
TYPEECO 4 70.31974689 17.57993672 3.11 0.0187
Error 95 536.42562523 5.64658553

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur le stocking de compétition ligneuse.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 26.60494595 5.32098919 2.64 0.0280
SITUAT 2 3.72278199 1.86139099 0.92 0.4008
DRAINAGE 2 7.87812850 3.93906425 1.95 0.1474
EXPO 7 11.12352863 1.58907552 0.79 0.5990
CPENTE 4 22.42614651 5.60653663 2.78 0.0311
DEPOT 4 18.22977598 4.55744399 2.26 0.0683
TYPEECO 4 9.37167496 2.34291874 1.16 0.3326
Error 95 191.56442203 2.01646760

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur le stocking d’érable a sucre.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 105.08130078 21.01626016 3.18 0.0106
SITUAT 2 12.18738866 6.09369433 0.92 0.4008
DRAINAGE 2 15.79568171 7.89784085 1.20 0.3067
EXPO 7 75.05123038 10.72160434 1.62 0.1378
CPENTE 4 77.71247951 19.42811988 2.94 0.0243
DEPOT 4 45.72102473 11.43025618 1.73 0.1494
TYPEECO 4 81.85853593 20.46463398 3.10 0.0191
Error 95 627.01534508 6.60016153

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur le stocking d?’épinette blanche.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 94.94209152 18.98841830 3.26 0.0092
SITUAT 2 1.45022843 0.72511422 0.12 0.8829
DRAINAGE 2 14.03046930 7.01523465 1.21 0.3039
EXPO 7 30.12854202 4.30407743 0.74 0.6387
CPENTE 4 22.22645059 5.55661265 0.96 0.4358
DEPOT 4 20.85955020 5.21488755 0.90 0.4693
TYPEECO 4 87.80330488 21.95082622 3.77 0.0068
Error 95 552.56528889 5.81647673

Corrected Total 123
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Effet des variables écologiques sur le stocking de bouleau a papier.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 124.94457096 24.98891419 3.10 0.0123
SITUAT 2 7.00228757 3.50114379 0.43 0.6488
DRAINAGE 2 40.96089165 20.48044583 2.54 0.0840
EXPO 7 50.82591256 7.26084465 0.90 0.5089
CPENTE 4 51.54314039 12.88578510 1.60 0.1808
DEPOT 4 34.62198093 8.65549523 1.07 0.3735
TYPEECO 4 16.73766632 4.18441658 0.52 0.7216
Error 95 765.23300493 8.05508426

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur le stocking de sapin baumier.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 10.33621564 2.06724313 0.45 0.8102
SITUAT 2 0.73633154 0.36816577 0.08 0.9226
DRAINAGE 2 0.09638600 0.04819300 0.01 0.9895
EXPO 7 42.68037779 6.09719683 1.34 0.2421
CPENTE 4 6.78651263 1.69662816 0.37 0.8283
DEPOT 4 18.36793154 4.59198288 1.01 0.4084
TYPEECO 4 92.00679703 23.00169926 5.04 0.0010
Error 95 433.60977764 4.56431345

Corrected Total 123

Bétulaie jaune

Effet des variables écologiques sur le stocking de bouleau jaune.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 146.82666078 20.97523725 3.23 0.0038
SITUAT 2 22.91642257 11.45821128 1.77 0.1760
DRAINAGE 2 0.50799182 0.25399591 0.04 0.9616
EXPO 6 57.01715254 9.50285876 1.46 0.1974
CPENTE 4 25.38718419 6.34679605 0.98 0.4228
DEPOT 5 39.49077989 7.89815598 1.22 0.3062
TYPEECO 5 92.89289520 18.57857904 2.86 0.0182
Error 107 694 .39702075 6.48969178

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur le stocking de compétition ligneuse.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 16.89259523 2.41322789 1.88 0.0790
SITUAT 2 5.59629113 2.79814557 2.19 0.1174
DRAINAGE 2 37.18993407 18.59496704 14 .52 0.0001
EXPO 6 7.21223345 1.20203891 0.94 0.4705
CPENTE 4 4.12360194 1.03090049 0.81 0.5245
DEPOT 5 4.65812043 0.93162409 0.73 0.6042
TYPEECO 5 3.59733661 0.71946732 0.56 0.7290
Error 107 136.99963795 1.28037045

Corrected Total 139
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Effet des variables écologiques sur le stocking d’érable a sucre.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 380.81852997 54_.40264714 6.32 0.0001
SITUAT 2 32.42259298 16.21129649 1.88 0.1572
DRAINAGE 2 10.88493031 5.44246516 0.63 0.5335
EXPO 6 56.01927007 9.33654501 1.08 0.3765
CPENTE 4 24.70774837 6.17693709 0.72 0.5819
DEPOT 5 253.52942157 50.70588431 5.89 0.0001
TYPEECO 5 251.33132725 50.26626545 5.84 0.0001
Error 107 921.31180636 8.61039071

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur le stocking d’épinette blanche.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 109.32666470 15.61809496 2.88 0.0086
SITUAT 2 21.73888983 10.86944491 2.00 0.1401
DRAINAGE 2 11.08684324 5.54342162 1.02 0.3637
EXPO 6 70.04552448 11.67425408 2.15 0.0535
CPENTE 4 48.61029220 12.15257305 2.24 0.0696
DEPOT 5 48.05661932 9.61132386 1.77 0.1251
TYPEECO 5 58.61208060 11.72241612 2.16 0.0640
Error 107 580.84742385 5.42848060

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur le stocking de bouleau a papier.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 191.51320063 27 .35902866 4._47 0.0002
SITUAT 2 27 .44780006 13.72390003 2.24 0.1114
DRAINAGE 2 23.56639428 11.78319714 1.92 0.1511
EXPO 6 42 .87958397 7.14659733 1.17 0.3296
CPENTE 4 120.32821553 30.08205388 4.91 0.0011
DEPOT 5 52.81109836 10.56221967 1.72 0.1352
TYPEECO 5 28.00129369 5.60025874 0.91 0.4747
Error 107 655.39585263 6.12519488

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur le stocking de sapin baumier.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 54.68464376 7.81209197 1.80 0.0943
SITUAT 2 7.23233290 3.61616645 0.83 0.4371
DRAINAGE 2 1.55218990 0.77609495 0.18 0.8364
EXPO 6 26.04958800 4.34159800 1.00 0.4285
CPENTE 4 6.76236609 1.69059152 0.39 0.8155
DEPOT 5 20.53737428 4.10747486 0.95 0.4537
TYPEECO 5 12.43565196 2.48713039 0.57 0.7201
Error 107 463.98383097 4.33629749

Corrected Total 139
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EFFET DES VARIABLES ECOLOGIQUES SUR LE NOMBRE DE TIGES A L’HECTARE

Bétulaie blanche

Effet des variables écologiques sur le nombre de tiges de sapin baumier.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 22321.11760486 4464 .22352097 2.14 0.0672
SITUAT 2 15036.76024127 7518.38012064 3.60 0.0310
DRAINAGE 2 1221.56293413 610.78146707 0.29 0.7468
EXPO 7 14564 .49171803 2080.64167400 1.00 0.4381
CPENTE 4 17600.30675652 4400.07668913 2.11 0.0856
DEPOT 4 4354 .30000507 1088.57500127 0.52 0.7199
TYPEECO 4 5139.01163429 1284 .75290857 0.62 0.6523
Error 95 198176.26406847 2086.06593756

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur le nombre de tiges de bouleau jaune.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 24666.81370795 4933.36274159 4.20 0.0017
SITUAT 2 4168.00438110 2084 .00219055 1.77 0.1752
DRAINAGE 2 3419.70766236 1709.85383118 1.46 0.2384
EXPO 7 4335.62895317 619.37556474 0.53 0.8119
CPENTE 4 4126.24632319 1031.56158080 0.88 0.4801
DEPOT 4 701.14093339 175.28523335 0.15 0.9629
TYPEECO 4 12542 .36222184 3135.59055546 2.67 0.0368
Error 95 111593.84345885 1174 .67203641

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur le nombre de tiges d’érable a sucre.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 39179.11579417 7835.82315883 4.84 0.0006
SITUAT 2 1419.81697585 709.90848793 0.44 0.6465
DRAINAGE 2 4273.53684352 2136.76842176 1.32 0.2723
EXPO 7 16674 .56378542 2382.08054077 1.47 0.1872
CPENTE 4 18224 .84525352 4556.21131338 2.81 0.0296
DEPOT 4 10660.19778713 2665.04944678 1.64 0.1694
TYPEECO 4 9734.62104467 2433.65526117 1.50 0.2078
Error 95 153917.66625604 1620.18596059

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur le nombre de tiges d’épinette blanche.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 2311.15726817 462.23145363 1.59 0.1691
SITUAT 2 322.19704099 161.09852050 0.56 0.5755
DRAINAGE 2 7.37160050 3.68580025 0.01 0.9874
EXPO 7 2635.09110989 376.44158713 1.30 0.2595
CPENTE 4 1357.27526384 339.31881596 1.17 0.3288
DEPOT 4 1369.66267740 342.41566935 1.18 0.3241
TYPEECO 4 1401.39884226 350.34971057 1.21 0.3124
Error 95 27540.93833510 289.90461405

Corrected Total 123
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Effet des variables écologiques sur le nombre de tiges de bouleau a papier.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 25301.60762283 5060.32152457 1.89 0.1026
SITUAT 2 8064 .82764623 4032.41382311 1.51 0.2264
DRAINAGE 2 3284 .29934825 1642.14967413 0.61 0.5430
EXPO 7 12233.24196586 1747 .60599512 0.65 0.7102
CPENTE 4 3468.44676601 867.11169150 0.32 0.8609
DEPOT 4 7619.30104902 1904 .82526226 0.71 0.5852
TYPEECO 4 2185.73818544 546.43454636 0.20 0.9353
Error 95 253854.71112106 2672.15485391

Corrected Total 123

Effet des variables écologiques sur le nombre de tiges de compétition ligneuse.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 5 23046.12499633 4609 .22499927 1.30 0.2705
SITUAT 2 813.52430246 406.76215123 0.11 0.8917
DRAINAGE 2 4870.07210775 2435.03605387 0.69 0.5057
EXPO 7 19297.63261675 2756 .80465954 0.78 0.6076
CPENTE 4 13697.93299805 3424 .48324951 0.97 0.4300
DEPOT 4 28623.51661326 7155.87915332 2.02 0.0981
TYPEECO 4 3830.41814944 957.60453736 0.27 0.8966
Error 95 336839.70881292 3545.68114540

Corrected Total 123

Bétulaie jaune

Effet des variables écologiques sur le nombre de tiges de bouleau jaune.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 54891.75429259 7841.67918466 4.17 0.0004
SITUAT 2 874 .86615359 437 .43307680 0.23 0.7929
DRAINAGE 2 4664.14031325 2332.07015663 1.24 0.2935
EXPO 6 30198.04217038 5033.00702840 2.68 0.0185
CPENTE 4 13494 .25614076 3373.56403519 1.79 0.1354
DEPOT 5 20057 .50380939 4011.50076188 2.13 0.0670
TYPEECO 5 15099.24472073 3019.84894415 1.61 0.1648
Error 107 201253.58992559 1880.87467220

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur le nombre de tiges de compétition ligneuse.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 52450.71368375 7492 .95909768 2.32 0.0307
SITUAT 2 441 .91446853 220.95723426 0.07 0.9340
DRAINAGE 2 11820.13513222 5910.06756611 1.83 0.1659
EXPO 6 5611.65347480 935.27557913 0.29 0.9410
CPENTE 4 8784.30033236 2196.07508309 0.68 0.6081
DEPOT 5 27983.55980510 5596.71196102 1.73 0.1339
TYPEECO 5 17380.52122245 3476.10424449 1.07 0.3787
Error 107 346183.93641382 3235.36389172

Corrected Total 139
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Effet des variables écologiques sur le nombre de tiges d’érable a sucre.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 111125.22232230 15875.03176033 6.90 0.0001
SITUAT 2 6394 .50958367 3197.25479183 1.39 0.2538
DRAINAGE 2 1403.39815392 701.69907696 0.30 0.7379
EXPO 6 33326.04419578 5554 .34069930 2.41 0.0316
CPENTE 4 12080.63161066 3020.15790267 1.31 0.2702
DEPOT 5 117306.72929986 23461 .34585997 10.19 0.0001
TYPEECO 5 74035.27577614 14807 .05515523 6.43 0.0001
Error 107 246290.26870074 2301.77821216

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur le nombre de tiges d’épinette blanche.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 4387 .32003042 626.76000435 2.52 0.0194
SITUAT 2 1719.23330844 859.61665422 3.46 0.0350
DRAINAGE 2 168.96411495 84.48205747 0.34 0.7126
EXPO 6 2374.84816923 395.80802821 1.59 0.1563
CPENTE 4 1634.34290845 408.58572711 1.64 0.1686
DEPOT 5 2281.65990327 456 .33198065 1.84 0.1119
TYPEECO 5 1959.63101448 391.92620290 1.58 0.1728
Error 107 26595.99830985 248.56073187

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur le nombre de tiges de bouleau a papier.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 33564 .12900956 4794 .87557279 4.74 0.0001
SITUAT 2 1101.97740192 550.98870096 0.54 0.5818
DRAINAGE 2 391.29362360 195.64681180 0.19 0.8245
EXPO 6 3457.60403981 576.26733997 0.57 0.7539
CPENTE 4 11203.49400838 2800.87350210 2.77 0.0310
DEPOT 5 11301.50381855 2260.30076371 2.23 0.0562
TYPEECO 5 3059.04170408 611.80834082 0.60 0.6966
Error 107 108296.83592741 1012.11996194

Corrected Total 139

Effet des variables écologiques sur le nombre de tiges de sapin baumier.

Source DF Type 111 SS Mean Square F Value Pr > F
ANNEE 7 16797 .03494903 2399.57642129 1.45 0.1941
SITUAT 2 2211.95929874 1105.97964937 0.67 0.5153
DRAINAGE 2 5346.49190875 2673.24595437 1.61 0.2042
EXPO 6 16711.13515704 2785.18919284 1.68 0.1329
CPENTE 4 11747 .94457623 2936.98614406 1.77 0.1399
DEPOT 5 10925.19505137 2185.03901027 1.32 0.2619
TYPEECO 5 4591 .85970825 918.37194165 0.55 0.7350
Error 107 177388.16542591 1657.83332174

Corrected Total 139
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ANNEXE 5

Régénération par année de coupe



Stocking de la régénération par année de coupe (B))

Année BOP | PET A BOJ A ERS | EPB  SAB | HER @ LIG @ RUI FI FT | RES | Commercial

87 29,17 : 0,69 4931 26,39 II,11 46,53 36,11 77,78 2,78 0,27 : 0,94 @ 0,52 0,97
30,92 295 24,05 :37,10: 16,54 24,56 132,90 30,18 11,79 0,30 : 0,16 | 0,24 0,09

88 2396 | 729 3594 19,79 17,71 67,71 39,58 8542 0,00 0,26 087 0,72 0,95
28,29 10,37 30,02 31,48 23,58 27,07 34,12,16,35; 0,00 : 0,31 ; 0,17 | 0,29 0,10

89 2,08 | 2,08 31,25 47,22 15,28 38,19 52,08 82,64 0,00 0,05 084 0,52 0,93
6,43 | 4,79 | 30,09 43,21 24,08 27,61 38,88 23,14 0,00 0,10 0,19 | 0,29 0,13

90 4,17 1,04 33,33 46,88 3,13 54,17 28,13 92,71 0,00 | 0,03 0,74 0,56 0,85
11,10 | 3,61 33,00 49,46 7,77 21,54 24,50 17,24 0,00 : 0,10 : 0,37 . 0,22 0,24

9l 27,08 | 38,89 43,06 53,47 4,86 5556 74,31 8889 0,00 0,54 093 0,56 0,98
23,19 34,27 21,53 3854 7,60 27532923 14,78 0,00 032 0,12 0,29 0,05

93 21,53 29,86 17,36 18,75 13,19:50,69 54,86 84,03 556 | 0,45 | 0,82 | 0,52 0,94
22,20 35,65 17,75 31,58 2247 2554 41,82 19,08 10,69 036 0,18 0,30 0,14

94 0,00 | 0,00 66,67 60,42 2,08 43,75 7500 93,75 0,00 | 0,00 | 0,92 | 0,47 0,94
0,00 | 0,00 ;23,27 32,03 5,10 17,23 22,36 1046 0,00 0,00 0,14 0,13 0,14

95 9,13 288 1490 2260, 096 5481 15879183 7,69 0,13 066 0,55 0,88
14,39 | 10,19 19,37 | 32,79 | 3,40 | 30,02 | 23,06 | 16,18 | 20,33 | 0,18 | 0,29 | 0,30 0,23

Réf. 3348-al-21/05/08 CELFO A51




Nombre de tiges totales a ’hectare par année de coupe (B))

Année BOP PET BOJ ERS SAB EPB HER LIG RUI FI FT RES
87 5139 69 9583 5139 4861 278 903 10278 0 5208 33889 7083
8145 295 11213 12761 6529 685 2933 10375 0 8183 21299 8456
88 1615 313 3021 2708 6927 833 2344 15104 0 1979 21510 8854
2374 922 4791 6349 6511 1312 8887 11271 0 3060 5755 8274
89 0 69 3125 13542 2986 625 556 27847 0 69 22361 5694
0 295 4874 17533 5147 1438 639 23506 0 295 18555 9077
90 1354 521 3854 24063 5104 104 208 36354 0 1875 33021 5521
4312 1804 5125 27366 4985 361 487 21449 0 4507 29215 5208
9| [ 4028 5972 17222 3958 69 694 21528 0 5208 29514 4931
1654 6538 8027 21461 3328 295 980 1185 0 6755 22084 5009
93 2361 2014 625 5278 7222 486 556 16250 139 4514 14514 7986
3373 2912 1832 12453 6854 1062 770 10476 589 4891 13920 8114
94 0 0 19167 13125 2083 0 208 20000 0 0 36042 2083
0 0 16118 13959 2327 0 510 9520 0 0 12904 2327
95 577 0 3462 2452 5385 0 0 22019 48 577 14038 6106
1667 0 8324 5963 6584 0 0 19548 245 1667 16497 7127

A5-2 CERKFO Réf. 3348-al-21/05/08



Stocking de la régénération par année de coupe (BB)

Année  BOP  PET  BOJ  ERS EPB | SAB HER LIG  RUI | FI FT | RES | Commercial

87 34,38 4,17 28,13 42,71 5,21 55,21 48,96 91,67 0,00 0,35 0,92 0,69 0,98
20,73 8,14 25,07 4599 991 27,93 36,33 9,73 0,00 0,20 0,13 0,30 0,05

88 2891/17,58 18,36 9,77 | 8,59 58,59 42,58|76,17 0,39 | 0,39 | 0,83 | 0,62 0,99
27,94 30,10:21,29:24,12 17,52 30,53 42,46 28,28 2,21 0,37 0,19 0,30 0,03

90 31,25 0,52 10,94 4,17 12,50 67,19 53,13 76,04 0,00 0,32 0,51 0,67 0,81
26,32 2,55 14,89 11,46 25,00 30,13 36,54 28,29 0,00 0,29 0,34 0,31l 0,28

9l 58,33 17,36 38,89 8,33 23,61:74,31 60,42 79,86 0,00 0,61 0,83 0,78 0,97
27,45 27,83 23,04:23,48 23,83 26,25 28,20 20,62 0,00 0,30 0,20 0,26 0,09

93 38,54 16,67 3,13 1,04 5,21 4583 58,33 82,29 26,04 0,47 0,64 0,51 0,89
3554 17,94 7,77 3,61 991 2735 33,43 14,56 38,97 0,32 0,36 0,26 0,21
95 33,17 865 7,69 12,02 2,40 52,40 38,46 93,27 3,85 0,37 0,64 0,51 0,90

26,21 17,60 15,84:24,10 5,02 124,50:32,96 10,74 11,60/ 0,29 0,30 0,28 0,17

Nombre de tiges totales a ’hectare par année de coupe (BB)

Année BOP PET BOJ ERS SAB EPB HER LIG RUI Fl FT RES
87 3125 1771 3750 13646 3021 417 313 27708 0 4896 30729 5729
5317 3860 8083 18825 3473 1110 565 20949 0 6538 21075 7824
88 3633 1016 1719 1406 3984 195 39 14180 0 4805 16055 5000
5638 2299 3107 3326 4725 718 22| 13269 0 5932 14994 5759
90 1875 104 260 469 8802 677 365 20573 0 1979 6510 10677
3338 510 735 155 10500 1767 580 18723 0 3316 9044 13285
91 5972 2431 4444 1181 10139 556 625 12431 0 8472 17500 11458
8645 4745 5594 3548 9729 1152 643 8015 0 11691 9325 10193
93 10938 1563 2604 104 4167 208 3021 17083 2813 12500 = 20000 4688
18815 2140 9021 361 6448 487 6064 24468 @ 6150 19136 = 25305 6574
95 4471 529 240 2933 8125 0 48 21971 192 5288 11827 8606
8924 1377 709 9785 11759 0 245 14362 679 9085 11165 12090

Réf. 3348-al-21/05/08 CELRFO A5-3



ANNEXE 6

Stocking, nombre de tiges et hauteur de la régénération en

fonction de la surface terriere



Régénération - Stocking des essences en régénération par classes de surface terriére de
rémanents dans la bétulaie jaune

Classe ST | BOP | PET | BO]J | ERS | EPX | SAB | HER | LIG | RUI
02 06 15,28 | 8,33 | 40,28 | 28,47 | 9,72 | 49,31 | 43,75 | 88,89 | 7,64
(13,25)|(21,86)|(28,62)|(35,04)|(19,44)|(28,27)|(37,68)|(14,78)|(23,14)
08 14 22,62 | 14,29 | 31,55 | 25,89 | 12,20 | 57,44 | 50,30 | 81,25 | 2,38
(28,32)((25,39)|(29,25)((35,72)|(22,17)|(29,36) |(37,50)|(23,14)| (8,83)
16 22 17,86 | 14,64 | 33,93 | 37,50 | 8,93 | 53,57 | 41,79 | 87,50 | 1,79
(27,33)((27,53)|(29,17)((42,44)|(16,21)|(24,17)|(37,25)|(18,69)| (7,51)
24 + 10,00 | 6,39 | 30,00 | 37,78 | 6,67 | 49,44 | 37,78 | 89,72 | I,I1
(14,98)((16,99)((26,30)((39,84)|(12,95)|(27,56)|(35,60)|(18,52)| (5,21)
ST FI FT RES Commercial
02_06 0,19 0,79 0,52 0,91
(0,22) (0,24) (0,28) (0,15)
08_14 0,32 0,83 0,60 0,93
(0,34) (0,23) 0,31) 0,16)
16_22 0,27 0,84 0,56 0,95
(0,35) (0,26) (0,24) 0,17)
24 + 0,17 0,83 0,56 0,93
(0,25) (0,22) (0,28) (0,14)

Réf. 3348-al-21/05/08

CELFO
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Régénération - Nombre de tiges/ha des essences en régénération par classes de surface terriére
de rémanents dans la bétulaie jaune

Bouleau a papier Peuplier faux-tremble

Classes ST | Opprimé Libre Total Opprimé Libre Total
02_06 0,00 2291,67 2291,67 416,67 763,89 1180,56
(0,00) (4721,08) (4721,08) (1286,24) (3240,91) | (3388,79)
08 14 565,48 1458,33 2023,81 178,57 1250,00 1428,57
(1638,02) (3110,23) (3513,39) (808,28) (4150,37) | (4246,33)

16_22 1035,71 1142,86 2178,57 250,00 642,86 892,86
(2434,54) (5315,17) (5633,92) (1126,22) (1828,38) | (2068,93)

24 + 305,56 194,44 500,00 55,56 222,22 277,78

(849,28) (797,53) | (1111,66) | (260,51) | (1313,42) | (1329,54)

Bouleau jaune Erable a sucre
Classes ST | Opprimé Libre Total Opprimé Libre Total
02_06 1666,67 3472,22 5138,89 2430,56 1527,78 3958,33
(2876,12) (6718,55) (6845,04) (3869,95) (3871,93) | (6463,27)
08 14 2470,24 2023,81 4494,05 5416,67 892,86 6309,52
(5833,62) (5437,79) (7621,27) | (14529,37) | (3040,45) | (14590,32)
16 22 3428,57 2107,14 5535,71 9071,43 1714,29 10785,71
(7125,08) (8748,80) | (10603,51) | (14881,09) | (7071,62) | (17534,33)
24 + 3000,00 361,11 4361,11 10472,22 166,67 11638,89

(7251,57) | (3738,83) | (7804,53) | (17844,20) | (4349,76) | (18711,75)

Sapin baumier Epinette blanche
Classes ST | Opprimé Libre Total Opprimé Libre Total
02_06 2777,78 2847,22 5625,00 0,00 208,33 208,33
(4169,12) (5368,85) (6505,79) (0,00) (883,88) (883,88)
08_14 3660,71 2440,48 6101,19 357,14 148,81 505,95
(4522,92) (5324,47) (5890,27) (885,42) (687,56) (1071,37)
16_22 4857,14 500,00 5357,14 178,57 178,57 357,14
(6514,77) (1720,34) (6370,68) (617,07) (865,12) (1116,86)
24 + 2972,22 972,22 3944,44 166,67 55,56 222,22

(4453,75) | (3229.93) | (5249,16) | (429,72) (26051) | (551,91)

A6-2 CELRFO Réf. 3348-al-21/05/08



Régénération - Nombre de tiges/ha des essences en régénération par classes de surface terriére
de rémanents dans la bétulaie jaune (suite)

Herbacée Ligneuse
Classes ST | Opprimé Libre Total Opprimé Libre Total
02_06 277,78 694,44 972,22 5277,78 13958,33 19236, |
(534,74) (2946,28) (2925,41) (8527,16) | (18387,43) | (18406,850
08 14 1101,19 327,38 1428,57 11041,67 8422,62 19464,29
(4823,11) (1933,730 | (6731,86) | (14558,85) | (9718,05) | (16235,08)
16_22 392,86 35,71 428,57 11000,00 6285,71 1728571
(947,69) (211,29) (955,96) (10883,74) | (9684,76) | (14651,23)
24 + 305,56 55,56 361,11 16472,22 7722,22 24194,44
(605,11) (260,51) (631,91) (13843,40) | (13283,11) | (18624,88)
Framboisier
Classes ST | Opprimé Libre Total
02_06 0,00 69,44 69,44
(0,00) (294,63) (294,63)
08 14 59,52 0,00 59,52
(385,76) (0,00) (385,76)
16 22 0,00 0,00 0,00
(0,00) (0,00) (0,00)
24 + 0,00 0,00 0,00
(0,00) (0,00) (0,00)
Classes ST | Résineux Feuillus Feuillus |Compétition Total
intolérants | tolérants
02_06 7569,44 3541,67 19583,33 20277,78 50972,22
(9230,23) (5444,40) | (20160,20) | (18463,77) | (32738,25)
08 14 7410,71 3482,14 23035,71 20952,38 54880,95
(7552,62) (5715,14) | (20599,15) | (17657,85) | (29899,23)
16 22 6142,86 3142,86 23500,00 17714,29 50500,00
(6788,37) (5889,39) | (20690,74) | (14575,76) | (22750,24)
24 + 5555,56 777,78 25694,44 24555,56 56611,11
(7143,79) (2069,27) | (19682,41) | (18735,14) | (26411,33)

Réf. 3348-al-21/05/08 CELRFO A6-3



Régénération - Stocking des essences en régénération par classes de surface terriére de
rémanents dans la bétulaie blanche

Classe ST | BOP | PET | BO]J | ERS | EPX | SAB | HER | LIG | RUI
02_06 45,14 | 7,64 | 10,42 | 4,17 | 8,33 | 56,94 | 40,28 | 80,56 | 9,72
(31,55)[(16,12)[(15,01)[(14,85)[(21,86)|(34,36)|(44,46)|(19,75)|(28,62)
08_14 3495 | 9,49 | 1551 | 10,42 | 10,42 | 61,11 | 55,79 | 81,25 | 1,16
(26,53)((20,01)((19,57)[(24,97)((19,39)((26,78)|(33,97)|(23,00) | (6,08)
16_22 41,38 | 12,07 | 23,28 | 8,19 | 10,78 | 62,07 | 45,69 | 84,05 | 3,02
(29,90)((22,53)((27,29)((22,48)((17,27)|(31,25)|(34,76)|(26,91)|(10,38)
24 + 24,46 | 15,76 | 18,48 | 22,83 | 7,07 | 55,43 | 41,30 | 84,24 | 4,35
(26,51)[(29,00)((21,93)((35,49)|(15,46)|(27,13)|(35,64)|(18,93)|(18,31)
ST Fl FT RES Commercial
02_06 0,48 0,73 0,66 0,94
(0,32) (0,29) (0,30) (0,14)
08_14 0,37 0,73 0,61 0,92
(0,31) (0,30) (0,31) (0,20)
16_22 0,51 0,73 0,66 0,96
(0,30) (0,28) (0,32) (0,10)
24 + 0,30 0,71 0,62 0,88
(0,28) (0,32) (0,24) (0,22)
A6-4 CERKFO Réf. 3348-al-21/05/08



Régénération - Nombre de tiges/ha des essences en régénération par classes de surface terriére
de rémanents dans la bétulaie blanche

Bouleau a papier Peuplier faux-tremble
Classe ST Opprimé Libre Total Opprimé Libre Total
02_06 5555,56 6041,67 11597,22 486,1 | 69,44 555,56
(10029,57) | (10451,66) | (16465,23) (971,93) (294,63) (1069,48)
08 14 787,04 2500,00 3287,04 185,19 509,26 694,44
(2255,71) (5190,93) (5623,91) (744,77) (1673,86) | (1778,85)
16_22 1379,31 2715,52 4094,83 474,14 948,28 1422,41
(3013,08) (6444,03) (7179,90) (1545,94) (3018,82) | (3251,44)
24 + 923,91 1195,65 2119,56 815,22 1086,96 1902,17
(1736,04) (5215,23) (5265,90) (2280,37) (3581,53) | (4109,12)
Bouleau jaune Erable a sucre
Classe ST Opprimé Libre Total Opprimé Libre Total
02_06 2152,78 902,78 3055,56 1597,22 69,44 1666,67
(7473,06) (2705,03) (7684,28) | (6776,44) (294,63) (6765,51)
08 14 902,78 717,59 1620,37 1435,19 694,44 2129,63
(2664,59) (2599,46) (4139,85) (5393,74) (4321,04) | (7870,67)
16 22 1896,55 732,76 2629,31 86,21 2413,79 2500,00
(4464,90) (2229,00) (5074,49) (464,24) (9323,85) | (9312,29)
24 + 652,17 54,35 706,52 353261 869,57 4402,17
(1501,40) (260,64) (1499,34) (9509,66) (2426,03) | (9585,66)
Sapin baumier Epinette blanche
Classe ST Opprimé Libre Total Opprimé Libre Total
02_06 2638,89 4583,33 722222 0,00 69,44 69,44
(5107,10) (8639,00) | (8729,55) (0,00) (294,63) (294,63)
08 14 4398,15 240741 6805,56 138,89 277,78 416,67
(6697,39) (6223,30) (8462,83) (464,97) (1020,62) | (1138,93)
16_22 3362,07 3232,76 6594,83 344,83 0,00 344,83
(5939,65) (8546,86) (9887,18) | (1331,98) (0,00) (1331,98)
24 + 3478,26 217391 5652,17 271,74 0,00 271,74
(3348,94) (8344,65) | (9223,16) (749,67) (0,00) (749,67)
Réf. 3348-al-21/05/08 CELRFO A6-5



Régénération - Nombre de tiges/ha des essences en régénération par classes de surface terriére

de rémanents dans la bétulaie blanche (suite)

Herbacée Ligneuse
Classe ST Opprimé Libre Total Opprimé Libre Total
02_06 138,89 69,44 208,33 3472,22 10972,22 14444,44
(404,23) (294,63) (479,35) (4785,00) | (13015,51) | (13512,13)
08 14 208,33 347,22 555,56 615741 11967,59 18125,00
(470,22) (2551,55) (2565,95) (8484,35) | (17169,39) | (17899,34)
16_22 689,66 86,21 775,86 11810,34 10258,62 22068,97
(2328,64) (322,35) (2324,51) | (17196,30) | (13293,47) | (18574,40)
24 + 217,39 54,35 271,74 14782,61 2663,04 17445,65
(484,44) (260,64) (527,18) (13291,17) | (3940,33) | (12536,75)
Framboisier
Classe ST Opprimé Libre Total
02_06 0,00 763,89 763,89
(0,00) (2943,68) (2943,68)
08 14 0,00 347,22 347,22
(0,00) (2551,55) (2551,55)
16 22 0,00 172,41 172,41
(0,00) (644,70) (644,70)
24 + 0,00 54,35 54,35
(0,00) (260,64) (260,64)
Classe_ST |Compétition| Feuillus Feuillus Résineux Total
intolérants | tolérants
02 06 15416,67 12152,78 15208,33 10138,89 52916,67
(15128,13) | (16981,85) | (19695,52) | (12601,71) | (34216,55)
08 14 19027,78 4097,22 15763,89 7500,00 46388,89
(21081,70) (5984,54) | (16491,17) | (8858,82) | (24207,57)
16 22 23017,24 5689,66 16767,24 7974,14 53448,28
(18149,67) (7916,88) | (15124,18) | (11192,38) | (25573,02)
24 + 17771,74 4130,43 12608,70 6630,43 41141,30
(12528,13) (9025,18) | (11899,87) | (9604,65) | (19024,18)

A6-6 CELRKFO
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Hauteur moyenne (cm) pour le nombre total de tiges/ha en régénération par classe de surface
terriére dans la bétulaie jaune et la bétulaie blanche

Bétulaie jaune (Bj)

Classesde ST BOP | PET BOJ ERS SAB EPB LIG
02_06 180 191 131 68 173 200 164
08 14 173 164 66 85 125 129 151
16 22 148 192 58 100 129 175 170
24 + 125 175 6l 96 137 100 149
Grande moy.: 161 177 | 71 93 136 | 141 | 156

Bétulaie blanche (Bb)

Classes de st | BOP PET BOJ ERS SAB |EPB LIG
02_06 112 116 33 121 128 125 131
08_14 138 143 83 130 11 139 51
16 22 140 174 59 84 136 159 129
24 + 122 150 38 97 79 185 151

Grande moy | 127 153 6l 108 115 151 143

Réf. 3348-al-21/05/08 CELRFO A6-7



ANNEXE 7

Influence de la composition du couvert de rémanents sur la

composition de la régénération



Stocking de la régénération d’une essence par classes de surface terriére de rémanents de cette

méme essence

Sapin baumier

Bouleau a papier

Epinette blanche

Classe ST | Stock sab | Classe ST |Stock BOP | Classe ST | Stock epb
00 02 49,12 00 02 12,63 00 02 8,56
(28,07) (18,86) (17,40)
02_06 59,50 02 06 23,39 02 06 18,75
(23,63) (29,18) (20,04)
08_14 59,38 08 14 34,72 08 14 18,75
(41,30) (32,34) (26,52)

Erable a sucre

Bouleau jaune

Classe ST | Stock ERS | Classe ST | Stock BOJ
00 02 19,51 00 02 26,48
(30,91) (28,72)
02_06 72,12 02 06 43,40
(35,41) (25,79)
08_14 75,00 08 14 26,63
(26,81) (21,75)
16 22 87,50 16 22 38,75
(15,81) (33,05)
24 + 79,17 24 + 38,54
(19,09) (30,83)

Réf. 3348-al-21/05/08
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Nombre de tiges/ha de la régénération d’une essence par classes de surface terriére de rémanents de
cette méme essence

BOJ Bouleau jaune BOP Bouleau a papier
Classe ST | Opprimé Libre Total | Classe ST | Opprimé Libre Total
00_02 2139,83 1758,47 3898,31 00 02 378,79 770,20 1148,99
(6008,48) (4924,64) | (7344,23) (1293,31) | (2433,47) | (2694,46)
02_06 3506,94 4027,78 7534,72 02 06 967,74 1572,58 2540,32
(7057,29) (9797,55) [(11090,08) (2430,49) | (5746,08) | (5981,60)
08 14 2119,57 652,17 2771,74 08 14 694,44 2916,67 3611,11
(6799,01) (2867,07) | (7180,27) (1102,40) | (5153,88) | (5356,23)
16 22 4750,00 250,00 5000,00
(5645,79) (790,57) (5464,53)
24 + 3333,33 1354,17 4687,50
(5895,23) (2581,53) | (6508,84)
EPB Epinette blanche
Classe ST Opprimé Libre Total
00 _02 182,69 144,23 326,92
(624,74) (689,67) (941,02)
08_14 625,00 0,00 625,00
(883,88) (0,00) (883,88)
ERS Erable 3 sucre
Classe ST Opprimé Libre Total
00 _02 3072,43 911,21 3983,64
(7661,93) (4452,88)  [(10004,61)
02_06 17692,31 3173,08 20865,38
(23831,25) (5832,19)  [(23806,87)
08 14 20681,82 3522,73 24204,55
(19552,52) (7348,86)  [(18021,45)
24 + 24166,67 0,00 24166,67
(33291,64) (0,00) (33291,64)
SAB Sapin baumier
Classe ST Opprimé Libre Total
00 _02 3470,59 1602,94 5073,53
(4686,51) (4349,89) (5806,76)
02_06 3975,00 1575,00 5550,00
(5639,52) (3853,26) (6150,54)
08 14 3437,50 0,00 3437,50
(6070,33) (0,00) (6070,33)
A7-2 CERKFO Réf. 3348-al-21/05/08




Stocking de la régénération d’une essence par classes de surface terriére de rémanents de cette

méme essence

Epinette blanche

Sapin baumier

Classe ST | Stock EPB | Classe ST | Stock SAB
00 02 8,11 00 02 54,67
(16,54) (31,08)
02_06 26,25 02 06 66,67
(29,73) (23,11)
Erable 4 sucre Bouleau jaune
Classe ST | Stock ERS | Classe ST | Stock BOJ
00 02 5,80 00 02 10,56
(18,14) (16,86)
02 06 67,50 02 06 35,42
(16,77) (21,54)
08 14 71,88 08 14 31,25
(32,87) (27,95)
16 22 12,50 16 22 33,33
(17,68) (19,09)
Bouleau a papier
Classe ST | Stock BOP
00 02 34,69
(27,04)
02 06 35,51
(29,89)
08 14 42,05
(28,49)
16 22 29,17
(18,82)
24 + 33,33
(57,74)

Réf. 3348-al-21/05/08
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Nombre de tiges/ha de la régénération d’une essence par classes de surface terriére de rémanents de

cette méme essence

BOJ Bouleau jaune
Classe ST Opprimé Libre Total
00_02 763,89 486,1 | 1250,00
(3675,26) (2300,27) (4688,32)
02_06 3055,56 763,89 3819,45
(5659,16) (1668,20) (5149,42)
08 14 2395,83 1562,50 3958,33
(3218,30) (3021,00) (4610,80)
16_22 0,00 416,67 416,67
(0,00) (721,69) (721,69)
BOP Bouleau blanc EPB Epinette blanche
Classe ST Opprimé Libre Total |Classe ST | Opprimé Libre Total
00_02 1198,98 2091,84 3290,82 00 02 131,58 109,65 241,23
(2601,57) (4989,49) | (5760,49) (672,80) | (634,58) | (93891)
02_06 2443,18 3125,00 5568,18 02 06 875,00 375,00 1250,00
(6888,62) (7473,31)  [(11896,64) (1449,38) | (1185,85) | (1666,67)
08 14 1590,91 3863,64 5454,55
(3138,23) (7215,94) | (7189,88)
16 22 416,67 0,00 416,67
(645,50) (0,00) (645,50)
24 + 0,00 8333,33 8333,33
(0,00) (14433,76) [(14433,76)
ERS Erable 3 sucre
Classe ST Opprimé Libre Total
00 _02 959,82 323,66 1283,48
(4604,22) (2962,54) (6122,48)
02_06 4000,00 6500,00 10500,00
(4275,66) (11367,44) | (9082,95)
8 14 3750,00 15000,00 18750,00
(7500,00) (19605,48) |(17047,73)
16_22 1875,00 0,00 1875,00
(2651,65) (0,00) (2651,65)
SAB Sapin baumier
Classe ST Opprimé Libre Total
00_02 2816,67 2833,33 5650,00
(4465,02) (7101,86) (7954,58)
02_06 4921,88 2994,79 7916,67
(7105,80) (8298,53) [(10133,20)
A7-4 CELRKFO Réf. 3348-al-21/05/08




ANNEXE 8

Résultats de I'analyse de groupement (9 classes) pour la

régénération sur rémanents (AC. 41-02)
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ANNEXE 9

Résultats des analyses de groupement (CLUSTER) sur les
rémanents (4 classes) sans le nombre de tiges a I’hectare

(AC. 41-02)
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ANNEXE 10

Résultats des analyses de groupement (CLUSTER) sur les
rémanents (AC. 41-02)
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ANNEXE 11

Regroupement des parcelles échantillons



Localisation Données écologiques Classe de régénération Rémanents résultats ANA, CLUSTER Description des cas
# Virde_# PE |dent Jpeupl annec_situation drainage expo. pente dépdl type ecc Jic EAS EPB _EPN EPR SAB [rBOP rPET rBOJ rERS rEPB 1SAB rHER rLiG rRU| N tigesha DHPMQ PRED rémanents [régé #cas __dénominatior Eam‘cularilé justification commentaires trait. Lsylv.poss
35 2 35284 88 milieu  mésique NE 20 5Miis 154 o 0 1013 Ll 0 7 O[MF-ERS+ SAB ERS BOU SAB 2 N tigesia élevé jeunes ERS,BOU SAB  cluster rém 1800-4900 '/he végénératlon non néoessalralalsser EciEC
35 1 351BJ 88 milieu  mésique NE 20 1t Mite 013 [ 0 251] 625 125 O[MF-EFS+SAB EAS BOU SAB 2 ta N tiges/ha dlavé jeunes ERS BOU SAB  cluster rém 1800-49( non EciEC
35 3 353BJ 88 haut mésique NE 5 5 MJ16 0 a 0 063 50 25 100 0[MR-SABBOUmoyen ERS BOU SAB 7 1a N Eges/ha éleve jeunes ERS,BOU SAB  cluster rém 1800-4900 Vh; régénération non nécassain laisser Eci EC
33 2 334BBSF mésique SC 20 5 FE32 0 0 0 113 875 50 100 0|F-ERS+ ERS BOU SAB 2 1a N tigas/ha élevé jeunes EAS BOU SAB  cluster rém 1800-4900 tha régénération non nécessairelaisser Eci EC
33 1 331|BBSF 87 milieu  mésique SE 3 5 FE32 [ 0 o 238 25 0 875 0[MF-ERS+SAB ERS BOU SAB 2 1a N tigesha élevé Jjeunes ERS BOU,SAB  cluster rém 1800-4900 tha régénération non nécessairelaisser Ect EC
33 § 335[BBSF 87 miliew  mésique SE 30 5 FE32 o o 0 635 375 375 875 0[MF-ERS+SAB ERS BOU SAB 2 1a  Ntiges/ha élevé jeunes ERS BOU.SAB  cluster rém 1800-4900 tharégénération non nécassairelaisser Eci EC
33 6 336|BBSF a7 bas humide SE o 5 FES2 4 o Q0 123 75 375 100 OiMF-ERS+SAB ERS BOU SAB 2 1a  Ntigesha élevé jeunes ERS BOU SAB  cluster rém 1800-4900 tha régénération non nécessairelaissar Eci EC
33 4 i NE 25 5 FE32 [ o 0 188 125 0 100 O[MF-ERS+ SAB ERS.BOU SAB 2 1a  Ntigestha dlevé jeunes ERS BOU,SAB  cluster rém 1800-4900 tha régénération non nécessairelaisser Eci EC
34 2 SE 5 5 MJ22 0 0 o 129 [ 50 875 O|F-ERS+ blevé faible ERS,BOU SAB 2 1a N tiges/ha élevé jeunes ERS BOU,SAB  cluster rém 1800-4900 tharégénération non nécessairelaisser Eci EC
34 8 NE 2 6 MJ22 o 0 G 1.9 o 25 875 O[MF-ERS+SAB ERS.BOU SAB 2 1a N tiges/ha élevé jeunes ERS BOU,SAB  cluster rém 1800-4900 tha régénération non nécessairelaisser Eci EC
38 6 91 milieu  mésique 15 5 FE3H 173 o ¢ o1y 125 87,5 100 O[F-ERS+,BOJ- ERS BOU SAB 4 1a  Ntigesiha élevé jeunes ERS BOU.SAB  cluster rém 1800-4300 tha régénération non nécessairelaisser Eci EC
31 1 87 milieu  mésique SE 10 5 MJ22 0,03 9 0 13 50 50 100 O[MF-BOJERSSAB ERS,BOU,SAB 2 1a__ Ntigesiha éleve jeunes ERS,BOU,SAB _clustar rém 1800-4800 the régénération non nécessain laisser, Eci,EC
31 4 4 87 milieu  mésiqgue NO 20 5 MJ22 0 003 o 0 0 37 5 50 75 O[F-ERS+,BOJ+ BOU SAB 2 1b N tiges/ha levé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 tharégénération non nécessairelaisser Eci EC
31 5 31518 87 milieu  mésique NO 5 5 MJ22 o L ] 0 0 375 O[MF-BOJERSSAB BOU SAB 1 1b N tiges/ha élevé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 tha régéndration non nécessairelaisser Eci EC
34 5 3458J 89 haut mésique NE 3 8 MJ22 [ [ o 0 O[peu REQ . avec ERS BOU SAB 4 1b N tigesha élevé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4800 tha régénération non nécessairelaisser Eci EC
34 1 343BJ 89 mitieu  mésique SO 30 5 MJ22 [ 0 [ ] 0[peu REG., avec ERS BOU SAB 5 1b N tigesiha élevé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 tha régénération non nécessairelaisser Eci EC
29 3 293BB 88 milieu  mésique SO 5 9 MJ22 0 0 003 o 0[MR-SABBOJERS BOU SAB 8 1b N tiges/ha élevé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 tha régénération non nécessairelaisser Eci EC
29 1 291j88 88 milleu  mésique NE 15 o M22 o 0 287 o 0[MF-8OJBOPSAB BOU SAB 1 1b N tigesha dievé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 Yharégénération non nécessairelaisser Eci EC
30 2 302JBJRF 87 milieu  mésiqgue NE 15 9 MI25 o 0 0 [ O{MR-SABBOJERS BOU SAB 8 1b N tigesha élevé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 vha régénération non nécessairelaisser Eci EC
30 & 306{BJRF 87 milieu  sec NE- 5 5 Mi22 0 o 0 [ O{MR-SABBOJERS BOU SAB 7 1b N tigestha élevé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 Yha régénération non nécessairelaisser Eci EC
30 3 303{BJRF 87 milieu mésique NE 15 g Miz2s o o 0 0 O{MF-BOJBOPSAB BOU SAB 4 1b N tigessha élevé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 ¥ha régénération non nécessairelaisser Eci EC
30 1 301BJAF 87 milieu  mésique SE 20 9 mi2s o 0 154 0 O|MF-BOJBOPSAB BOU SAB 1 1b N figes/ha élevé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 tha régénération non nécessairelaisser Eci EC
30 4 304BJRF 87 milieu  mésique NE 15 5 MJ22 0 003 003 ] 0|MR-BOPSABEP BOU SAB 8 1b N tges/ha élevé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 ¥ha régénération non nécessaire laisser, Eci EC
11 3 113BJRF 95 milieu  mésique NE 10 5 FE32 [ 0 [ o 0[R-SAB BOU SAB 3 10 N tiges/ha élavé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 tha régénérallon non nécessalrelalsser Eci EC
11 2 112JBJRF 96 milleu  mésique NE 10 5 FE32 0 ] 0 [ O|peu REG BOU SAB 1 1o N tiges/ha élevé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 tha non i Eci EC
32 6 32618 88 miieu  mésique NG 5 9 MJ2s 0 0 0 o O[MF-BOPBOJSAB BOU SAB 8 1b N tiges/ha éleve Jjeunes BOU SAB cluster tém 1800-4900 tha régénération non nécessairelaisser. Eci EC
32 3 32384 88 milieu  mésique NO 40 8 M2z 0 474 ol [ 0[MR-BOJSAB BOU SAB 8 10 N tiges/ha élevé jeunes BOU SAB cluster 1ém 1800-4900 tha régénéranon non nécessan'e laisser. Eci EC
32 1 3218 88 milieu  mésique SE 5 6 MJ22 o o Q 0 0[MR-SAB(BOP) BOU.SAB 5 1b N tiges/ha élevé Jeunes BOU,SAB cluster rém 1800-4900 tha non i Eci EC
41 2 41218B 90 miliey  mésique SO 10 5 FE32 ) ) 0 [ 0|MR-SABBOUmoyen BOU SAB 7 1b N tiges/ha élevé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 tha non Eci EC
40 3 403{BJRF 93 mitieu  humide NE 2 5 Ml22 o o o 0 O[F-FIFT BOUSAB [ 1b  Ntiges/a élevé jeunes BOU SAB cluster 1ém tha non EciEC
39 6 396{BJ 90 milieu  mésique S 35 5 MJ22 [ o 0 0[MF-BOPBOJSAB BOU SAB 8 1b N tiges/a élevé jeunes BOU SAB cluster rém 1800-4900 tha non Eci EC
28 5§ 28588 87 milieu  mésique SE 15 6 M2 [ [ o O[MF-BOJBOPSAB BOUSAB 4 1b  Ntigesha élevé jeunes BOU SAB cluster rém 4900 tha non Eci EC
28 2 282BB 87 milieu  mésique SE 15 & MJ22 0 [ 0 0jMR-SABBOP BOU,SAB 5 1b N tiges/ha éleve jeunes BOU,SAB cluster rém 1800-4200 the régénéralmn non néoessam laisser, Ecl,EC
28 1 281aB 87 milieu  mésique SE 5 6 MJ22 0 o 0 154 0IMR-SAB(BOP) BOP,SAB 5 i¢  Ntigesha élevé jeunas BOP SAB cluster rém 1 4900 tha non Eci EC
a8 3 3631BB 91 haut mésique N 1 5 FE32 ] o o 4 O[MR-BOPSAB BOP-SAB 8 f¢  Ntigesha élevé jeunes BOP SAB cluster rém t; 4900 tha non Eci EC
38 6 366|BB 91 bas humide SO 2 5 FE32 [ ] o [ O[MR-SAB(BOP) BOP-SAB 5 fc  Ntigesiha élevé jeunes BOP SAB cluster rém 1; 4900 tha i Eci EC
27 1 27188 88 milieu  mésique SO & 9 RE21 o ] o 0 O[MR-BOPSABEF BOP-SAB 7 tc N tigesiha dlevé jeunes BOP SAB cluster rém 1800-4900 Ilharégénéraﬂon non néoessalrslmsser Eci EC
27 2 272188 88 milieu  mésique NO 5 9 RE21 [ [ [ 0 O|F-Ft BOP-SAB 8 1c N tiges/ha élevé jeunaes BOP .SAB cluster rém 1800-4900 tharégénération non nécessairelalsser Eci EC
27 6 27618B 88 milleu  mésique SO 3 9 RE21 0 0 o 0 of|F-Ft BOP-SAB & 1c N tiges/ha élevé jeunes BOP SAB cluster rém 1800-4800 ¥ha régéndration non nécessairelaisser Eci EC
26 5 265[8B 95 milieu  mésique NE 10 5 FE32 ] 0 [ o 0|peu REG BOP-SAB e 1c N tiges/ha élevé jeunas BOP SAB cluster rém 1800-4900 tha régénération non nécessairelaisser Ect EC
25 3 253BB 96 milieu  mésique E 10 SMi22 0 0 0 0 o 0|MR-SABBOUmoyen BOP-SAB 7 1c N tiges/ha élevé jeunes BOP SAB cluster rém 1800-4900 tha régénération non nécessairelaisser Eci EC
25 2 252BB 95 milieu  mésique E 30 2Mi22 o o o 0 [ 0[MR-SABBOUmoyen BOP-SAB 7 1c N tiges/ha élevé jeunes BOP SAB cluster rém 1800-4900 tha régéndration non nécessairelaisser Eci EC
24 3 2434BB 88 miiieu  mésique N 30 5 Mi22 o o o 0 3 0[MR-SABBOJ BOP-SAB 3 1¢ N tiges/a élevé jeunes BOP SAB cluster rém 1800-4800 vha régénération non nécessairelaisser Eci EC
20 6 206188 93 bas sec ] 5 MI22 o o o 0 079 0iMR-BOPSAB BOP-SAB 8 1¢c N tiges/ha élevé jeunes BOP SAB cluster rém 1800-4900 ¥ha régénération non nécessairelaisser Eci EC
7 5 758 95 milieu _humide SE 5 MJ22 ] o] 0 0 0 0iMR-SAB(BOP} BOP-SAB 1 1c N ﬁass/ha Sleve jeunes BOP.SAB cluster rém 1800-4900 the rﬁnéraﬂon nen nécessair laisser, Eci,EC
9 6 O6|BIRF 88 haut S 5 MJ22 0 0 o o 0[pat REG taible moyen & élevé (BOJ) ] 2a  saclour pou 16généré  1ém négligeables 1égan
9 2 92BJAF 88 bas 0 o o o ojpeu REG (BOJ) 1 2a  secteur pau 6généré  rém négligeables régant
39 2 szezfss 90 mifieu 0 o 0o o o|peu REG (B0J) 1 2a  secteur pau régénéré  rém négligeables 16g art
39 3 sg3By 90 milieu 4 o 0o o olpsuREG (BOJ) 1 2a  secteur pau régénéré  rém négligeables rég art
8 1 aifss 95 bas o o o o o|peu REG (80J) 1 2a  secteur peurégénéré  rém négligeables régart
22 4 2248 87 milieu o 54 0o 0 0[peu REG avec ERS {BOJ) 1 2a  secteur peu régénéré  rém ndgligeables régart
22 & 2zo6fBy 87 milieu o o o 785 o|peu REG (BOS) 1 2a  secteur peu régénérs  rém négligeables régart
24 4 244iBB 88 milisy 0 0 [ Q Ojpeu REG {BOJ) 1 2a secteur énére _rém négligeables régart
1t 4 114BIRF 95 miles o 5 o o olpeu REG moyen Taible {BOV) 1 Zb  secleur peu régeneré  rém significatits abatrs, 16g art
39 1 391BS 90 milisu 0 0 0 o Ofpeu REG {80V} 1 26 secteur peu régénérd  rém significatifs abattre. rég art
36 1 361|BB 91 nam % 0 08 0 4 O|peu REG (BOU) 1 2b secteur peu régénéré  rém significatifs abatire. rég art
26 4 2848B Q [ ] o o O|peu REG (BOU) 1 20 secteur peu régénéré  rém significatifs abafire 7ég art
26 & 266[BB 0 o o o0 o o|peu REG (BOU} 1 2b  secteur peu régénéré  rém significatifs abattre 1&g art
8 3 a3y 15 5 5657 0 254 0 0 o|peu REG (BOU} 1 2b  secteur paurégénéré  rém significatifs abattre régart
6 4 84188 eut 10 [ 0 05 0 [ o 0|peu REG (BOU} 1 2b sectour peu régénéré  rém significatifs abattre régart
8 5 6588 95 milieu 10 0 o 0 05 0 o O|peu REG (BOU) 1 2b secteur peu régénére _ rém significati abattre, rég ar
22 5 2258J 87 milieu 35 0 Qo 0 154 0 o Ofpeu REG - HERB faible variable (BOJ) 1 2c  secteur peu 1égénéré  AVEC HERBACEES abattre régart
44 3 4431BB 90 miliew 25 07 1385 o 4 o 0 Ofpeu REG  HERB {BOJ) 5 2¢  secteur peu régénéré  AVEC HERBACEES abattre, rég art
L 3  931BIRF 88 bas 5 o o Y a o o Ojpeu REG. HERB {BOJ) 4 2c  secteur peu régénéré AVEC HERBACEES abattre, rég art
12 6 12¢1BJ 89 haut 5 0 1232 0 079 4 o O[peu REG. HERB {804) 4 2c  secteur peu régénéré AVEC HERBACEES abattre rég art
3 4  348B 96 haut 10 o o o o o O[peu REG HERB (80U) 5 2c  secteur peu régénéré AVEC HERBACEES abattre régart
4 5 415188 90 milieu  mésique SO 5 9,02 804 097 o o o o o O[peu REG HERB (BOU) 5 2c  secteur peurégénéré  AVEC HERBACEES abafttre régart
28 & 28¢fsB 87haut  sec NE 5 eMi2 114 543 537 G o o o o o|peu REG . HERB (BOU) 4 2¢  secteur peu régénéré  AVEC HERBACEES abattre rég art
40 2 402JBJRF 93 miliet  mésique NE 10 5Mi22 47 0 317 a a o 0 0Ojpeu REG . HERB (BOU) 4 2c  secteur peu régénéré AVEC HERBACEES abattre rég art
29 2 29288 88 mileu  mésique SO 10 9 MJ22 864 261 531 o a ¢ o Ojpeu REG . HERB (BOU) 5 2c  secteur peu régénéré  AVEC HERBACEES abattre rég art
26 2 2821BB 95 miieu  mésique NE 15 5 FE32 1611 1147 364 o o o ] Ofpeu REG HERB {BOU) 5 2c  secteur peu régénéré  AVEC HERBACEES abattre, rég art
43 1 4311BB 90 milieu  mésique S 10 11 MJ28 1301 1241 o o o o 4 O[peu REG HERB {80U) 5 2¢  secteur peu régénéré AVEC HERBACEES abattre, rég art
43 2 432BB 90 haut humide N 5 3148 452 1982 J o o 0 O[peu REG HERB {BOV) 5 2¢  secteur peu régénéré AVEC HERBACEES abattre. rég art
43 3 4338 90 miliet  mésique N 5 1012 92 [ [ a o o O[peu REG HERB (BOW) 5 2c  secteur peurégénéré AVEC HERBACEES abattre. rég art
31 8 316§8J 87 haut mésique SO 3 512 013 393 0 003 4 o 0[peu REG . HERB (BOU) 7 2c  secteur peurégénéré AVEC HERBACEES abattre rég art
9 4 944BJRF 88 bas mésique N 15 2,54 o 2,54 = 0 0 0 0 0Olpeu REG., HERB (BOU) 4 2¢ secteur peu régéndre__ AVEC HERBACEES abattre, rég ar
43 5 435{B8 80 miieu  mésique SE 5 2601 314 2287 of 314 0 2287 o o o O[peu REG avec ERS moyen faible & moyen BOP (SAB} 1 2d  secteur peurégénéré AVEC ERS pau de secteurs. abattre rég art
43 6 438]BB 90 miliet  mésique NE 5 707 594 118 ] 4 o o [ O[peu REG. avec ERS BOP (SAB) 5 2d  secteur peu régénéré AVEC ERS peu de secteurs abattre rég art
41 4 414§88 90 milieu  mésique SO 20 26.08 o 217t 0 154 o o Ofpeu REG avec ERS BQJ {SAB,BOP) 1 2d  secteur peu régénésé  AVEC ERS peu de sacteurs abattre. rég art
7 4 7448) 95 milieu  humide SE 10 5Mj22 911 o 0 0 0 o 0 O[peu REG avec EAS BOJ (SAB,BOP) 1 2d  secteur peu régénéré AVEC ERS peu de sacteurs abattre, rég art
22 3 2231BJ 87 miliey  mésique NO 30 8 MJ22 107 531 o 0 0 o O[peu REG avec ERS BOJ (SAB BOP} 1 2d  sectsur peu rdgénéréd  AVEC ERS Ppeu de secteurs abatire, rég art
40 4  404IBIRF 93 miliet  mésique 267 0 0 0 ] Ofpeu REG BOJ (SAB BOP) 4 2d  secteur peurégéndré AVEC ERS peu de secteurs abatire régart
16 1 161)BJ 91 miieu  mésique 20t [ o o [ 0] BOJ (SAB,BOP) 4 2d secteur peu régéndré  AVEC ERS peu de secteurs abatire rég art
26 1 261)BB 96 riilieu  mésique 0 ] ] o [ Ofpeu REG BOP (SAB) 5 2d sectour peu régénéré  AVEC ERS peu de secteurs abattre rég art
25 1 251188 95 milieu _ mésique 0 ] Q o 0 O[peu REG. BOP (SAB} 5 2d  secteur peu régénére_ AVEC ERS peu da seclaurs abattre, rég ar
4 2 42iBJ 95 milieu  mésique 251 0 0 [ o faible faible BOJ (SAB.BOP) g 2e secteur peu régénéré  RUI abattre rég art
20 1 201|BB 93 bas mésique 287 0o 0 0 o o (BOW) 9 2e secteur pau régénéré  RUI abattre rég art
20 3 203BB 93 bas mésique 314 o 0 0 o o (BOW) 9 2e secteur peu régénéré  RUI abattre rég art
20 4 204iBB 93 bas mésique 1548 4 17 94 1546 ] o 0 0 o BOP (SAB) 9 2e sectour pau régénéré  RUI abattre rég art
20 2 202488 93 bas mésique o 452 0f o [ o o o 4 {BOJ) 9 2e sectaur peu régénéré  RUI abattre rég art
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Localisation Données écologiquss Classe de régénération Rémanents résultats ANA. CLUSTER Description des cas
# Virde # PE Identfpaupl annee situation drainage expo. pente dépdi type ecc Jtigesia dia quac ST tout TOT. Fit TOT.FT TOT. RES.]BOP BOJ ERS EPB_EPN EPR_SAB |tBOP IPET :BOJ /ERS rEPB rSAB rHER rLIG_rRUl N tigosma DHPMQ PRED rémanents irégénéraior _#cas _ dénominatior particularite justification commentaifes frait.sylv.pose
18 6 _186]8J 93 milieu __mésique N 200; | ofBasy 00 6} 158 375 25 375 100} %@fpeu REG,AUI BOJ (SAB,BOP) e 20 __secteur peu régénére__RUI abaftre régar
8 88 haut mésigue 3 2576 2 0 0 of 12507 76 0 100 O[MF-ERS+SAB moyen fatble ERS 2 sectaur rég. avec ERS sans BOJ abattre dég
5 88 milieu  mésique 0 0 of i} //5?,&/ 125 100 O[MF-ERS+SAB ERS 2 " 3a  sacteur rég avec ERS abattre dég
5 samileu  mésique NE 15 5MI22 o 0 of o%f/ 5 100 875  O[MF-ERS+SAB ERS VRSEZY 32 secteur rég avec ERS abattre. dég
4 90 miliev  mésique E 5 5 MJ22 ] ] of 05 ’{g 50 O[MF-EAS+SAB ERS 2 3a  secteur rég avec ERS abattre dég.
5 89hast  mésique SO 0 ¢ o o a7k 6|MF-ERS+ SAB ERS 2 3a  secteurrég avec ERS abattre dég
3 89 miliey _mésique SE 18 o0 of O|MF-ERS+,SAB ERS 2 3a  secteur rég. avec ERS abattre, dég.
6 91 mileu humide S 20 CRE) 0 o[F-ERS+ moyen génmoyen  ERS 2 3 secteur rég. avec ERS sans BOJ abattre. dég
4 88haut  mésique S 2 11,78 o o 9 O[F-ERS+ ERS 2 3b  secteur rég. avec ERS abattre, dég.
3 88 haut mésique NE 5 268 0 0 of OjF-ERS+ ERS 2 b secteur rég. avec ERS abattre, dég
4 89 milieu  mésique SE 15 & MJ22 0 o of: OJFERS+ ERS 2 3b  secteur rég. avec ERS abattre, dég
4 89 milieu  mésique SE 20 5 FE32 0 Q o OIF-ERS+ ERS 2 3b secteur rég. avec ERS abattre, dég
1 89 miliet  mésique SO 10 5 MJ22 003 0 Qo ol OfF-ERS+ ERS 2 3b  secteur rég. avec ERS abattre dég.
5 90 milieu  mésique N 30 5MI25 o o o 0 O[F-ERS+ ERS 2 3b  secteur rég. avec ERS abattre, dég
2 95 miieu  mésique € 20 5MJ22 [ ] [ ¢ O[F-ERS+ ERS 2 3b  secteur rég. avac ERS abattre. dég
3 95 miieu  mésique S 20 5 FE32 o o o of O[F-ERS+ ERS 2 3b  secteur rég. avec ERS abattre, dég
1 95 miliey__mésiqus_§ 5  5Mk2 ¢ 0o o 9] O|F-ERS+ ERS 2 3b__secteur rég. avec ERS abattre, dég
3 87 milieu  mésique NO 20 5Mi2 o o o O|F-ERS+ BOJ+ faible faible ERS BOJ 2 3¢ secteur rég. avec ERS plus BOJ abattre dég
1 95 bas humide SO 3 5 Mi22 10.4¢ 0 o [ 37 5|F-ERS+ BOJ+ ERS BOJ 2 3¢ secteur réy. avec ERS abattre dég
2 94 milieu  mésique SE 20 5M22 - 2 o 0 0 0 0[F-EAS+ BOJ+ ERS BOJ 2 8¢ secteur rég. avec ERS abattre dég
5 94miieu mésiqus SE 10 5Mi22 s [ o 0o o o|F-ERS+ BOJ+ ERS BOJ 2 3¢ secteur rég. avec ERS abattre, dég
1 94 haut mésique SO 5 9 MJ25 // 7 1813 0 1813 0 0 0 0 O[F-EAS+ BOJ+ ERS BO! 2 3d  secteur rég avec ERS abattre, dég
4 91 milieu  mésique SO 10 5MI22 1549 0 4852 10.99] o o o O|F-ERS+ BOJ+ ERS BO.J VRATE  3d  secteur rég. avec ERS abattre, dég
2 91 milieu  mésique SO 15 3 RE21 35,09 0 20,7 14394 0 ] Qo 0jF-ERS+ BOJ+ ERS.BOJ 2 8¢ secteur rég avec ERS abattre, dég.
5 91 milleu mésique SO 20 3 RE21 1131 o 13 9 0 ) 0 O}F-ERS+ BOJ+ faible moyen a élevé ERS BOJ 2 3d secteur rég. avec ERS pius BOJ abattre, dég
6 88 miieu mésique E 30 5M22 18,16 o 1818 of °©o o o OfF-ERS+ BOJ+ ERS.BOJ 2 3 sectewr rég avec ERS abattre, dég
2 87 milieu  mésique NO 25 2M22 2224- 028 195 2001 0 0 804 O[F-ERS+ BOJ+ E£RS.BOJ 2 3 sectewr rég avec ERS abattre, dég.
1 87 milieu mésique SO 10 2M2 198 0 17 0 28] 6 0o o© 50|F-ERS+BOJ+ ERS BOJ 2 3 sactewr rég avec ERS abattre, dég
4 88 haut mésique NE 5 5 MJ16 584 418 053 113 41 0 [ [ O[F-ERS+ BOJ+ ERS BOJ 2 3¢ sacteur 1ég avec ERS abattre. dég
3 90 milieu  mésique N 15 5Mi25 1125 [ 1,88) o o o O[F-ERS+BOJ+ ERS BOJ 2 3¢  secteur rég. avec ERS abattre, dég
8 90 milieu  mésique N 15 5MI25 1439 C 1439 o] o o o O[F-ERS+ BOJ+ ERS BOJ 2 3d  secteur rég. avec ERS abattre. dég
1 93 milieu _mésique NE 15 5MI22 3475 G 3475 of o0 © O|F-ERS+BOJ+ ERS,BOJ a 3d_secteur rég. avec ERE abattre, dég
3 89 milieu  mésique SE 10 6M22 38,99 0 3465 434 G o o0 o[F-ERS+ BOJ- ‘faible faible 2 moyen ERS BOJ 4 32 secteur rég. avec ERS ‘moins BOJ peu de secteurs abaltre dég
2 88 haut mésique NE 2 6 FE32 795 314 481 9 o 0 0 0|F-ERS+ BOJ- ERS BOJ 2 38 secteur 1ég. avec ERS peu de sectaurs abattre dég
4 95 miliew  mésique SO 10 5Mmie2 1982 408 1389 1384 o o o 37 5|F-EAS+ BOJ- ERS BOJ 2 3e  secteur 1ég. avec ERS peu de sectaurs abattre, dég.
4 95 milieu  mésique SO 20  S5FE32 3509 861 2648 0 ¢ o o 0|F-ERS+ BOJ- ERS BOJ 2 3f  secteur 1ég. avec ERS peu de secteurs abattre, dég
1 95haut  sec NE 5  5FE32 2081 [ 349} 6 o o OJF-ERS+ BOJ- ERS 80J 2 3e  secteur ség avec ERS peu de sacteurs abattre, dég.
4 94 miieu mésique SE 26 M2 30,54 o 20,3¢] s o o OfF-ERS+ BOJ- ERS BOJ 4 3f  secteur rég. avec ERS peu de sacteurs abattre, dég.
8 mésique SO 16 5Mi22 202 [4 0 o o o OfF-ERS+ BOS- ERS BOJ 4 3e  secteurrég avec ERS peu de sacteurs abattre, dég.
5 mésique 12,82 o 0] o o0 o o|F-ERS+ BOU- ERS BOJ 2 3 secteurrég avec ERS pou de sectelrs abattre, dég.
2 mésique 245 o 239 0 0 ] O|F-ERS+ BOJ- ERS BOJ 2 3e  secteur rég avec ERS peu de sectelrs abattre dég.
] mésique 1533 314 9| 0 0 [ O|F-ERS+ BOJ- ERS.BOJ 8 3t sectaur rég. avec ERS moins BOJ peu de secteurs abatire dég.
3 mésique 512 9 of ] o 0 0|F-ERS+ BOJ- ERS.BOJ 2 30 secteur réy. avec ERS peli de secteurs abattre dég.
] mésique 2381 11 154 o o o [F-ERS+ BOJ- ERS BO.J 4 3a  secleur rég avec ERS peu do secteurs abattre. dég.
L) mésique 0 0 6 o o o[F-ERS+ BOJ- ERS BOJ 2 38 secteur rég. avec ERS peu de secteurs abattre.dég.
4 454 mésique [ 83 025 o 0JF-ERAS+ BOJ- ERS BOJ 2 3e  secteur 1ég. avec ERS peu de secteurs abattre.dég.
2 mésique [ 4654 o o o OiF-ERS+ BOJ- ERS BOJ 2 3t secteur rég. avec ERS peu de secteurs abattre dég.
1 mésique 0 0] o_0 o OIF-ERS+BOJ- ERS.BOJ 2 3t ___secteur rdg. avec ERS peu de secteurs abatire, dég
1 201 Q 0 0 O[MF-BOJERSSAB faible 2 moyen faible BOJ-(BOPSABERS) 4 4a  sect rég avec BOJ fort et un peu ERS abattre, dég.
5 88 haut 0 o 0 0 O[MF-BOJERSSAB BOJ-(BOPSABERS) 2 4a  sect rég avec BOJ fort et un peu ERS abatire dég.
3 95 bas 3983 o ] a 0 O[MF-BOJBOPSAB BO.J-(BOPSAB) 4 4a  sect rég avec BOJ fort et un peu ERS abattre dég
s 88 milieu 2416 o [ o ] 0 O|MF-BCJERSSAB BO.J-(BOPSABERS) 1 4a  sect rég. avec BOJ fort et un peu ERS abattre dég
2 89 miliey 1093 314 [} 6 o o 0[MF-BO.JBOPSAB BOJ-(BOPSAB) 4 4a  sect rég avec BO.J fort etun peu ERS abaltre dég
1 89 haut 175 [ [} o o o 0[MF-BO.BOPSAB BOJ-(BOPSAB) 4 4a  sect 1ég. avec BO. fort et un pau ERS abattre dég
6 94 milieu 1533 [ ] o o o 0|MF-BOJERSSAB BOJ-(BOPSABERS) 4 4a  sect 1ég. avec BO fort ot un pau ERS abatre, dég
3 94 milieu [ [ o o0 o 0|MF-BOJERSSAB BOJ(BOPSABERS) 4 4a  sect rég. avec BOJ fort et un pau ERS abattre dég
6 0 07 886 0 o O{MF-BOJERSSAB BO.-(BOPSABERS) 1 4a  sect rég. avec BO. fort ot un pau ERS abattre, dég.
4 o003 0 o 0 o O0IMF-BO.JBOPSAB BO.-{BOPSAB) 4 4a  sect rég. avec BO. fort ot un pau ERS abattre, dég.
2 0 0 o 0 0 OJMF-BOJBOPSAB BOJ-(BOPSAB) 1 4a__-sect. rég. avec BO for_etun peu ERS abatre, dég
5 88 milisu  mésique ) [ ) [) Q BT O|MR-SABBCJ faible variable SAB-BOJ 3 Sa  sect rég. avec SAB fort et un peu BOJ cluster 3 (SAB) pas de secteurs abattre, dég.
7 88 haut mésique 154 o a ] 0 50 O|MR-SABBCJ SAB-BOJ 3 Sa  sect rég. avec SAB fort et un peu BOJ cluster 3 (SAB) pas de secteurs abattre, dég.
3 87 milie  mésique [ 0 0 o o 375 0[MA-SABBOJ SAB-BOJ 3 5a  sect rég avec SAB fortetun peu BOJ cluster 3 (SAB) pas de secteurs abatire dég.
9 1 8 bas mésique 15,21 [} 0o 028 o© 0 75 0[MR-SABBOJ SAB-BOJ 3 5a  sect rég avec SABfortetun peu BOJ cluster 3 (SAB) pas de secteurs abattre.dég.
8 2 95 bas mésique N 86 644 ] o 0 [ 26 0{MR-SABBOJ SAB-BOJ 3 Sa  sect rég avec SAB fortetun peu BOJ cluster 3 {SAB) pas de secteurs abattre. dég.
7 8 95 milieu SE 4 1% o o o P 0[MR-SABBO. SAB-BOS 3 5a  sect rég avec SAB fortetun peu BOJ cluster 3 (SAB) pas de secteurs abatire dég
4.3 95 milieu [ 3 o _0o_ 9 s SIMR-SABBOS SAB-BOJ 3 5a__ sact rég. avec SAB fort etun peu BOJ cluster 3 (SAB} pas de secleurs abatire, dég.
7 2 95 miliey 601 9,9 [} G o o Q OfR-SAB faible faible BOP (SAB) 3 5b  sect 16g. avec SAB fort seul cluster 3 (SAB) abattre dép. . enr
1M1 & 95 milieu  mésique g X 47t 804 0 ¢ o o L] ofR-SAB BOP (SAB) 3 5b  sect rég. avec SAB fort seut cluster 3 (SAB) abaltre dép. enr
1M 5 95 milieu  mésique 00 182 0 18 0 o o0 o o ofR-SAB BOP (SAB) 3 5b  sect rég. avec SAB fort seul cluster 3 (SAB) abattre, dép. enr
2 3 95 haut mésique i 16,46 939 0 o 0 0 o o 100 50|R-SAB BOP (SAB) 3 5b  sect rég avec SAB fort seul cluster 3 (SAB) abattre, dép. enr
2 1 95 milieu  mésique . 2136 844 1414 o o o 0 [ 76 25/R-SAB BOP (SAB) 3 5b  sect rég avec SAB fort seul cluster 3 (SAB) abaitre, dép. enr
2 4 95haut  mésique 814 763 0 4 o o @ 0 100 25R-SAS BOP (SAB) 3 5b  sect rég avec SAB fort seul cluster 3 {SAB) abattre, dép  enr
7 3 95 milieu ' 1 1018 0 o o o ] 100 O[R-SAB BOP (SAB} 3 Sb  sect rég avec SAB fort seul cluster 3 (SAB) abatire.dép  enr.
1_8 88 haut [} [1} o o0 o 9 875 o[rR-saB BOP (SAB) 3 5b__sect. rég. avec SAB fort saul cluster 3 (SAB) abatire, dép. , enr.
3t 2 87 milew  mésique 317 0 5 0o o0 5 87,5  O|MR-SABECP faible variable BOP 5 B¢ sect 16g. avec SAB fortavec BOU abattre dég
10 5 88haut  mésique 974 0 028 o0 © [ 75  0[MR-SABBOP BOP-SAB 5 8¢ sect rég. avec SAB fortavec BOU abatire dég
28 4 87 milieu  mésique S 10 6 MJ22 917 o 898 o o o o 0[MR-SAB(BOP) BOJ-SAB (BOP) 5 5¢c  sect 1ég. avec SAB fortavec BOU abattre dég
32 5 88 milieu  mésique SO 5 9 MJ25 3503 069 1935 o o ] 0 0|MR-SAB(BOFP) BOJ-SAB (BOP) 1 5S¢ sect. rég. avec SAB fortavec BOU abattre dég
3 1 95 bas mésique N 15 6 MJ22 53t o 53t 0 o 0 Q 0|MR-SAB(BOP) BOJ-SAB (BOP) 1 5S¢ sect. rég. avec SAB fort avec BOU abattre, dég.
3 2 95 bas mésique NE 10 6 MJ22 17 113 1587 o 0 [ ] OIMR-SAB(BOP) BOP-SAB 1 B¢ sect rég avec SAB fortavec BOU abattre, dég.
24 2 2428B 88 milieu médsique N 30 5 MJ22 287 ] 287 0 o 0 [ MR-SAB(BOP) BOJ-SAB (BOP) 1 Sc  sect rég avec SAB fort avec BOU abattre, dég.
a1 & 4168B 90 milieu  mésique SO 20  5FES2 1282 o 1208 o 0 o o MR-SAB(BOP) BOP-SAB 1 Sc  sect rég avec SAB fort avec BOU abattre dég.
25 5 25588 95 milew  mésique E 40 5Mi22 17,91 0 1596 0 o o o0 MR- OP) BOP (SAB) 1 Sc  sect rég avec SAB fortavec BOU abattre dég
18 4 184[B) 93 milieu  mésique N 15 5MI22 305 0 1442 [} o o o MR-SAB(BOP) BQOJ (SAB,BOP) 2 5¢  sect rég avec SAB fortavec BOU abattre dég
39 4 3940BJ 90 milieu  mésique S 30 5Mk2 15 o 1134 0 o o o 0[MR-SAB(BOP) BOJ-SAB (BOP) 5 8¢  sect 1ég avec SAB fort avec BOU abattre dég
42 6 42688 90 milieu  mésique SE 5 sm2 4084 2077 1511 0 008 o O 0[MR-SAB{BOF) BOP-SAB 5 B¢ sect rég avec SAB fortavec BOU abatire dég
10 4 10488 88 haut  mésique NE 5  6FEs2 1373 616 603 0 o o o 0[MR-SAB{EOF) BOP-SAB 5 B¢ sect rég avec SAB fortavac BOU abatire dég
13 3 133es 93haut  mésique NE 10 sMk22 1235 0 1134 0 o o o 0JMR-SAB(BOP) BOP-SAB 5 Sc  sect 1ég avec SAB fort avec BOY abatire dég
13 2 132e8 93 milieu  mésique S 25 sMR2 1008 38 628 0 o o o O0{MR-SAB{BOP) BOP-SAB 5 5¢  sect rég avec SAB fortavec BOU abatire dég
37 3 37388 91 miieu  mésique SE 5 5M22 028 3 0 [ o o o 0jMR-SAB(BOP) BOP-SAB 5 B¢ sect 16y aves SAB fortavac BOU abattre dég
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Classe de régénération Rémanents résultats ANA, CLUSTER Description des cas

T_1B0J rERS rEPB rSAB rHER rLIG _rRUI N tigesiha DHPMQ PRED. rémanaents [régénéraior _#eas _dénominatior particutarité justification commentaires trait.sylv.poss

E i 0|MR-SAB(BOP) (BOU) 5 5c  sact rég avec SAB fortavec BOU abattre dég.

0|MR-SAB(BOP) BOP (SAB) 5 5c  sect rég avec SAB fotavec BOU abattre dég

0[MR-SAB(BOP) BQJ (SAB,BOP) 5 Sc sect. rég. avec SAB fort avec BOU abatire, dég.

0[MR-SABBOUfort modéré a faible variable BQJ-(BOPSAB) 7 5d  sect rég avec SAB fortavec BOU cluster 7(SAB BOU) abattre dég

0[MR-SABBOUfort BOJ-(BOPSAB) 7 5d  sect rég avec SAB fortavec BOU cluster 7(SAB BOU) abatire dég

0[MR-SABBQUfort BOJ-{BOPSABERS) 7 5d  sect rég avec SAB fortavec BOU cluster 7(SAB BOU) abattre. dég.

0jMR-SABBOUfort BOP-SAB,EP 7 5d  sect rég avec SAB fortavec BOU cluster 7(SAB BOU) abattre, dég

O0iMR-SABBOUfort 7 85d  sect rég. avec SAB fortaves BOU cluster 7(SAB BOU) abattre. dég

O|MR-BOPSABEP 7 Sd  sect rég. avec SAB fortavec BOU cluster 7{SAB BOU) abatire, dég

O[MR-BOPSABEP 7 Sd  sect rég. avec SAB fortavec BOU cluster 7(SAB BOU) abattre dég

O[MR-SABBCUmoyen 7 5d  sect rég. avec SAB fortavec BOU cluster 7(SAB BOU) abattre. dég.

O[MR-SABBCUmoyen BOJ-SAB (BOP) 7 5d  sect. rég. avec SAB fortavec BOU cluster 7(SAB BOU) abattre, dég

O[MR-SABBOUmoyen BOJ-SAB (BOP) 7 5d  sect rég. avec SAB fortavec BOU cluster 7{SAB BOU) abatire. dég

0[MAR-SABEOUmGyan BOJ-SAB (BOP) 7 Sd  sect 1ég. avec SAB fortavec BOU cluster 7(SAB BOU) abattre. dég

0[MR-SABBOUmoyen BOJ-SAB (BOP) 7 5d  sect.rég. avec SAB fortavec BOU cluster 7(SAB BOU) abatire dég

0[MR-SABBOUmoyen BO.J-SAB (BOP) 7 5d  sect.1ég. avec SAB fortavec BOU cluster 7(SAB BOU) abattre dég

0[MR-SABBOUMmoyen BOJ-SAB (BOP) 7 5d  sect rég. avec SAB fortavec BOU cluster 7(SAB BOU) abattre. dég.

0[MR-SABBOUMmoyen BOJ-SAB (BOP) 7 5d  sect rég avec SAB fortavec BOU cluster 7(SAB BOU) abattre dég

0{MR-SABBOUmoyen BOJ-SAB (BOP) 7 5d  sect 1ég avec SAB fortavec BOU cluster 7{SAB BOU) abattre. dég.

0{MR-SABBOUMmoyen BO.J-SAB (BOP) 7 5d  sect 1ég avec SAB fortavec BOU cluster 7{SAB BOU) abattre dég,

0jMR-SABBOUmoyen BOJ-SAB (BOP) 7 5d  sect rég avec SAB fortavec BOU cluster 7{SAB BOU) abatire dég

O0[MR-SABBOUmoyen BOP-SAB 7 5d sect rég avec SAB fort avec BOU cluster 7(SAB BOU) abattre dég.

0|MR-SABBCUmoyen BOP-SAB 7 5d sect rég avec SAB fort avec BOU cluster 7(SAB BQU) abatire dég.

0[MR-SABBOUmoysn BOP-SAB 7 5d  sect rég avec SAB fort avec BOU cluster 7(SAB BOU) abalire. dég

O|MR-SABBGUmoyen BOP-SAB 7 Sd sect rég avec SAB fort avec BOU cluster 7(SAB BCOU) abattre dég.

O|MR-SABBOUmoyen BOP-SAB 7 5d sect rég avec SAB fortavec BOU cluster 7(SAB BOU) abatire dég.

O|MA-SABBCUmoyen BOP-SAB 7 5d sect rég avec SAB fortavec BOU cluster 7{SAB BOU) abatire, dég

0|MA-SABBGUmoyen BOP-SAB 7 5d sect rég avec SAB fort avec BOU cluster 7{(SAB BOU) abattre. dég

MA-SABBOJEAS BOJ (SAB,BOP)} 7 5d____sect. rég. avec SAB fort avec BOU cluster 7(SAB BOU) abattrs, dég.

BOJ-SAB (BOP) ) Be  sect rég avec SAB fortavec BOU at EP abatire, dég.

modéré & faible faible BOJ-SAB (BOP) 8 Se  sect rég avec SAB fortavec BOU et EP abattre dég

BOJ-SAB (BOP) 8 Se  sect rég. avec SAB fortavec BOU ot EP abattre, dég

BOJ-SAB (BOP) 8 50  sect. rég. avec SAB fortavec BOU ot EP abaftre. dég,

BOP-SAB 8 5e  sect rég. avec SAB fortavec BOU ot EP abatire dég

BOP-SAB 8 5¢  sect rég. avec SAB fortavec BOU ot EP abattre. dég.

BOP-SAB 8 5e sect. rég. avec SAB fortavec BOU et EP. abattre, dég.

faible BOP-SAB EP 8 5f sect rég avec SAB fortavec BOU et EP abattre. dég

BOP-SAB,EP 8 5 sect 1ég. avec SAB fort avec BOU of EP abattre, dég

BOP-SABEP 8 5 sect. rég. avec SAB fort avec BOU ot EP abattre, dég

BOP-SABEP 7 st sect, 16g avec SAB fortavec BOU ot EP abattre, dég.

BOP-SAB EP 8 5t sect rég avec SAB fortavec BOU ot EP abattrs, dég.

BOP-SABEP 7 5t sect rég avec SAB fortavec BOU et EP abattre, dég.

BOP-SAB,EP 8 5f sect rég avec SAB fortavec BOU et EP abattre. dég,

BOJ-(BOPSAB) 8 5f sect rég avec SAB fortavec BOU et EP abattre, dég.

BOP-SAB.EP 8 5t sact. rég. avec SAB fort avec BOU et EP abattre. dég

BOP-SAB EP 7 5t sect. rég. avec SAB fort avec BOU et EP abattre dég

BOP-SAB EP 7 st sect. rég. avec SAB fortavec BOU et EP abattre. dég

BOP-SAB,EP 7 5f sect. rég. avec SAB fortavec BOU et EP abattre dég.

BOP-SAB,EP 8 Sf sect.rég. avec SAB fort avec BOU ot EP abattre dég.

80 (SAB BOP) 8 5{  sect rég. avec SAB fortavec BOU et EP abattre cég.

B0J (SAB,BOP) 8 §t___sact rég. avec SAB for avec BOU ot EF abattre, d

variable BOP 5 6a  sect 1ég. avec BOP fortseul laisser, dég

o BOP 5 6a  sect rég avec BOP fortseul laisser. dég

4] BOP 5 6a sect 1ég avec BOP fortseul laisser. dég

[ BOP 5 Ba  sect rég avec BOP fortseul laisser. dég

o BOP 5 6a  sect rég. avec BOP fortseul laisser. dég

o BOP 5 6a  sect rég avec BOP fortseul laissar. dég

[ BOP 5 6a  sect rég avec BOP fortseul laisser. dég

0 BOP 5 6a___sect rég. avec BOP for seul Jaisser, déc
Q2 modéré & faible variable FI [ 7a sect. rég avac PET fort avec BOJ moyen abattre, dég
5 ERS.BOJ U2 7a sect rég. avac PET fort avec BOJ moyen abattre, dég
° i 9 7a  sact rég. avec PET fort avec BOJ moyen abattrs, dég.
o Ft 9 7a  sect 16g avec PET fort avec BOJ moyen abattre, dég.
4 FI 6 7a  sect 16g avec PET fort avec BOJ moyen abattre, dég.
o Fl 9 7a  sect 1ég avec PET fort avec BOJ moyen abattre. dég.
o Fl 8 7a  sect rég avec PET fortavec BOJ moyen abattre dég.
o Fl 8 7a  sact rég avec PET fort avec BOJ moyen abatlre. dég.
0 (BOU) 6 7a  sect rég avec PET fort avec BOJ moyen abattre dég
i ERS BOJ 7a  sect. rég. avec PET fort avec BOJ moyen abattre dég
0 Fi 7a  sect rég. avec PET fort avec BOJ moyen abattre. dég.
BO.J-(BOPSABERS) 7a  sect rég. avec PET fort avec BOJ moyen abattre, dég.

Fl 7a sact rég avec PET fort avec BOJ moyen abattre, dég

BOJ-(BOPSABERS) 7a  sect rég avec PET fort avec BOJ moyen abattre, dég.

ERS,BOJ 7a_ sect. rég. avec PET for avec 8OJ moyer abattre, dég

O[MF-PETSAB (Fl} 7b  sect rég avec PET fort avec BOJ et SAB moyen abaltre dég.

0{MF-BOPERSSAB BOP (SAB) 7b  sect rég. avec PET fort avec BOJ ot SAB moyen abatire dég,

12 5{MF-PETSAB (FI 7b  sect.rég. avec PET fort avec BOJ ot SAB moyen abatire dég.

12 5|MF-PETSAB {Fl) 7b  sect. rég. avec PET fort avec BOJ ot SAB moyen abattre dég

O[MF-PETSAB {Fiy 7b  sect rég. avec PET fort avec BOJ et SAB moyen abattre dég

0|MF-PETSAB (F1) 7b  sect 1ég avec PET fort avec BOJ et SAB moyen abattre, dég

0|MF-PETSAB (F) 7b  sect rég avec PET fort avec BOJ et SAB moyen abattre, dég

O|MF-PETSAB (Fy 7b  sect rég avec PET fort avec BOJ et SAB moyen abattre, dég.

OIMF-PETSAB (F) 7b___sect rég. avec PET for avec BOJ ot SAB moyer abattre, dég
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ANNEXE 12

Photos



Nombre de tiges/ha élevés, jeunes érables a sucre, jeunes bouleaux (dominance bouleaux jaunes) et jeunes
sapins baumiers

o

Nombre de tiges/ha élevés, jeunes bouleaux (dominance bouleaux jaunes) et jeunes sapins baumiers

Réf. 3348-al-21/05/08 CELRFO A12-1



Secteur peu régénéré, rémanents négligeables

A12-2 CERKFO Réf. 3348-al-21/05/08



, compétition ligneuse

7

7

7

egenere

7

Secteur peu r

, sans sapins baumiers

, sans bouleaux jaunes

bles a sucre

7

7

7

égénéré avec éra

Secteur r

Al12-3

CELFO
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Secteur régénéré avec sapins baumiers forts, un peu de bouleaux jaunes

A12-4 CERKFO Réf. 3348-al-21/05/08



Secteur régénéré avec sapins baumiers forts, avec bouleaux (dominance bouleaux jaunes)

Secteur régénéré avec peupliers faux-trembles forts, avec bouleaux jaunes moyens
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