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RESUME

La présente étude a pour objet |’ élaboration d’ un guide sylvicole, pour I’ unité d aménagement forestier
043-51. Untel outil a pour objectif d’aider les utilisateurs de la forét (agents du MRNF et bénéficiaires
de CAAF) a incorporer la dimension écologique au processus de planification forestiere et au
diagnostic sylvicole. Plus précisément, il permet, en tenant compte des conditions écologiques
présentes, d'identifier les aptitudes et contraintes des différentes stations forestieres, d’évaluer les
rendements qui peuvent étre anticipés et enfin, de proposer des objectifs de production et des stratégies
sylvicoles, adaptés aux conditions du milieu. Ce guide sadresse donc aux sylviculteurs, aux
aménagistes, ainsi gu'au personnel terrain ceuvrant sur I'unité d’aménagement forestier 043-51 et
fournira une base pour optimiser leurs interventions, tout en permettant de sauvegarder |’ intégrité des
sites et, éventuellement, d’améliorer la qualité de la forét.

La préparation du présent guide a été entreprise en 2003, en collaboration avec le détenteur de CAAF
Kruger inc. Ce guide sylvicole est également disponible en version de poche pour les utilisateurs sur le
terrain. L’information qui y est présentée est davantage synthétisée et vulgarisée, rendant le document
plus convivial.

Le territoire de I'unité d’aménagement forestier 043-51 se retrouve essentiellement dans le sous-
domaine bioclimatique de la sapiniére a bouleau blanc de I’ ouest. Quinze stations, décrites dans autant
de fiches, formées de regroupements de types écologiques ont été identifiées. Ces fiches présentent une
description synthétique des caractéristiques permanentes du milieu (pente, dépbt de surface, drainage),
de la composition végétale de la station (groupes d’especes indicatrices en fonction du potentiel
forestier relatif et du régime hydrique, espéces arborescentes, stades évolutifs présents, caractéristiques
dendrométriques), et des potentiels et contraintes (potentiel forestier, de régénération, de compétition,
effet de la station sur la susceptibilité au chablis, sur la vulnérabilité a la TBE, fragilité, traficabilité).
Elles proposent également des groupes de production prioritaire et des éléments pouvant guider la
sylviculture.

Parallélement a I’ élaboration de ces fiches, une grille d’aide a la sélection de traitements sylvicoles a
été produite et documentée par famille de stades de développement ou de structure. Ainsi, aprées avoir
choisi la production prioritaire parmi la liste des productions recommandées dans chaque fiche
synthése, I'utilisateur de la forét se référe a cette grille qui propose une gamme de traitements
sylvicoles en fonction, entre autres, de I’ objectif de production, I’écologie du site (par le biais des
risques, contraintes et qualité de la station), et de certaines variables dendrométriques (capital forestier
en croissance, vigueur...). Cette grille est le fruit d’'un travail de synthése important réalisé a partir
d’une version préliminaire du guide produite lors de la phase 1, et qui a été soumise a plusieurs experts
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québécois en sylviculture et intervenants du milieu forestier. Ces grilles font également référence aux
instructions relatives en vigueur. La grille d’aide a la sélection de traitements sylvicoles, comme son
nom I’ indique, doit aider le choix d’un traitement sylvicole, et non remplacer la démarche diagnostique
compléte de I’ingénieur forestier.

Enfin, une analyse de la synthése écologique a éé réalisée a I'échelle des chantiers de récolte
(3,5 km?), de fagon & répondre & certains besoins spécifiques & la planification forestiére: une cote

globale de risques et contraintes a été appliquée & chague cellule de 3,5 km? ainsi qu'une
recommandation sur la saison de récolte.

Pour finir, il est important de voir ce guide comme un work in progress. En effet, il a été réalisé en
fonction des informations disponibles au moment de sa conception. 1l revient donc maintenant aux
utilisateurs de la foré de se I'approprier, d'y compléter les informations qui étaient manquantes au
moment de la conception et d’effectuer le suivi de son application (monitorage), afin de |I’améliorer
périodiquement.
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INTRODUCTION

En vertu de la loi modifiant la Loi sur les foréts (L.R.Q. no 136), les bénéficiaires de contrats
d’approvisionnement et d'aménagement forestier (CAAF) sont tenus d'élaborer des plans
généraux d'aménagement forestier comprenant, notamment, «une description des stratégies
d’aménagement retenues pour |’atteinte des possibilités de coupe a rendement soutenu, des
rendements annuels et des objectifs» (art. 52, 39). Ils doivent aussi produire des programmes
quinquennaux «décrivant, en fonction des caractéristiques biophysiques des superficies
concernées et des contraintes opérationnelles qui en résultent, les activités d’aménagement a
réaliser pour la mise en ceuvre des stratégies d’ aménagement forestier (art. 52, 5°).

Cest dans ce contexte que Sinscrit le guide sylvicole congu pour le territoire de I'unité
d’aménagement forestier 043-51 (nord du réservoir Gouin), principalement localisé dans le sous-
domaine bioclimatique de la sapiniere a bouleau blanc de I’ ouest, qui se veut un outil permettant
d’incorporer la dimension écologique au processus de planification forestiere. Ainsi, basé sur la
classification écologique du MRNF, un tel guide permettra, en tenant compte des conditions
écologiques, d'identifier les potentiels et contraintes des différentes stations forestieres, d’ évaluer
les rendements qui peuvent étre anticipés et enfin, de proposer des objectifs de production et des
stratégies sylvicoles, adaptés aux conditions du milieu. Ce guide s adresse aux sylviculteurs,
aménagistes et au personnel terrain et leur fournira une base pour optimiser leurs interventions,
tout en permettant de sauvegarder I’ intégrité des sites e, éventuellement, la qualité de la forét.

De plus, cet outil rend possible I intégration a la planification forestiére des principes des articles
20, 25 et 26 dela Stratégie de protection des foréts, a savoir :

article20 «Qu’aucune coupe a blanc, méme par bandes ou par trouées, ne soit autorisée
sur des pentes fortes (>30 %)...»

article25 «Que les traitements sylvicoles soient planifiés en relation avec les paramétres
de fragilité, de vulnérabilité et de régénération des stations forestiéres...»

article26 «Que I'insertion des parametres de fragilité, de vulnérabilité et de régénération
se fasse dans les plans général et quinquennal au fur et a mesure de la
disponibilité de la cartographie écologique...»

Réf. 03-0027-al -14/02/08 CELKFO 1



La préparation du présent guide représente une étape supplémentaire dans la démarche
d’ élaboration d’un outil qui soit le plus complet possible et qui réponde au mieux aux besoins des
utilisateurs. Cette démarche a été entreprise en 1994 de fagon conjointe par le CERFO et le
Service de la recherche du MRNF, lors de I'élaboration d’'une premiére ébauche de guide
sylvicole pour I'unité de gestion des Appalaches (Cété et Grondin, 1994). Elle s est poursuivie en
2000 avec I’ élaboration d’'un guide sylvicole pour I'aire commune 41-02 (Lessard et al., 2000),
puis en 2001 avec la préparation d'un autre guide pour le territoire couvert par I’ Agence
forestiere des Bois Francs (C6té, 2001). Le CERFO a travaillé récemment sur la conception de
deux nouveaux guides sylvicoles, un premier pour I’Unité de gestion de Portneuf (UG 31) et un
second correspondant au présent projet. Dans le cadre de ces deux projets en cours, le CERFO a
travaillé en collaboration avec la Direction des inventaires forestiers du MRNF
(M. Jocelyn Gosselin).

Ce guide sylvicole représente une synthése de I’information écologique régionale. 1l présentera,
pour chaque station forestiere identifiée, une fiche qui comprendra I’ ensemble de I'information
pertinente que I’ on doit retrouver dans le guide sylvicole, soit :

= |adescription des caractéristiques permanentes du milieu;

» |adescription de lavégétation;

» |es caractéristiques dendrométriques;

= |es potentiels (forestier, de régénération, de compétition, etc.) et contraintes (fragilité,
traficabilité, ainsi que I’ effet de la station sur la susceptibilité au chablis et la vulnérabilité ala
TBE, €c.);

= lesgroupes de production prioritaires,

= des éléments de sylviculture.

Une grille d’aide a la sélection de traitements sylvicoles sera également fournie pour guider
I" utilisateur dans ses choix de scénarios sylvicoles.

Une sere physiographique synthése ainsi qu’'une analyse de la synthese écologique réalisée a
' échelle des chantiers de récolte (3,5 km?), dans le but de répondre & certains besoins spécifiques
alaplanification forestiére seront également incluses au document.

Une version simplifiée et vulgarisée du guide, en format de poche, sera également produite dans
le cadre de ce travail, pour répondre aux besoins spécifiques des utilisateurs sur le terrain.
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1. LOCALISATION

DU TERRITOIRE D'ETUDE

RAPPORT AU CADRE DE REFERENCE ECOLOGIQUE

DU MRNF

Le territoire de I’ unité d’ aménagement forestier 043-51 est principalement localisé dans le sous-
domaine bioclimatique de la sapiniére a bouleau blanc de I'ouest (Tableau 1 et Figure 1). Une
tres faible portion du territoire d’étude se retrouve dans le sous-domaine bioclimatique de la
sapiniére a bouleau jaune de I’ ouest. Cette portion est tellement faible (0,2 %), qu’elle n'a pas é&é

distinguée dans I’ analyse du territoire.

Tableaul  Superficiescouvertes par sous-régions écologiques

SOUS-DOMAINES . . SUPERFICIE

SOUS REGIONS ECOLOGIQUES
BIOCLIMATIQUES TOTALE (HA)
Sapiniere a bouleau blanc de i _ _

5¢T (Coteau du Réservoir Gouin) 570193
I ouest

5bT (Callines du Lac Lareau) 451 427
Sapiniere a bouleau jaune de ) . ]

AcT (Callines de laRiviére Vermillon) 2358
I’ ouest

Superficietotale de |’ UAF 043-51 1023378
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Figurel Localisation de I’'unité d’aménagement forestier 043-51 par rapport au cadre
de référence du MRNF (sousrégions écologiques et sous-domaines
bioclimatiques)
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2. SYNTHESE DE L'INFORMATION ECOLOGIQUE
REGIONALE ET DETERMINATION DES STATIONS
FORESTIERES

2.1. SYNTHESE DES CARACTERISTIQUES PERMANENTES DU MILIEU (DEPOTS DE
SURFACE, DRAINAGE, PENTE) A L'ECHELLE DU PEUPLEMENT FORESTIER.

2.1.1. Méthodoloqgie

Un regroupement des caractéristiques permanentes du milieu s impose devant la multitude des
types géomorphologiques' présents sur le territoire d’étude. Ce regroupement a en effet pour
objectif d’aider a lalecture et ala compréhension du territoire, en réalisant des familles de dép6t-
drainage-pentes qui présentent des similitudes au niveau (1) du potentiel forestier et (2) des
aptitudes et contraintes associées aux opérations forestieres. Cette synthése écologique a éé
réalisée sur la base des données de pente, dépbt de surface et drainage provenant de la carte
écoforestiére du 3° inventaire forestier décennal. Le lien entre les données de dépots de surface et
celles de texture et de pierrosité a été fait a partir du rapport de classification du domaine
bioclimatique de la sapiniere a bouleau blanc de I’ouest (Grondin et al., 1999). Les principaux
regroupements réalisés sont basés sur les principes suivants (inspirés de CERFO, 1998) :

1. Pente. Les classes de pentes ont été regroupées en 4 classes, en fonction de leur
impact au niveau de la fragilité du site et des contraintes d’exploitation qu’elles
présentent. Ainsi, les classes F, E et D correspondant respectivement a une force
supérieure ou égale a 41 %, comprise entre 31 et 40 % et comprise entre 16 et 30 %
ont é&é distinguées dans 3 classes a part, alors que les classes A, B, C ont é&é
regroupées en une méme classe (force de pente comprise entre 0 et 15 %), car la pente
ne présente alors aucune contrainte de traficabilité.

Les pentes F congtituent une classe a part, puisque ces derniéres correspondent a des
sites tres fragiles compte tenu des risques d érosion associés a la pente, auxquels
Sajoutent fréquemment des risques de scalpage associés aux dépdts de faible
épaisseur. D’autre part, la circulation de la machinerie s avere tres difficile sur les
pentes abruptes. Etant donné I’ importance des contraintes sur ces sites, ils sont classés
inaccessibles pour I’ exploitation forestiere.

1. Type géomorphologique : combinaison de dépbts meubles (profondeur, texture, pierrosité), pente et humidité du
sol.
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Les classes de pentes E e D comportent toujours des risques d'érosion qui
Samenuisent a mesure que la pente diminue. Un risgque de scalpage du sol est
également présent lorsgue le dépdt est classe R, R1A, ou M1A. Les pentes D et E
entrainent aussi des contraintes d accessibilité dont I’intensité varie en fonction de la
classe de pente (de contraignant pour les pentes E a un peu contraignant pour les
pentes D). Enfin, lorsque le sol est de faible épaisseur (dépbts R, R1A ou M1A), une
contrainte de rugosité du sol s ajoute.

2. Epaisseur et pierrosité du sol. La faible épaisseur d’un sol entraine des risques de
scalpage du sol (dépbts R, R1A et M1A). Une pierrosité importante induit quant a elle
une contrainte de rugosité (dépbts 1AD, 1B, 1BD, 1BF, 1BP, 1BT, 2A, 2AE, 2AK, et
2AT). Les dépdts minces (dépbts R, R1A et M1A) induisent aussi une contrainte de
rugosité. La fertilité d’un site est également influencée par ces paramétres, puisgue la
prospection des racines peut, par exemple, étre limitée dans un sol dont I’ épaisseur est
inférieure a 50 cm. Les dépbts ont donc été regroupés en 2 classes en fonction de
I’ épaisseur du sol :

= aucune limitation au développement racinaire sur les sols épais: 1A (+1m),
1AY (50cm-1 m);

» limitation au développement racinaire sur les sols minces a trés minces: dépots
1AM (minces sans affleurements rocheux), M1A (0-25 cm sans affleurements
rocheux), R1A (0-50 cm d'épaisseur avec présence fréguente d affleurements
rocheux) et R (0-50 cm d’ épaisseur avec présence tres fréquente d’ affleurements
rocheux).

Les dépbts identifiés a forte pierrosité dans le rapport de classification écologique du
MRNF (Grondin et al. 1999) ont également été regroupés dans une classe a part
(notamment 2A, 1BD, 2AE), présentant des contraintes de rugosité.

3. Humidité du sol. Une forte humidité (drainage de classes 4, 5 ou 6) entraine des
risques de remontée de la nappe phréatique en cas de retrait du couvert végétal, ainsi
gue des contraintes de solidité du sol auxquelles sont associés des risques d’ orniérage.
La présence d'un drainage latéral (ou seepage) peut entrainer des risques d’' érosion
(qui augmentent avec la pente), et est aussi garant d’'un milieu dont le potentiel
forestier est parmi les meilleurs lorsqu’il accompagne un drainage de classe « 3 »
(Bélanger et al., 1995). Un milieu tres sec (classes de drainage O et 1) est également a
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distinguer car son potentiel forestier devrait étre plus faible que dans un secteur bien

drainé. L’ humidité du sol a donc été regroupée selon les classes suivantes (Tableau
2):

Tableau 2  Regroupement des classes de drainage

Regr oupement Mésique| Sub-
et terminologie Xérique Mésique avec | hydriqu Hydrique
employée seepage e
30- 31
Classes de (00) | 1016) (25?53) (32-33- | moderé 4?42%‘ (5‘;’?é4) oot
drainage excesst | rapide bon 34) . avec imparfait | mauvais | mauvais
modéré | seepage

Note: Laprésence des classes de drainage indiquées entre parenthéses est marginal e (elles occupent moins
de 1 000 ha sur I'UAF).

4. Texture du sol. La classe texturale d'un sol représente I'un des facteurs pouvant
influencer la fertilité d’un site. Elle est définie par les proportions relatives de sables,
limons et argiles. Deux classes texturales sont présentes sur le territoire d’étude:
grossiere et moyenne. Globalement, on peut s attendre a avoir une fertilité supérieure
sur un sol de texture moyenne par rapport a un sol de texture grossiere. Cette regle de
base est a moduler en fonction du type écologique.

Une clé synthése pour |’ évaluation de la fragilité et des contraintes de traficabilité est présentée
au Tableau 3.
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Tableau 3  Fragilité et traficabilité en fonction des conditions de pente, dépdt, drainage et
du typede station

Pente  Drainage Dépot Station(s)  Contraintesala Fragilité’
traficabilité'

F 10-20 mince __F Inaccessible Trés élevée (c,6)

E 10-20 R, RIA,M1IA  E Trés devées(r,p) Elevée(c,é)

E 20-30 >25¢cm __E Trés devées (p) Elevée (é)

D 10-20 R,RIA,M1IA __ D-m Elevées(r,p) Elevée(c,6)

D 20 >25cm ___D-é¢D-m Modérées(p) Modérée(é)

D-(E) 31 till épais S Elevées(s) Elevée(é,0)

A-C 31 till épais s Modérées(s) Modérée(é,0)

A-C 10-20 R,RIAAMIA _ m Elevées(r) Elevée(c)

A-C 20 1AM _m Aucune Peu fragile

A-C 20-30 grosser g Aucune Peu fragile

A-C 20-30 gros. e pierreux ___ gp Elevées(p) Peu fragile

A-C 20-30 till épais 2 Aucune Peu fragile

A-C 40 moyen/grossier 5 Modérées(s) Modérée(o,n)

A-C 41 moyen/grossier 5 Modérées(s) Modérée(o,n,é)

A-C 50,51,60,61 organique/minéral 8/9 Trés Elevées(s) Elevée(o,n)

1. s: =0lidité; r : rugosité (pierrosité) ; p : pente
2 é: éosion; 0 : orniérage ; ¢ : scalpage du sol ; n : remontée de la nappe

Notons que le potentiel forestier relatif sera présenté ultérieurement, car il a été modulé, non
seulement en fonction des caractéristiques permanentes du milieu, mais aussi en fonction de la
végétation potentielle que I’ on retrouve sur certains de ces milieux (type écologique).

2.1.2. Résultats

Lafigure 1.1 (en pochette alafin du rapport en format papier et/ou en format informatique sur un
CD) et le Tableau 4 présentent les différentes classes de la synthése écologique en fonction des
principaux risques et contraintes, en ajoutant dans certains cas un gradient d’ intensité. Les risques
et contraintes sont présentés selon un gradient de peu (+) atres fragile ou contraignant (+++).
Une cote globale de fragilité et de traficabilité a éé attribuée dans le but de concevoir deux cartes
synthese des risgues et contraintes majeurs affectant le territoire d’ étude. Figure également une
description des classes de pente, dépbt de surface et drainage composant chague classe. La
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superficie occupée par chaque association de pente-dépbt-drainage par rapport a la superficie
totale de la classe est présentée en exposant. Les associations occupant moins de 5% de la
superficie de la classe ne sont pas présentées dans ce tableau.

Tableau 4

Synthése écologique de |’ unité d’ aménagement forestier 043-51

2p4etres contraignant ou fragile
++ : contraignant ou fragile
+:un peu contraignant ou fragile

c : scalpage

Synthése écologique Description de la classe Risques® Contraintes® Superficie
Pente-dépot-drainage* Cote Cote
Fragilité globale® Traficabilité globale® Ha %
2 pente F sur sol mince a trés mince avec roc|Pentes F. R1A-20" ; 1AM-20% ; 1AY-érosion (+++), scalpage
mésique 20" ; R1A-10"; R-10° (+++) +++(e,c) |inaccessible, rugosité (++) +++(p,r) 17 055 2
b pente E sur sol d'épaisseur variable Pente E. 1AY-20%; 1AM-20°* ; R1A- |érosion (++), scalpage (+1AY| accessibilité (++), rugosité
f inférieure a 1m, mesique 20 |a ++1AM, R1A) ++(e,c) J(++) ++(p,r) 34 008 4
S
g
& - 2]pente D sur sol mince a trés mince Pente D. 1AM-20" ; R1A-20% ; 1AM-
8 mésique 30° érosion (++), scalpage (++) ++(e,c) |accessibilité (+) +(p) 25 836 3
=
E Pente D. 1AY-20% ; 1AY-30%; 1A- |érosion (++), scalpage
8 @ 2|pente D sur sol épais mésique 301 ; 2A-207 ; 1A-20° (+1AY) ++(e,c) [accessibilité (+) +(p) 110 790 14
w8
o
x 2 Pentes A-C. 1AM-30% ; 1AM-20% ;
P é ol sol mince a trés mince (avec roc) mésique |R1A-30* ; R1A-20° scalpage (++) ++(c) |slo 32287 4
ENZHagw
£2s5058
E é M 8 8|text. grossiere avec forte pierrosité Pentes A-C. 2A-20%° ; 1BD-30% ;
S= 8 @ Smésique 2AE-20° ; 2A-30° ; 1BD-20* s/o rugosité (++) ++(r) 46 741 6
] g Pentes A-C. 7T-60% ; 1A-50* ; 7E- |orniérage (+++), remontée
E § milieu hydrique 602, 7T-61% nappe (+++) +++(o,n) |solidité (+++) +++(s) 30 768 4
]
Eca
5 & &
z § 5
2 kK] Pentes A-C. 1A-407 ; 2BE-40*° ; 1A- |orniérage (++), remontée
2 = 8|milieu subhydrique 41° nappe (++) ++(0,n) |solidité (++) ++(s) 64 048 8
tES
]
=4
E text. moyenne mésique avec seepage Pentes A-C. 1A-31%. érosion (++), orniérage (++) ++(e,0) [solidité (++) ++(s) 14 094 2
2
c
g
’g Pentes A-C. 1A-30° ; 1AY-30*; 1AY
© Jtext. moyenne mésique 20° orniérage possible (dr30) +(0) s/o 372 906 47
w
z
=)
s
< |text. grossiere mésique Pentes A-C. 2BE-207 ; 2BE-30* s/o s/o 56 648 7
805 181 100
|EAU 146 191
DH ou AL 64 011
autres improductifs 6432
données manquantes 808
1022 623
N L'exposant représente le pourcentage de superficie %o orniérage 4 p : pente
occupé par le type éco ou la combinaison de n: remontée de la nappe s : solidité
dépot-drainage par rapport a la surface totale de la station. e : érosion I : rugosité

Les résultats de la synthese écologique montrent que plus de la moitié du territoire d’ éude
(54 % de la superficie forestiere productive) ne présente pas risques et contraintes majeurs.
Seul un léger risque d’ orniérage est possible dans certains cas.

Les principaux risques rencontrés sur ce territoire (23 % de la superficie forestiére productive)
sont des risques importants combinés d’érosion et de scalpage, associés principalement aux
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milieux sur pentes D, E et F et de sols dont |'épaisseur est inférieure a 1 métre. La principale
contrainte de traficabilité associée a ces milieux est I'accessibilité (un peu contraignante sur
17 %, contraignante sur 4 % et extrémement contraignante (secteurs inaccessibles) sur 2 % de la
superficie forestiere productive).

Suivent des risques d’orniérage et de remontée de la nappe associés a la présence de drainage
humide et trés humide sur 11 % de la superficie forestiére productive. Ces milieux présentent
également une contrainte de solidité du sol importante.

Finalement, 6 % de la superficie forestiére productive présente une contrainte de rugosité,
de par la présence de dépdts de surface présentant une forte pierrosité.

2.2. SYNTHESE ECOLOGIQUE DU TERRITOIRE A L’ECHELLE DES CHANTIERS DE RECOLTE

Pour répondre a certains besoins spécifiques a la planification forestiére, une seconde synthése
écologique, distincte de la premiére, a été réalisée. Cette synthése vise a qualifier des parcelles du
territoire (cellules hexagonales de 3,5 km?) pour aider la planification des chantiers de récolte,
particulierement en terme de saison de récolte. Pour y parvenir, le territoire a été qualifié al’ aide
de familles de risques et contraintes.

2.2.1. Préparation des données

Le territoire a été divisé en cellules hexagonales d' une superficie de 3,5 km?. Chague cellule a
son identifiant unique afin pouvoir en retracer la source, une fois subdivisée par des limites de
polygones écoforestiers.

Les cellules hexagonales ont é&é fusionnées (Union) avec les polygones écoforestiers afin que
tout le territoire forestier soit redécoupé en fonction des limites des cellules. Ainsi, chague
polygone écoforestier contient une valeur d’ identifiant de cellule.

Les polygones écoforestiers dont le code de terrain (TCO_CO) indiquait I’absence de volume
marchand sur pied ont été retirés. Cependant les polygones écoforestiers dont le code de terrain
correspondait aux valeurs suivantes : aulnaie (AL), dénudé humide (DH) et dénudé sec (DS) ont
été conservés puisgu’ils peuvent présenter une contrainte opérationnelle. Ainsi, 4440 ha de
terrain ont été retirés de la base de données.
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2.2.2. Calcul de familles de risqgues et contraintes

Les familles de risques et contraintes ont &é attribuées par polygone écoforestier selon le Tableau
5. Les fondements de ces familles sont basés sur les mémes aspects que ceux discutés a la section
2.1

Tableau5 Famillesderisgueset contraintes

+++ (e, C) / +++ (p, 1) * Inaccessible

Pentes D-E-F(+15%) +++(e, c)/++(p, 1) *

Pente D ou E
++(e,c)/+(p,n)*

Sols minces ++(c)/ *

+++ (0, 1)/ +++ (S) *

Humides - Trés humides
++ (0, 1)/ ++(s)*

Drainage latéral (e, 0)/++(s)* Pente A, Bou C
(milieu riche) (site a seepage)
Mésiques - Tills +(0) *

(classe dominante)

L)

o] -

Sables mésiques

00 n0eon o

Improductifs ou données manquantes

RISQUES CONTRAINTES NIVEAU
* e = Erosion N
¢ = Scalpage p = Pente +++ = Trés élevé

0 = Orniégare r = Rugosité ++ =Elevé
r= Remontée de la nappe phréatique s = Solidité + =Peuéleve
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Chacune des cellules étant formées d’ un ou plusieurs polygones écoforestiers, nous avons calculé
un sommaire de la superficie occupée par chaque famille, pour chaque cellule. Le pourcentage de
superficie occupée par chague famille a ensuite été calculé sur la surface de terrain (eau exclue)

de chague cellule.

2.2.3. Qualification des familles de risques et contraintes sur la cellule

Les cellules ayant 40 % et plus de superficie occupée par une seule famille de risques et
contraintes se sont vues automatiquement qualifiées de cette famille en question. Les cellules
dont aucune famille couvrait au moins 40 % de la superficie ont été regroupées suivant leur

niveau de risques (Tableau 6).

Tableau 6  Regroupement desfamillesderisques

FAMILLE DE RISQUESDU POLYGONE
ECOFORESTIER

REGROUPEMENT DE NIVEAU
DE RISQUES

Pentes D-E-F(+15 %)

Sols minces

Humides — Trés humides

Trésélevé - devé

Drainage latéral

Mésiques — Tills (classe dominante)

Sables mésiques

Peu dlevé - nul

2.2.4. Saison de récolte

La saison de récolte a été déerminée suivant la qualification de la famille de risques ou du niveau

derisques de lacellule.

FAMILLE DE RISQUESDE LA CELLULE

SAISON DE RECOLTE

Mésiques - Tills Eté

Sables mésiques Eté

Pentes D-E-F(+15 %) Favoriser hiver
Humides — Trés humides Hiver

Sols minces Hiver
Drainage latéral Hiver
NIVEAU DE RISQUES

Peu devé - nul Eté
Tresélevé - devé Hiver
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2.2.5. Résultats

La Figure 2 (une carte a I’échelle 1:150 000 est également disponible en pochette en format
papier et/ou en format informatique sur un CD), représente la classification des niveaux de
risques et contraintes de I’ ensemble du territoire re-découpé par cellules et démontre que celles-ci
sont naturellement regroupées.
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Figure 2 Classification des niveaux derisques et contraintes

! Risques et
} contrintes
Cellules dont aucune famille de risque CEIIUJEE-E'!"_EM 4D°£‘Et_ ¥ dElSHL_I'F:EF'I."ICIE H
couwre au mains 40% de la superficie ooepeeAn LTS Tamflle de risque : T
[ Hiveau Elevé - trés élevé J Fentes O-E-F (+15%] i Eesettye
S e g r B i Sols minces voou élevé
' Hiweau peu &levé aunul & ] Ry -l " :
Hex B  Humides - Trés humides
Drainage latéral

I Mésiques - Tills
 Sables mésiques

v

MIVEAUX DE RISQUES ET CONTRAINTES

On peut noter que les familles de risques et contraintes Humides et Tres humides se retrouvent
principalement au nord-ouest du secteur et que le Mésique-Tills (classe dominante) se situe
principalement au sud-ouest en s étendant graduellement dans le reste de I'UAF 043-51. Les
familles de risques Pentes D-E-F(+15%) sont principalement situées au Sud et al’ est du secteur.
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Tableau 7  Superficie par famille derisques
% DE LA
CELLULES CI(QDINS'CI?FLQJAE?\FI'ES ??Aéggtl.:?g SUPERFICIE SUPERFICIE
TOTALE
FAMILLESDE RISQUES
Pentes D-E-F(+15 %) Hiver 144 936 ha 16,7
_ Sols minces Favoriser hiver 1744 ha 0,2
Familles couvrant |y mjides — Trés humides Favoriser hiver 91727 ha 10,5
40 % et plusdela : , . :
superficie Drainage latéral Favon'ser hiver 0 0,0
Mésiques—Tills Eté 447 339 ha 51,4
Sables mésiques Eté 55 598 ha 6,4
NIVEAU DE RISQUES
Familles couvrant P N .
moins de 40 % de la Elevé—Tresélevé Hiver 61 354 ha 71
superficiedela o -
celule Peu élevé - Nul Eté 67 460 ha 7,8

Le Tableau 7 démontre que plus de 85 % des cellules de la surface terriere du territoire ont é&é
gualifiées sur la base des familles de risgues par cellule. Nous pouvons également remarquer que
la famille de risques Mésique — Tills couvre plus de 50 % de I’ UAF 043-51. Quant a la saison de
récolte, |’ éé est grandement majoritaire avec un peu plus de 65 % du territoire.

Notez que la famille de risque Drainage latéral se situe en bordure de I’ UAF et couvre une seule
partie de cellule, ce qui explique sa faible superficie ne totalisant pas un hectare.
2.3. PORTRAIT GENERAL DU COUVERT FORESTIER

2.3.1. Composition en essences

L' UAF 043-51 est constituée majoritairement de peuplements de type résineux purs (44,5 % de la
superficie forestiéere productive totale). Suivent les peuplements de type mélangé (31,7 %), les
peuplements feuillus purs (13,5 %) et enfin, les strates en régénération dont le type de couvert
n'est pas identifié (10,3 %). Les groupements d’ essences occupant plus de 2 % sur le territoire de
I"UAF 043-51 sont présentés par ordre décroissant d’ importance dans le Tableau 8.
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Tableau 8

Groupements d’ essences présents sur I’'UAF 043-51 par ordre d’importance

décroissant
Groupements | % par rapport a| | Groupements | % par rapport a| | Groupements | % par rapport a
d’ essences sup. for. prod. d’ essences sup. for. prod. d’ essences sup. for. prod.
totale* totale* totale*

R EE 18,6 M CT 52 F PEBB 2,6
BR 6,0 R EPG 4,6 F BBPE 25
F BBBB 6,0 M BBBBS 4,1 M es? 2,3
R PGPG 55 RCT 3,0 M EBB 2,1

R PGE 52

! Seulsles groupements d essences occupant 2 % de |a superficie forestiére productive ou plus sont mentionnés,

2 Epidémie sévére

2.3.2. Stades de développement et stades évolutifs

Les stades évolutifs retenus se décrivent comme suit (Robert et Saucier, 1990) :

Stade des essences de lumiére: Ce stade représente les groupements de transition dont le
couvert principal est composé presgue exclusivement d’ especes intolérantes ou semi-tolérantes a
I’ombre, quelle que soit la classe d’ége du peuplement. On regroupe dans la catégorie « espéeces
intolérantes ou semi-tolérantes appartenant au stade d’ essences de lumiere» essentiellement le
peuplier faux-tremble (PET), le bouleau blanc (BOP), le pin gris (PIG) et le méléze (MEL).

Stade intermédiaire : A ce stade, les essences de lumiére forment encore I’ étage principal du
groupement. Les essences tolérantes a I’ombre des groupements finaux forment un sous-étage
continu, intermédiaire ou codominant, permettant de prévoir I’évolution future du groupement.
On regroupe dans la catégorie « especes tolérantes a I’ombre ou semi-tolérantes de stade stable »
essentiellement le sapin baumier (SAB), les épinettes (EPN, EPR, EPB), le thuya (THO) €t le pin
blanc (PIB).

Stade de faciés: On atteint le stade de facies lorsque les essences des groupements finaux
viennent former le couvert principal du groupement mais qu’ une portion variable du couvert est
occupée par des especes intolérantes ou semi-tolérantes, de transition, indiquant une perturbation
passée. Généralement a ce stade, les essences de transition sont présentes aux étages dominants
ou codominants et sont plus agées (ou au moins du méme &ge) que les essences des groupements
finaux.

Réf. 03-0027-al -14/02/08 CELKFO 16



Stade stable : Au stade stable, le groupement, peu importe sa classe d’ 8ge, est composé presque
exclusivement d’essences pouvant se régenérer sous les conditions du couvert. Le groupement
final est en équilibre avec le milieu ou il pousse et peut se perpétuer sans grands changements
dans la composition du couvert, sil n'y a pas de perturbation majeure. Généralement, il est
composé d’ essences tolérantes ou semi-tolérantes a I’ ombre.

Les strates en régénération sans essence et sans type de peuplement ont &é classées dans le stade
pionnier, sauf les PLR sans type de couvert qui ont éé mises en stade intermédiaire. Les
peuplements feuillus sans essence en régénération, ont é&é classés dans le stade d’essences de
lumiere, les mélangés sans essence en régénération, ont é&té classes dans le stade intermédiaire et
les résineux sans essence en régénération, dans le stade faciés. Les plantations résineuses ayant
un type de couvert mélangé ont &é classées dans le stade faciés, alors que les plantations
résineuses ayant un type de couvert résineux ont &é mises dans le stade stable.

Le Tableau 9 présente la définition des stades de développement attribuée a chague groupement
d’ essences cartographiques en fonction de son &ge cartographique.

Tableau 9  Grille pour la détermination du stade de développement en fonction de I’ age
et du groupement d’ essences cartographiques

Groupements Classe d’ &ge cartogr aphique
d essences 05 510 30 JIN 50 70  VIN 9 120
cartographiques

BB, PE, FI, PG, ME S G P P FP FM FS FS FS
SS R S G P P FM FM FS FS FS
EE S G G P FP FM FM FM FS
S: semis
G : gaulis
P : perchis

FP : futaie prémature
FM : futaie mature
FS: futaie surmature
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Comme le montre la Figure 3, le territoire d'éude est occupé majoritairement par le stade de
futaie mature (29 % de la superficie forestiére productive), suivi par ceux de futaie prémature,
futaie surmature, gaulis et semis-gaulis (chacun de ces stades couvre respectivement 19, 16, 15 et
13 %). Le stade de perchis est le moins représenté avec seulement 9 % de la superficie totale.

En ce qui concerne les stades évolutifs, trois principaux stades couvrent environ ¥ du territoire
(intermédiaire avec 27 %, de lumiére avec 24 % et stable avec 23 %). Le stade de facies est
présent quant alui sur 16 % de la superficie totale, et le stade pionnier sur 10 %.

Figure3 Superficies occupées par stade de développement et stade évolutif pour le
territoiredel’UAF 043-51
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2.4. DETERMINATION DES STATIONS FORESTIERES

Une dtation forestiere se définit comme une «unité de planification forestiere dont les
caractéristiques bioclimatiques, physiques et végétales impliquent des potentiels et contraintes
sylvicoles donnés» (OIFQ, 2000). Les dations forestieres ont donc été déterminées en
regroupant plusieurs types écologiques au sein d’ une méme classe de la synthese écologique, en
fonction de leur similarité au niveau du potentiel forestier, des risques et des contraintes.
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La représentativité des types écologiques sur |’ ensemble du territoire a également été considérée
lors des regroupements.

Avant de regrouper les types écologiques en stations forestiéres, il importe de vérifier la
cohérence entre la donnée identifiant le milieu physique du type écologique et celles de dépbt de
surface et de drainage.

2.4.1. Concordance entre la donnée identifiant le milieu physique du type
écologigue et celles de dép6t de surface et de drainage

Le quatrieme caractere du type écologique identifiant le milieu physique a été confronté aux
données de dépbt de surface et de drainage présentes dans la base de données écoforestiere, de
maniére avérifier s'il y concordance.

Suite a cette recherche, il est apparu a plusieurs reprises certaines incohérences entre le dernier
chiffre du type écologique et la nature des dépéts de surface et du drainage. En fait, dans le cas de
ladonnée de dépbt, cesincohérences touchent essentiellement les types écologiques se terminant
par « 0 », car chez les autres types écologiques, plus de 95 % de la superficie couverte par un
type écologique montre une bonne concordance entre le dernier chiffre du type écologique et les
données de dépbts de surface et de drainage (Annexe 1). Dans le cas des types écologiques se
terminant par « 0 », il est fréquent de rencontrer des dépbts de surface minces (1AM) alors que
ces types écologiques caractérisent normalement des dépdts tres minces. 11 semble donc exister
une certaine confusion au niveau de I'identification de ces types écologiques. Ceci peut
S expliquer par le fait que I'épaisseur du sol est I'une des variables les plus difficiles a évaluer
lors de |’ exercice de photo-interprétation. Mais il est important de noter que les photo-interprétes
ont également la consigne de qualifier le type écologique de « 0 » méme si le dépdt est mince (25
- 50 cm), dans les cas ou le peuplement concerné est compris dans un secteur ou il y a abondance
de dépdtstres minces (< 25 cm) (Jocelyn Gosselin, MRNF, comm. personnelle).

Pour ce qui est de ladonnée de drainage, les incohérences que I’ on retrouve sur plus de 5 % de
la superficie occupée par le type écologique, concernent principalement le cas des drainages
hydriques (RS37-RS38-RE38) dont le drainage est parfois de la classe des subhydriques (40-41).
Les cas de mauvaise concordance sont souvent associés a la classe 41, qui semble avoir éé
souvent regroupée avec les types écologiques des sites hydriques.
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Ainsi, en général, on observe une bonne concordance entre les données de dépbt de surface, de
drainage et du type écologique.

Il existe cependant certaines exceptions qui ont été examinées au cas par cas. Ainsi, les codes de
dépbts inexistants ont éé corrigés (1 pour 1A, 1M pour 1AM, 1Y pour 1AY et R7T pour R).
Ensuite, les incohérences entre la classe de drainage et le type de milieu physique ont éé
examinées et la classe de drainage a é&é modifiée lorsgu’il y avait des indications dans la base de
données qui permettaient de remettre en cause sa validité. Ainsi, les drainages 20, 30 et 40 sur
dépdt 7T ont été révisés et corrigés sur la base des milieux physiques des types écologiques
(dr=50 pour les milieux 7, 8 ou 9). Les dépbts organiques minces sur pentes F correspondent
généralement & la classe de drainage complexe 16, sur dépbt R ou R1A (milieu 0). Les drainages
40, 50 ou 60 dans des types écologiques de milieu 2 sur pentes D ont été corrigés pour 30. Les
drainages 50 ou 60 associés a des types de milieux 2 ont été corrigés pour 30 lorsqu’il y avait des
indications permettant d’accorder une préséance au milieu physique associé au type écologique
(ex : présence de PIG dans le peuplement). Ces cas ayant fait I’ objet d’une correction ont touché
une vingtaine de strates tout au plus. Autrement, la priorité a été accordée aux données de dépot
et de drainage.

2.4.2. Regroupements des types écologigues en stations forestieres

La congtitution des stations forestieres a été faite en utilisant deux critéres de base distincts. Une
premiére fagon d’aborder le regroupement est basée sur la synthese écologique qui indique la
présence de contraintes majeures affectant soit le potentiel forestier, soit la fragilité du site ainsi
que satraficabilité, peu importe la végétation qu’ on y retrouve.

Une seconde considére plutdt la végétation potentielle qui permet de subdiviser des éléments de
la synthése écologique de fagcon a obtenir une meilleure définition du potentiel forestier et aussi,
de mieux caractériser des groupes de production potentiels.

La premiére station formée regroupe I'ensemble des types écologiques sur pentes F qui
correspond aux sites inaccessibles. Elle désigne donc un complexe de végétation sur pentes F
(désignée par le code : 01-penteF).

La seconde station formée intégre tous les types écologiques sur drainage 31 en pentes A-E qui
correspondent aux sites présentant le meilleur potentiel forestier. Elle regroupe a la fois les
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végétations potentielles RS (49 %), MS (39 %) et RE (12 %), qui n'ont cependant pas été
distinguées au niveau des stations, puisgue I’enrichissement du milieu par la présence du
drainage latéral rend le potentiel de ces milieux le plus élevé du territoire d’étude. Elle référe
donc a un complexe de végétation sur sites mésiques a seepage (désignée par le code: 11-

seepage).

La troisieme station constituée rassemble tous les types écologiques sur pentes E a I’ exception
des sites mésiques a seepage regroupés dans la station précédente. Ces sites sont caractérisés par
une fragilité élevée et des contraintes a la traficabilité tres élevées. Cette station regroupe les
végétations potentielles MS (47 %), RS (39 %) et RE (14 %) et une proportion importante de
dépdts minces (55 %). Son potentiel forestier a é&é classé entre celui des pentes D sur dépbts
épais et celui des pentes D sur dépbts minces. Elle représente donc un complexe de végétation sur
pentes E (désignée par le code : 02-penteE).

Les deux stations suivantes regroupent les sites sur pentes D. Une premiére est formée des dépéts
minces en pente D. Cette station est caractérisée par un potentiel forestier modéré, limité par la
faible épaisseur des dépbts, une fragilité élevée a modérée (sur 1AM), des contraintes de
traficabilité élevées a modérées (sur 1AM). Les différentes végétations potentielles sont
regroupées, mais nettement dominées par une tendance résineuse : RS (48 %), RE (31 %) et MS
(21%). Elle référe donc a un complexe de végétation sur dépbts minces en pente D (désignée par
le code : 03-minceD).

La suivante est formée des sites sur dépbts épais en pente D. Cette sation se caractérise par une
fragilité modérée et des contraintes a la traficabilité modérées. Son potentiel forestier est classé
tres élevé. Cette évaluation est reliée aux différentes végétations potentielles, qui sont encore la
regroupées, mais, dans ce cas, plutét dominées par latendance mélangée : MS (69 %), RS (24 %)
et RE (6 %). Elle désigne donc un complexe de végétation sur dépots épais en pente D (code : 04-
MS22D).

Ensuite, les dép6ts minces en pentes douces (A-C) ont éé regroupés pour former la station
suivante. Celle-ci est caractérisée par un potentiel forestier modéré, limité par la faible épaisseur
des dépbts, ainsi que par une fragilité élevée (sauf sur 1AM) et des contraintes de traficabilité
élevées (sauf sur 1AM). Les différentes végétations potentielles sont regroupées, mais dominées
par les tendances résineuses: RE (47 %), RS (42 %) e MS (11 %). Elle réfere donc a un
complexe de végétation sur sols minces en pentes douces (code : 05-mince).
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Pour I’ étape suivante, les milieux hydriques ont é&é considérés, compte tenu des contraintes
importantes qu’ils présentent pour la croissance des arbres, de leur fragilité élevée et leurs
contraintes de traficabilité tres élevées. Cette portion de la synthése écologique a été scindée en
deux stations forestiéres, puisgu’il semble que les types écologiques se terminant par 38 sont des
milieux ou la croissance des arbres est meilleure, en comparaison avec les milieux 37 et 39. On a
en effet comparé la hauteur des peuplements présents sur chaque type écologique pour des ages
équivalents, et |'on observe que les peuplements sur RE38 et RS38 ont, dans la grande majorité
des cas, une hauteur qui est une classe plus élevée que RE37 et RE39 (Annexe 2). Cette
différence de croissance peut sexpliquer par la présence d'un milieu minérotrophe (types
écologiques 38), ou la circulation de I'air est supérieure et de meilleure qualité que dans les
milieux ombrotrophes (types écologiques 37 et 39). La végétation potentielle des milieux
ombrotrophes est presqu’ uniguement composée de pessieres, alors que les milieux minérotrophes
ont une tendance résineuse partagée entre les RE (78 %) et les RS (22 %). Conséguemment, nous
avons une station désignant la pessiére noire a sphaignes sur drainage hydrique ombrotrophe
(code: 07-RE39) et une autre qui référe a un complexe résineux sur drainage hydrique
minérotrophe (code : 08-RE38). Notons que la station forestiere 08-RE38 couvre une superficie
relativement faible (< 0,5 % de la superficie productive de I'unité d’aménagement forestier), et
gu'il serait alors envisageable de la regrouper a la station 07-RE39 si I’on souhaite limiter le
nombre de stations forestiéres.

Les milieux subhydriques ont ensuite été pris en compte, étant donné qu’ un drainage imparfait
congtitue aussi un facteur limitant pour la croissance des arbres et que ces sites ont une fragilité
modérée, puis présentent des contraintes a la traficabilité modérées. La classe de la synthese
écologique formée par les milieux subhydriques a également été divisée en 2 stations forestieres
distinctes, de facon a différencier les RE moins riches auxquels un potentiel forestier faible a été
associé, par rapport aux RS pour lesquels le potentiel forestier a été jugé modéré. Ainsi, on
obtient une station désignant la pessiére noire sur drainage subhydrique (code : 09-RE25) et
une autre pour la sapiniéere sur drainage subhydrique (code : 10-RS25). Signalons au passage
que la station 10 regroupe aussi les MS sur drainage subhydrique qui représentent 6 % de la
superficie de la station.

Subséquemment, les dépbts pierreux de texture grossiere, de drainage xérigue a mésique ont &é
regroupés étant donné que la forte pierrosité peut représenter une contrainte pour la croissance et
I’encrage des arbres et que ces sites présentent des contraintes a la traficabilité élevées. Les
classes de dépbts considérées a cet effet sont les suivantes : 1AD, 1B, 1BD, 1BF, 1BP, 1BT, 2A,
2AE, 2AK, 2AT et 2AY. Cette station regroupe toutes les végétations potentielles qui sont
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cependant nettement dominées par les résineux : RE (80 %), RS (18 %) et MS (2 %). Elle référe
donc a un complexe sur dépéts épais de texture grossiere, de drainage mésique, avec forte
rugosité (code : 06-RE21r).

Ensuite, les autres dépots de texture grossiere, de drainage xérique a mésique ont été regroupés
pour former une station caractérisée par une végétation pauvre et un potentiel forestier modéré.
Cette station regroupe les classes de dépodts suivantes : 2BE, 3AN, 4P, 2B, 2BP et 9S. Toutes les
végétations potentielles y sont réunies, mais il s'agit essentiellement de RE (91 %), RS (8 %) et
MS (1 %). Elle référe donc aun complexe résineux sur dépots épais de texture grossiere et de
drainage mésique (code : 15-RE21).

Enfin, le cas des dépbts de texture moyenne et de drainage mésique a été considéré et scindé en
trois stations caractérisées par un potentiel forestier distinct. En effet, une étude réalisée par
Ménard et al. (2000) montre des différences significatives au seuil minimal de 5 % entre les IQS
des types écologiques MS22, RS22 et RE22 pour I’ épinette noire et le pin gris. |1 semble donc
gue le potentiel forestier de ces 3 types écologiques différe de maniere non négligeable ce qui
justifie la formation de 3 dations forestieres spécifiques. Conséquemment, les trois stations
suivantes furent constituées : une premiére référant a la sapiniére a bouleau blanc, sur dép6ts
épais de texture moyenne et de drainage mésique (code : 12-MS22) a potentiel trés élevé, une
seconde désignant la sapiniére a épinette noire, sur dépots épais de texture moyenne et de
drainage mésique (code: 13-RS22) a potentiel forestier élevé et une derniére représentant la
pessiere noire, sur dépots épais de texture moyenne et de drainage mésique  (code: 14-
RE22).

Au total, 15 stations forestieres ont été créées. La liste des types écologiques occupant chague
station forestiere est également présentée dans la sére physiographique présentée a la
section 5, avec le pourcentage de superficie couverte par chacun (présenté entre parenthéses).
Seuls les types écologiques couvrant au moins 5 % de la superficie de la station ou plus de
1 000 ha'y sont présentés, par ordre d’importance. Le nom donné aux différentes stations réfere,
soit & un complexe de végétation lorsque la formation de la station a été basée sur la
caractérisation écologique, soit a la composition de la végétation potentielle lorsgue ce critére a
été utilisé pour caractériser la station.
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2.4.3. Clé de détermination du choix de la station forestiere

Le Tableau 10 présente la clé permettant d’ attribuer une station forestiére a chaque peuplement
forestier, en fonction des conditions de pente, de dépdt de surface, de drainage et de type
écologique. Notons finalement que les types écologiques trés marginaux (couvrant moins de
guelques centaines d’hectares), ainsi que ceux correspondant a des incohérences entre les
données de dépbt, de drainage et de type écologique ne figurent pas dans ce tableau.
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Tableau 10 Attribution des stations forestiéres en fonction des conditions de pente, de dépét de surface, de drainage et de type écologique

Facteurs discriminants des stations forestiéres

Pentes fortes

Pentes A-C

Pente F | Pente E Pente D
Dépét
Dépéts divers D?POt [?epf)t D?POt grossier Dep?t Dépot org:’mmque ou Tout dépot Dépots épais de texture moyenne
mince épais mince et grossier minéral
pierreux
Description Types éco. érive. Hydrique | Hydrique Mésique a
; q (Xérique)-Mésique ombro- minéro- Sub-hydrique seepage sur Mésique
mesique trophe trophe pentes A-E
. - . P . Sapiniéres P N .
sy et . . Pessiéres Résineux Pessieres Sapiniéres Vég. Pot. N Sapiniéres a Pessieres
Végétation potentielle diverse (RE) (RE, RS) (RE) (RS, MS) diverse a\( :I(S))P EPN (RS) noires (RE)
0l- 02- 03- 04- 05- 06- 15-
penteF | penteE | minceD | MS22D | mince RE2Ir RE2I 07-RE39 | 08-RE38 | 09-RE25 10-RS25 I l-seepage | 12-MS22 13-RS22 14-RE22
Pente F Tout type
Pentes A-E et drainage mésique avec seepage (31) Tout type
Pente E (sauf dr=31) Tout type
Pente D et dép6t de moins de 50 cm d’épaisseur (1AM, MIA, RIA, R) Tout tvpe
(sauf dr=31) P
Pente D et dépét de plus de 50 cm d’épaisseur (sauf dr=31) Tout type
Pentes A-C et dépot de moins de 50 cm Tout tvpe
d’épaisseur (IAM, MIA, RIA, R) (sauf dr=31) P
Pentes A-C et drainage hydrique (50, 51, 60, 61) ig;
. . RE38
Pentes A-C et drainage hydrique (50, 51, 60, 61) RS38
Pentes A-C et drainage subhydrique (40, 41) ig‘;
MS25
Pentes A-C et drainage subhydrique (40, 41) RS24
RS25
Pentes A-C et dépot épais de texture grossiere a forte rugosité, de
drainage mésique (1AD, IB, IBD, IBF, IBP, IBT, 2A, 2AE, 2AK, 2AT) Tout type
(sauf dr=31)
Pentes A-C et dépot épais de texture grossiere a faible rugosité, de Tout tvpe
drainage mésique (2BE, 3AN, 4P, 2B, 2BP, 9S) (sauf dr=31) typ
Pentes A-C et dépot de plus de 50 cm, de texture moyenne (1A, MS22
IAY) et drainage mésique (20, 30) MSI2
Pentes A-C et dépot de plus de 50 cm, de texture moyenne (1A, RS22
IAY) et drainage mésique (20, 30)
Pentes A-C et dépot de plus de 50 cm, de texture moyenne (1A, REI2
IAY) et drainage mésique (20, 30) RE22
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2.5. POTENTIEL FORESTIER RELATIF DES STATIONS FORESTIERES

Un potentiel forestier relatif a été attribué a chaque station forestiére (Tableau 11). Ce potentiel a
été attribué en utilisant la grille d’ évaluation du potentiel forestier de CERFO (1998), ainsi que les
notions véhiculées dans Bélanger et al. (1995) (Annexe 3). Les principes généraux qui régissent
I attribution du potentiel forestier peuvent étre résumés ainsi :

Les milieux a fortes contraintes pour la végétation (impliquant alors généralement un
potentiel forestier faible ou tresfaible) sont les milieux avec un excés d’humidité, un sol
trés mince ou une forte pierrosité. La station 07-RE39 a éé mise a part di au fait de la
présence d’ un milieu ombrotrophe reconnu pour étre généralement acide et treés pauvre en
éléments nutritifs. La station 10-RS25 a été regroupée avec les stations a potentiel modére,
méme si elle est caractérisée par un milieu humide, du fait de la présence de la végétation
potentielle de la sapiniere, reconnue pour étre plus riche que celle de la pessiére (09-RE25).

Comme le montre |'analyse des 1QS réalisée par CERFO dans I'ancienne aire commune
043-20 (correspondant a I'actuelle UAF 043-51) (Ménard et al. 2000) (Tableau 12), les
milieux a plus fort potentiel forestier de la région sont caractérisés par la végétation
potentielle de la sapiniére a bouleau blanc sur conditions mésiques (type écologique
MS22). Les dtations 04 et 12, dominées par ce type, ont donc été classées a potentiel
forestier tres élevé. Un potentiel trés élevé a également été attribué a la station 11-seepage,
du fait de la présence de drainage latéral (seepage), reconnu pour enrichir le milieu en
éléments nutritifs. Notons que la station 02-penteE a éé déclassée d’une classe (potentiel
élevé) par rapport aux stations 12-M S22 et 04-MS22D, car les données de dépbts de surface
indiquent en fait qu’elle est majoritairement constituée de dép6ts minces a trés minces. On
pose donc I’ hypothése que son milieu est un peu moins propice a la croissance des végétaux
que celui des stations 12-M S22 et 04-M S22D, caractérisées par un sol épais.

La classe de potentiel forestier élevé regroupe deux stations, qui présentent des
conditions de croissance un peu plus limitées que les stations de potentiel tres élevé,
mais qui sont tout de méme parmi les sites les plus riches de la région. |l s'agit des
stations 02-penteE (Cf explication présentée au cas précédent) et 13-RS22, dont I"analyse de
I'QS montre que RS22 représente un milieu distinct de MS22 et RE22 (différence
significative a5 %), dont les 1QS de I’ épinette noire et du pin gris sont compris entre ceux
de MS22 et RE22 (Ménard et al. 2000).
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La classe de potentiel modéré correspond a une classe réunissant des conditions légerement
contraignantes pour la végétation, du fait de la présence de sols minces (03-penteD, 05-mince),
d'un drainage humide (cas de 10-RS25 présenté ci-dessus), ou d’une texture de dépét de
surface grossiére (15-RE21). La station 14-RE22 a été intégrée a cette classe de potentiel, de
maniére a ladémarquer de la station 13-RS22 pour laguelle I’ analyse des 1QS a indiqué un meilleur
potentiel.

Tableau 11 Potentiel forestier relatif des différentes stations présentes sur I’UAF 043-51

STATIONS FORESTIERES PAR CLASSE DE POTENTIEL FORESTIER RELATIF
Trésfaible Faible Modér é Elevé Trésdevé
05-mince

01-penteF~ 03-m LceD 11-seepage
2.RE30 06-RE21r 1(_) RS5 13-RS22 12-M S22
09-RE25 - 04-MS22D
ol 15-RE21 02-penteE S,
14-RE22

Tableau 12 Valeurs des QS actuels par essence et type écologique (tiré de Ménard et al.

2000)
Type IQSade IQSade
écologique EPN PIG
MS22 13,2 a 17,6 a
RS22 11,7b 16,7 a
RE22 109c¢c 14,6 b
RE21 11,7b 140b

Des lettres différentes indiquent une différence significative au seuil de 5 % entre les stations.
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3. UTILISATION DU GUIDE SYLVICOLE ET DESCRIPTION DU
CONTENU DES FICHES

3.1. UTILISATION DU GUIDE

L’ utilisation de ce guide repose sur sept étapes qui doivent étre réalisées séquentiellement. Les deux
premieres étapes consistent a identifier certaines caractéristiques permanentes du milieu et le type
écologique présent a partir des données écologiques disponibles. Les trois éapes suivantes visent a
confirmer et a documenter la description du milieu. Les deux derniéres étapes sont destinées a
assister I'aménagiste dans le choix d’une production prioritaire, de méme que dans le choix d' un
régime sylvicole et destraitements qui en découlent pour assurer et optimiser cette production.

1) Identification sur le terrain de la pente, de I’ épaisseur, de la texture et de la pierrosité du
dépét de surface et du drainage

Cette étape consiste a définir certaines caractéristiques permanentes du milieu, de maniére a
pouvoir se référer a la synthése écologique du territoire qui a éé produite. 1l faudra donc
déterminer sur leterrain :

= lapente (4 classes sont utilisées, soit les classes A a C (0-15 %),
D (15-30 %), E (30-40 %) et F (+ 40 %));

= |’épaisseur du dépbt de surface (2 classes sont utilisées, soient plus de 50 cm d’ épaisseur et
moins de 50 cm d’ épaisseur) ;

= latexture du dépbt de surface (2 classes sont utilisées, soit moyenne et grossiere);

= ledegrédepierrosité (ou rugosité) du sol (2 classes sont utilisées, soit faible ou forte
pierrosité);

= ledrainage (5 classes de drainage sont utilisées, soit xérique (dr. 10), mésique (dr. 20-30),
mésigue avec seepage (dr. 31), subhydrique (dr. 40-41) et hydrique (dr. 50-51-60-61).

2) ldentification du type écologigue sur leterrain

Cette étape est réaliste a partir d'un document élaboré par le ministére des Ressources
naturelles et de la Faune, qui permet d’ identifier sur le terrain le type écologique du peuplement
ou I’on se trouve. Ce document s'intitule « Guide de terrain d’identification du type écologique
— Sous-domaine de la sapiniere a bouleau blanc de I’ ouest » (MRNQ 2002).
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3)

4)

5)

6)

|dentification dela station forestiére sur leterrain

Afin de faciliter I'utilisation de I'information écologique, des stations forestieres ont été
déterminées en fonction des conditions de pente, de dépdt de surface, de drainage et de type
écologique.

La clé permettant de déterminer la station forestiére en fonction des parametres cités ci-dessus
est présentée dans le tableau 10.

Validation dela station a partir du contenu desfiches du quide

Chacune des stations est décrite dans les fiches qui suivent. Ces fiches fournissent une synthése
des informations relatives au milieu physique, aux types de peuplements composant la station, a
la composition des stades évolutifs présents, aux potentiels forestier, de régénération, de
compétition, aux contraintes de fragilité et de traficabilité. Le contenu de ces fiches sera donc
consulté, de maniere a valider si la station sélectionnée dans la grille d’identification (tableau
10) correspond bien aux caractéristiques réelles du terrain. S'il Savére que les données
descriptives de la fiche ne concordent pas avec la réalité terrain, il faudra envisager de changer
de station. Par exemple, si une premiére tentative d'identification du type écologique nous
indique que I'on est sur le type écologique RS22, mais que le contenu de la fiche de la station
13-RS22 ne concorde pas avec les observations terrain, on choisira dans le guide une autre
station dont la description correspond aux observations sur le terrain (par exemple : 14-RE22).
Signalons que cette situation résulte souvent d’une mauvaise estimation des pourcentages de
recouvrement permettant de différencier certains types entre eux et qu’une réévaluation de ce
pourcentage permet habituellement une identification correcte du type.

|dentification du stade évolutif

Par la suite, I'utilisateur doit identifier le stade évolutif du peuplement ou il se trouve, afin
d’aider au choix de la production prioritaire. Les définitions des différents stades évolutifs sont
présentées dans le paragraphe 2.3.2.

Choix dela production prioritaire

L’ utilisateur doit déterminer la production prioritaire du peuplement sur la base principalement
du stade évolutif, de la composition du couvert forestier et de larégénération présente. Ces trois
paramétres congtituent en effet des éléments clés pour la détermination de tout scénario
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7)

sylvicole. Compte tenu du caractére dynamique de la végétation aprés perturbation, la
production prioritaire ne constitue pas un objectif immuable dans le temps. Sa détermination ne
peut donc étre basée drictement sur la composition du couvert, et doit nécessairement
considérer la composition de la régénération présente et le potentiel forestier du site.

Choix d’un régime sylvicole et destraitements qui en découlent

Une grille d’'aide a la sélection de traitements sylvicoles est présentée a la fin du guide sous la
forme de clés. Bien qu’elle ait éé I'objet de révision par de nombreux experts, cette grille ne
remplace en aucun cas une démarche diagnostique effectuée par un ingénieur forestier face ala
réalité et aux nuances du terrain. Les principaux paramétres nécessaires a la prise de décision
sont

= Lestade de développement du peuplement.
= L’objectif de production prioritaire.
= Latolérance al’ombre des espéces désirées.

= Lastructure du peuplement (répartition diamétrale) et sa vigueur (capital forestier et capital
forestier en croissance).

= Lesobjectifs de protection et de mise en valeur des ressources du milieu forestier (paysage,
faune).

= Ladensité du peuplement.

= Les potentiels (qualité du site, présence de semenciers) et les contraintes (fragilité,
traficabilité, risque de chablis).

= Laprésence de régénération.
= Lepotentiel de compétition.

Lorsqu’un peuplement est traité a I’ intérieur d’'une méme famille, on doit normalement prévoir
gue les interventions suivantes (scénario sylvicole) se dérouleront a I'intérieur de cette méme
famille. Néanmoins, la régénération dans les trouées ou celle aprés coupe finale (futaies
réguliéres) devra étre considérée dans la famille des semis, fourrés, gaulis ou dans celle des
perchis, selon le cas. De plus, il est possible qu’ apres intervention dans la famille des futaies
irrégulieres, certains peuplements pourront étre envoyés dans la famille des futaies jardinées.
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Bien que lagrille permette de sélectionner un traitement, elle ne précise pas toutes les modalités
d intervention qui sont nécessaires au succes du traitement. Notons les exemples suivants :

= Sur des sites fragiles, il est recommandé d’ effectuer les opérations forestieres lorsgue le sol
est gelé.

= Un scarifiage léger effectué apres la chute des feuilles lors d’une bonne année semenciére
est optimal pour installer une régénération abondante en bouleau, tout en permettant
d arracher la compétition préétablie.

3.2. DESCRIPTION DU CONTENU DE LA FICHE TYPE

Nom dela station : Appellation désignant les critéres permettant de discriminer la station.

Codedela station : Entre parenthése, il correspond & un numéro séquentiel unique de 2
chiffres, suivi des codes associés aux critéres discriminants présentés au
tableau 10.

Superficie couverte par tous les peuplements écologiques regroupés dans la station (ha).

A) CARACTERISTIQUESPERMANENTESDU MILIEU

Types écologiques présents: Types écologiques regroupés dans la station (% de
superficie gu’ils occupent par rapport a la superficie totale
couverte par la station).

Milieux physiques dominants: Concaténation des codes de dépbt de surface - drainage -
pente (% de superficie qu’ils occupent par rapport a la
superficie totale couverte par la dation). Seules les
principales combinaisons sont présentées.

Appellation générale du milieu Appellation reprenant les caractéristigues dominante du
physique: milieu physique, en termes de pente, épaisseur, texture de
dépbt et drainage.
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B) DESCRIPTION VEGETALE

Principaux groupes d’ especes
indicatrices par région écologique :

Espéces arborescentes:

Principaux groupements d’ essences
cartographiques:

Liste des groupes d'espéces indicatrices (GEI) présents
pour les principaux types écologiques regroupés dans la
station. Liste des principales especes appartenant a chagque
membre les GEI.

Méthodologie détaillée a la suite de cette section (3.3).

Espéces arborescentes composant chague stade évolutif,
estimées & partir de la surface terriére en m?ha, présentées
sous la forme d’un graphique de type « boxplot modifié »
dans la version rapport de ce guide. Des graphiques de
type « boxplot modifié » présentant la surface terriere par
essence avec la moyenne (+), la zone ou I’ on retrouve 50
% des relevés (barre verticale large) et la zone ou I'on
retrouve 80 % des relevés (barre verticale éroite). Dans la
version terrain du guide, la surface terriére moyenne par
essence est représentée a l'aide de pictogrammes
symbolisant chacun 10 % de la surface terriére.

BOP Ti EPB% EPN % SAB 4 PET ? PIG %

Ces données dendrométriques proviennent de deux sources
distinctes: les placettes échantillons temporaires et
permanentes du MRNF (2° et 3° inventaire forestier
décennal) et les inventaires d exploitation réalisés par
Kruger de 1999 a 2002. Les données de Kruger ont éé
planifiées sur la cartographie du 2° inventaire décennal, et
une approximation a été faite pour ramener les placettes du
2° sur la carte du 3°, de maniére a rattacher le type
écologique cartographique.

Concaténation du type de peuplement, du groupement
d’ essences cartographique et de la perturbation d' origine
(lorsguil n'y avait pas de groupement d essences),
présenté sous la forme d'une pointe de tarte (% de
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Principales strates cartographiques:

Caractéristiquesdendrométriques:

superficie gu’ils occupent par rapport a la superficie totale
couverte par la station).

Liste des strates cartographiques constituant chagque
station, accompagnée de la superficie (ha) qu'elles
occupent. Cette liste est présentée sur CD en pochette.

L’'IQS actuel des principales essences a été calculé par
station d’ apres les données d’ études d’ arbres des placettes-
échantillons temporaires du MRNF et de Kruger. Une
analyse détaillée de ces résultats est présentée a la suite
de cette section (3.3).

Des graphiques du volume marchand brut (VMB en
m3/ha) de toutes les tiges commerciales présentes, de
I"accroissement annuel moyen (AAM en mé/ha/an) et du
volume moyen par tige (dm?3) résineuse ou feuillue (PET et
BOP) sont présentés par stade de développement lorsgu’il
y avait au moins une dizaine de placettes-échantillons
disponibles.

De plus, une régression polynomiale du 2° degré ou une
régression logarithmique a été tracée sur le graphique
lorsgu’ elle s gjustait bien aux données.

Toutes ces données dendrométriques proviennent de deux
sources distinctes: les placettes échantillons temporaires
et permanentes du MRNF (2° et 3° inventaire forestier
décennal) et les inventaires d exploitation réalisés par
Kruger de 1999 a 2002. Les données de Kruger ont été
planifiées sur la cartographie du 2° inventaire décennal, et
une approximation a été faite pour ramener les placettes du
2° sur la carte du 3°, de maniére a rattacher le type
écologique cartographique.
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C) POTENTIELSET CONTRAINTES

Potentiel forestier :

|QS par analyse detiges:

QS selon les étudesd’arbres:

Potentiel de régénération apres
CPRS et retour moyen anticipé:

Défini selon 5 classes (trés élevé, élevé, modéré, faible,
tres faible).

Méthodol ogie détaillée dans la section 2.4. A noter que
des ajustements ont été effectués suite a I’ analyse des
|QS, dont la méthodologie est détaillée a la section 3.3

Indice de qualité de station (1QS) actuel et potentiel pour
I’épinette noire et le pin gris, provenant d'une étude
réalisée sur I'ancienne aire commune 043-20 (Ménard et
al. 2000). L' 1QSxxua correspond a I'indice calculé a partir
des données brutes, qui sous-estiment parfois le potentiel
réel du site, du fait des pertes de croissance qu ont
connues les arbres lors du passage des épidémies de la
tordeuse des bourgeons de I’ épinette (TBE). L'1QSytentie
tient compte de ces pertes de croissance, et représente
alors le potentiel réel du site, qui serait observé en
I” absence de facteurs extrémes (comme les épidémies de
TBE).

Méthodol ogie détaillée a la section 3.3

Méthodol ogie détaillée a la section 3.3
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Coefficient de distribution (CD) dela Coefficient de distribution par essence et par type de

régénération 7 ans apres coupe
(Suivi 2) :

Essences recommandées pour le
reboisement :

Végétation compétitrice :

peuplement coupé (R, M, F), toutes classes de hauteur
confondues, de la régénération et des gaules. Le CD
résineux est évalué dans des placettes de 4 m?, celui des
feuillus intolérants dans des placettes de 9 m® Ces
données proviennent des suivis de régénération réalisés
par Kruger, 7 ans (Suivi 2) aprés coupe. L’information est
présentée pour les stations dont au moins 3 relevés
(placettes) éaient disponibles dans des peuplements en
régénération. Des graphiques de type « boxplot modifié »
présentant le CD de la régénération des semis par essence
avec la moyenne (+), la zone ou I'on retrouve 50 % des
relevés (barre verticale large) et la zone ou I'on retrouve
80 % desrelevés (barre verticale étroite) sont présentes.

Pour davantage d'informations concernant les données
recueillies lors des suivis, se référer al’ annexe 4.

Méthodol ogie détaillée a la section 3.3

Essences résineuses recommandées et a expérimenter pour
le reboisement.

I nformation provenant du guide de reboisement pour les
résineux (Cauboue, 1988).

Le pin rouge (PIR) est recommandé sur les stations de
texture grossiére (platieres de sable) suite a une
communication personnelle avec M. Jacques Gravel
(MRNF, LaTuque).

Méthodol ogie détaillée a la suite de cette section 3.3
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Coefficient de distribution (CD) des
tiges d’avenir (SEPM) par éat de
compétition et par suivi :

CD par essence et par type de peuplement coupé (R, M,
F), des tiges davenir (SEPM) dégagées (DG),
compétitionnées par les feuillus non commerciaux (FNC),
et compétitionnées par le framboisier et/ou des herbacées
(FH). Ces données proviennent des suivis de régénération
réalisés par Kruger, 3 ans (Suivi 1) et 7 ans (Suivi 2) aprées
coupe. A titre indicatif, le CD, toutes classes de hauteur
confondues, est présenté pour les essences SEPM (TOT).
L’information est présentée pour les stations dont au
moins 3 relevés (placettes) éaent disponibles dans des
peuplements en régénération. Des graphiques de type «
boxplot modifié » présentant le CD de la régénération des
semis par essence avec la moyenne (+), la zone ou I'on
retrouve 50 % des relevés (barre verticale large) et la zone
ou I'on retrouve 80 % des releves (barre verticale étroite)
sont présentes.

Pour davantage d'informations concernant les données
recueillies lors des suivis, se référer al’annexe 4.

Méthodol ogie détaillée a la section 3.3

Effet dela station sur la susceptibilité A la base, la susceptibilité au chablis dépend du type de

au chablis:

peuplement (proportion d’EPN et SAB, densité, hauteur,
stade de développement), alors que les conditions du
milieu déterminent des facteurs aggravants. Dans la fiche,
seuls les facteurs du milieu pouvant aggraver la
susceptibilité au chablis, sont évalués. L’effet de ces
facteurs est cumulatif et ils doivent étre additionnés
lorsqu’il y en a plusieurs. Ces facteurs s ajoutent a la
susceptibilité de base déterminée par les caractéristiques
du peuplement.

Information provenant de Ruel (1992).

Méthodol ogie détaillée a la suite de cette section 3.3
De plus, une grille générale permettant d évaluer la
susceptibilité du peuplement est présentée a I’ annexe 5.
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Effet dela station sur lavulnérabilité A la base, la vulnérabilité & la TBE dépend du type de

alaTBE:

Fragilité:

Contraintesdetraficabilité:

peuplement (proportion de SAB et d EPB ou EPR, stade
de développement & densité du couvert), aors que les
conditions du milieu déterminent des facteurs aggravants.
Dans la fiche, seuls les facteurs du milieu pouvant
aggraver la vulnérabilité a la Tordeuse des Bourgeons de
I’ Epinette sont évalués. L’ effet des différents facteurs est
cumulatif et ils doivent ére additionnés lorsqu’il y en a
plusieurs. Ces facteurs s gjoutent a la vulnérabilité de base
déterminée par les caractéristiques du peuplement.

I nformation provenant de Dupont et al. (1991) et Gagnon
et Chabot (1988).

Méthodologie détaillée a la suite de cette section 3.3

De plus, une grille générale permettant d’ évaluer la
vulnérabilité du peuplement est présentée a I’ annexe 6.

Définie selon 4 classes Les risques pouvant étre

d intensité : associés ala fragilité sont :
= trésélevée, = |"érosion,

= élevée, = lescapage du sol,

= modérée, = ['orniérage,

= aucune fragilité. = laremontéedela

nappe phréatique.

Méthodol ogie détaillée dans |a section 2.1.1.

Le niveau global de
contraintes est défini selon
5 classes d'intensité :

= inaccessible,

= trésélevées,

= élevées,

= modérées,

= aucune contrainte.

Trois parametres distincts
sont al’origine des
contraintes de traficabilité,
soit :

= lapente,
= larugosité,
= lasolidité.

Méthodol ogie détaillée dans |a section 2.1.1.

Réf.03-0027-al-14/02/08

CELFO

37



La présence de particularités comme celle du seepage sont
mentionnées dans cette rubrique.

Autres:

Lasignification des pictogrammes décrivant les potentiels et contraintes et utilisés dans le guide
terrain est détaillée au Tableau 13.

Tableau 13  Signification des pictogrammes

Potentiel de régénération Potentiel de

Potentiel forestier

naturelle aprés CPRS compétition
H o A o
Trés faible Marginal | Dfl Bl By | Faiv
ou nul L. B, & .

hin

4 Faible | Faible * b Modéré

-

bk
44 Modéré | | Limité **: . Elevé
bk ek e
444 . o | Sy Uy My |
bk el el e
4444 TR
Tres élevé Bon
b ek el i e
| | | | | Surabon-
dant

44444

Effet de la station
sur la susceptibilité
au chablis

Effet de la station
sur la vulnérabilité a
la TBE

A

(

Accru

Aucun
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Fragilité

Remontée de la nappe phréatique [ 'S

Orniérage 6
(V|

Scalpage X

pag DY

Erosion E
L]

Traficabilité

Pente

i
Solidité h
\te

Rugosité

D) GROUPESDE PRODUCTION PRIORITAIRE PROPOSES

Pour chague station, liste non classée des groupes de production prioritaire proposés. Pour un
peuplement donné, le type de production prioritaire se détermine sur la base du stade évolutif, de la
composition du couvert forestier et de la régénération présente. Dans I’ ensemble, les groupes de
production prioritaires proposés sont cohérents avec ceux de la 4° édition du Manuel
d’aménagement forestier.

E) SYLVICULTURE

Type d’aménagement :  Intensif ou extensif
L’aménagement intensif est proposé sur les stations forestieres les plus
riches. Il comprend principalement I’ éclaircie commerciale et vise une
production accrue en qualité. D’ autres stratégies peuvent également ére
envisagées comme le plein boisement, I'enrichissement ou la
récupération des pertes.

Facteurssignificatifs:  Résumé des potentiels forestier, de compétition et de régénération.
A la lumiére de ces éléments et de I'information concernant la strate d’ inventaire et le peuplement

forestier, il est conseillé a I'aménagiste de se référer a la clé de traitements sylvicoles présentée
ultérieurement, en tenant compte de la production prioritaire retenue.
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F) QUESTIONSA REPONDRE POUR AMEL IORER LE GUIDE

Dans cette section, on retrouve une liste d’ éléments a vérifier ou de choses a faire dans le but
d’améliorer les versions subséquentes du guide sylvicole. L’utilisateur pourra y inscrire ses
guestions au fur et a mesure qu’ elles se présenteront dans un processus d’ amélioration continue.

3.3. PRECISIONS METHODOLOGIQUES CONCERNANT LE CONTENU DES FICHES

3.3.1. Principaux groupes d’especes indicatrices par région écologigue

Les groupes d'espéces indicatrices (GEIl) proviennent de la liste présentée dans les séres
physiographiques du rapport de classification écologiqgue du MRNF, pour les principaux types
écologiques regroupés dans la station forestiere concernée. lls sont accompagnés de la liste des
principal es espéces appartenant a chaque groupe constituant les GEI présents.

Par la suite, une relation entre le potentiel forestier relatif de chagque type écologique présent dans la
sere et les GEI présentés pour ces mémes types écologiques a été développée, de maniére a attribuer
une classe de potentiel forestier relatif & chague GEI (Tableau 14). Notons que ce potentiel forestier
relatif est différent de la richesse relative présentée dans les rapports de classification. En effet, la
richesse relative correspond a un indice basé sur I’ analyse de quelques variables du milieu physique
et la richesse floristique. Comme cela est indiqué dans le Manuel d aménagement forestier
(MRNF 2003), « €elle n'est pas garante de la productivité de la station ». Le potentiel forestier relatif
se veut par contre une estimation du potentiel de croissance qu’offre le type écologique, toutes
essences confondues. Une classe de régime hydrique a également été attribuée a chague GEl, en
fonction de I"information disponible dans le rapport de classification écologique du MRNF.

Cet exercice revét cependant un caractére exploratoire et avant d'étre en mesure d éablir un lien
entre les GEI et le potentiel forestier, il serait nécessaire de valider les relations pouvant étre
anticipées suite a cet exercice. Ainsi, ces informations ne sont pas présentées dans les fiches. Une
des avenues possibles pour améliorer le pouvoir discriminant des GEI, notamment sur la station et
le potentiel forestier, serait d'effectuer un «benchmarking » avec dautres classifications
écologiques existantes dans les mémes secteurs.
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Tableau 14 Attribution d’un potentid forestier relatif aux GEI en fonction du potentiel forestier relatif de chaque type écologique

Sous-régions écologiques 5b-T et 5¢-T

Potentiel
for. relatif

Groupes d'ess.
indicatrices

Types écologiques...

MS62

MS12

MS22

RS25S

MS25

MS21

MS20

MS60

RS22

RS22M

RS21

RE22

RE22M

RE21

RE11

RE25S

RS25

RS20

RE20

RE25

RE24

RS38

RE38

RS37

RS39

RE37

RE39

Divers

PLS

X

PLS RUP

KAA LEG SPS

Tres élevé

ERE RUI

ERE RUP

ERE VIL

DRS

AUR ERE DIE

>

RUP

Tres élevé
a élevé

ERE

ERE DIE

RUI

Elevé

CON

DIE

XXX | X]|X

XXX | X]|X

>

Modéré

a faible

HYS

AUC

PLS SPS

KAA

KAA CLA

KAA LEG

Faible a

tres faible

LEG CAL SPS

AUR

AUR SPS

Tres faible

SPS

CAX

X

]
]

Potentiel forestier relatif du type écologique trés élevé

Potentiel forestier relatif du type écologique faible

|:| Potentiel forestier relatif du type écologique trés faible

|:| Potentiel forestier relatif du type écologique élevé |:| Potentiel forestier relatif du type écologiqgue modéré
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3.3.2. Caractéristigues dendrométriques — 1QS

Un indice de qualité de station (I1QS) a été calculé pour chaque étude d’ arbre en position dominante
ou codominante en appliquant le modele d’'1QS de Pothier et Savard (1998). En présence d’au
moins 30 études d’ arbres pour une essence sur une station donnée (Tableau 15), un indice de qualité
de station moyen a été calculé (Tableau 16) et le rendement a maturité correspondant a été extrait
des tables de rendement du manuel d’aménagement forestier (Tableau 17). De plus, une analyse de
variance avec laprocédure GLM de SAS a permis de déterminer la présence d’ effet significatif, de
lastation sur I'lQS, au niveau de probabilité de 5 % (p < 0,0500), en plus de calculer les intervalles
de confiance a 95 % sur la moyenne et sur les observations.

Les résultats sont présentés par essence aux figures 4 & 9. Des lettres différentes (a, b, c...) indiquent
des moyennes significativement différentes. Les barres verticales minces indiquent les limites des
intervalles de confiance sur les observations, alors que les boites pleines indiquent les limites des
intervalles de confiance sur les moyennes qui se trouvent au centre des boites. Une appellation
simplifiée a été utilisée pour caractériser les stations sur ces figures. La correspondance entre les
appellations simplifiée et courante est présentée dans le tableau 14.1.

Tableau 14.1 - Correspondance entre les codes d’ appellation ssimplifié et courant des stations

forestieres

CODE SIMPLIFIE | CODE COURANT
01-F 01-penteF
02-E 02-pentekE
03-D-m 03-minceD
04-D-é 04-MS22D
05-m 05-mince
06-gp 06-RE21r
07-RE39 07-RE39
08-RE38 08-RE38
09-RE25 09-RE25
10-RS25 10-RS25
11-s 11-seepage
12-M S22 12-M S22
13-RS22 13-RS22
14-RE22 14-RE22
15-g 15-RE21
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Ces 1QS sont parfois |égérement différents des 1QS actuels obtenus par analyse de tige (Ménard et
al., 2000; Tableau 12). Ces différences sont explicables par les méthodologies qui sont différentes.
Néanmoins, les résultats appuient les observations indiquant que, sur les stations plus riches,
comme 11-seepage et 12-M S22, les essences (ex.: EPN) ont des 1QS plus élevés que sur des types
écologiques plus pauvres, comme 07-RE39.

Par contre, les différences d’' | QS sont souvent rares ou absentes entre des stations dominées par des
types écologiques d’ un méme code de milieu (4° caractére du type écologique). Par exemple, I'l QS
du sapin baumier est le méme sur toutes les stations associées a un code de milieu 2 (dépbt minéral
> 25 cm, de texture moyenne et de drainage mésique).
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Tableau 15 Nombred’étudesd’ arbrespar essence et par station

ESSENCES
Stations
BOP EPB EPN PET PIG SAB | Total
12-MS22 | 569 67 388 | 154 91 481 | 1750
13-RS22 148 30 978 93 337 | 204 | 1790
02-penteE 77 99 40 87 303
03-miceD 44 147 53 33 277
04-MS22D | 326 39 222 95 112 | 268 | 1062
05-mince 42 199 97 338
10-RS25 77 77
11-seepage 66 66
14-RE22 1426 716 30 | 2172
15-RE21 383 539 922
06-RE21r 296 352 648
07-RE39 542 87 629
08-RE38 33 33
09-RE25 794 132 926
Total 1206 136 | 5650 | 342 | 2556 | 1103 | 10993
Tableau 16 1QS moyen par essence et par station
ESSENCES
Station | gop  EPR EPN PET PIG SAB
12-MS22 | 14,3 | 13,1 | 145|185 18,0] 12,9
13-RS22 | 13,7 | 11,8 | 14,0[17,8| 16,8 13,2
02-penteE | 13,8 14,0 16,6 | 13,0
03-minceD | 157 13,9 153|125
04-MS22D | 14,4 | 130 [14,1]181] 17,6 | 13,0
05-mince | 14,0 13,8 15,2
10-RS25 14,2
11-seepage 14,6
14-RE22 13,2 15,6 | 13,2
15-RE21 12,7 15,1
06-RE21r 13,0 15,6
07-RE39 115 13,8
08-RE38 13,6
09-RE25 12,4 14,6
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Tableau 17 Volume marchant moyen a |I’age de maturité par essence et par station selon les
tables derendement du MRN (M AF, 1998)

ESSENCES
Station |BOP EPB EPN PET PIG SAB
ARAE AL
o |5 1882
e | 5|
o | 5[] |21
oo | e | 1505
S 1NE L
10-RS25 (17105)
11-seepage (17105)
1RE2 © © | (15
15-RE21 (gg) (16152)
06-RE21r (gg) (16152)
07-RE39 (gg) (16152)
08-RE38 (17105)
09-RE25 (gg) (16152)
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Figure4 Indices de qualité de station pour le bouleau a papier
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Figure 6 Indices de qualité de station pour I’ épinette noire
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Figure8 Indices de qualité de station pour le pin gris
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Figure9 Indices de qualité de station pour le sapin baumier
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3.3.3. Potentiel de régénération apres CPRS et retour moyen anticipé

Les potentiels de régénération en résineux et en feuillus intolérants ont é&é déterminés sur la base
des données de suivi de régénération récoltées 3 ans et 7 ans apres coupe. Les cotes de potentiel de
régénération résineuse ont été attribuées en utilisant la grille présentée au tableau 18, alors que la

régénération en feuillus intolérants a été évaluée au moyen de la grille que I'on retrouve au

tableau 19. Les seuils utilisés proviennent du Manuel d’aménagement forestier (MRNF, 2004). Les

implications sur la réflexion sylvicole des différentes cotes pour la production de SEPM sont

fournies dans chacune des grilles. Des moyennes ont é&é calculées par station et type forestier (R,
M, F), puis les cotes ont é&é attribuées. Les mémes moyennes aussi calculées par suivi ont été
utilisées dans certains cas pour apporter des nuances jugées pertinentes.

Tableau 18 Potentiel de régénération en SEPM basé sur lesdonnées 3 et 7 ans aprés coupe

Densité moyenne des Cd?eif:li(lf)ll?:itoge Cote de potentiel | Traitementsenvisagés pour la production de SEPM
SEPM moyen des derégénération
(Tigesha) en SEPM A ot -
SEPM (%) En régénération Mdrs
DT_SEPM > 4000 Surabondant EPC Possibilité de régénérer par CPRS
DT SEPM 2500 — 3999 CD_SEPM >75% BOn S Ia denSIté de Ia régénératl on
— . - préétablie en essences désirées est
DT_SEPM <25000u | ' Bon Laisser croitre | rigfaisante et s les conditions
DT_SEPM manquante - écol ogiques |e permettent
CD__SEPM 60-79% Modéré REG ou laisser | CPE au_rait ae préférable pour
croitre production résineuse
CD_SEPM 40—59 % Limité REG
CD_SEPM 20-39 % Faible REG ou SCA —PL
CD_SEPM 1-19% Margina SCA —PL ou
Révision del’ obj.
CD_SEPM <1 Nu de production

** En gris: casnon rencontré

Tableau 19 Potentiel de régénération en FI basé sur les données 3 et 7 ans apres coupe

" Coefficient de Cote de potentiel
DETERSMESEERESIF distribution moyen | de régénération en Implications sylvicoles
(Tigesha) ! Y €0 P ¥
desFl (%) Fl
DT_Fl > 4000 Surabondant c _ it 6 oréférab
oupe progressive aurait éé préférable
DT_FI 1500 - 3999 CD_FI >60% Bon pourpprgd%g s bulotin a‘;@ RS
DT_Fl < 1500 ou DT_F| CD_F' >60 % Bon p| usieurs d@age‘nmts nécessaires
manquante CD_Fl 40-59 % Modéré
CD_FI 20—-39 % Limité Possibilité de régénérer par CPRS s |la
CD FI 10-19% Faible régénération en essences désirées est
CD FI1-9% Marginal satisfaisante et si |es conditions écol ogiques
CD_FI<1 Nul e permetent
Réf.03-0027-al-14/02/08 CERIro 49




Pour la production résineuse, lorsque les densités avant coupe sont inférieures a 10 000 tiges/ha ou
que le coefficient de distribution de régénération préétablie ne dépasse pas les 80 % (C6té, 1989), il
serait judicieux d’envisager la réalisation d’ une coupe progressive d ensemencement pour favoriser
I’ établissement d’'une régénération adéquate. Ce traitement offre aussi I’avantage de limiter
I’ envahissement par la végétation compétitrice.

La composition des strates de retour aprés CPRS, en |’absence de traitements subséquents, a été
évaluée selon la méthode suivante :

1) Retour basé sur lesdensités
Un premier retour potentiel basé sur les densités a été évalué al’aide de la grille suivante :

Densité moyenne Densité SEPM moyenne/ Densité totale moyenne Type:ﬂ:tirrate de
DT_SEPM / DT_TOT > 75 % R
— 0,
DT TOT > 2500 DT _SEPM /DT TOT51-75% M(R)
- DT _SEPM /DT _TOT 26 —-50% M(F)
DT_SEPM / DT_TOT < 25% F

2) Retour basé sur lesCD
Un second retour potentiel basé sur les coefficients de distribution été évalué a I'aide de la grille
suivante :

%ﬁ;c'(ﬁ/gt) de distribution | - ticient de distribution moyen (%) Type de drate de
CD_FI = 75% CD_SEPM < 25% F
CD_SEPM >75% R
CD_FI <25%
CD_SEPM < 75 % et CD_FI / CD_TTE* < 25% R
CD_SEPM <5% F
CD_FI 50— 74% CD_FI > CD_SEPM e CD_SEPM > 25 % M(F)
CD_SEPM >CD _FI M(R)
CD_SEPM 10- 74 % CD_SEPM > CD_FI M(R)

* CD_TTE : CD toutes essences

3) Retour anticipéreésultant (retour global danslefichier)
Le retour résultant a été basé sur la densité lorsgue cette derniére était suffisante pour obtenir une
cote (DT_TOT > 2500), sinon celui basé sur les coefficients de distribution a été retenu.
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3.3.4. Agressivité de la compétition

Selon les indications fournies par les évaluations des tiges d’avenir dégagées, le framboisier et les
herbacées ne semblaient pas supprimer les tiges d’avenir de fagon importante, par ailleurs le temps
de suppression susceptible d étre exercée par ces catégories étant relativement réduit, seuls les Fl et
les autres (assimilés aux fnc) ont été retenus pour évaluer |'agressivité de la végétation
compétitrice. Les cotes d’ agressivité de la végétation compétitrice ont été attribuées en utilisant la
grille présentée au tableau 20.

Tableau 20 Grilled’évaluation de |’ agressivité de la végétation compétitrice

. . Coefficient de Cote d’agressivité de
Densité moyenne Densité moyenne s PP
des FI (Tiges/ha) des autres (Tiges/ha) distribution moyen la végétation

g 8 (%) compétitrice

DT_FI = 1500 CD_FI = 60 % Tres Elevée
DT_AUT* = 2000 Elevée

DT_AUT < 2000 CD_FI > 60 % Tres Elevée
—609 Elevé
DT Fl < 1500 CD_FI 41 -60 % Elevée

- CD_FI21 -40% Modérée

CD_FI'l -20 % Faible
CD _FI< | Nulle

*DT_AUT= DT_TOTALE - DT_FI - DT_SEPM; correspond aux FNC

Mentionnons gue les données récoltées ne permettaient pas d évaluer les feuillus non-commerciaux
dans les cas ou larégénération était plus petite. Le seul critére devient alorsle CD_Fl.

3.3.5. Remarques sur les résultats de régénération et de compétition

De fagon générale, les suivis 7ans apres coupe (S2) sont mieux régénérés en essences résineuses
gue les suivis 3 ans aprés coupe (S1) (retours plus résineux). Cette situation peut dépendre de I’ &ge
du peuplement coupé (ce n'est cependant pas toujours évident) et de I’ingtallation de recrues apres
coupe provenant des semences produites dans les peuplements adjacents.

Les résultats du fichier de compétition ne sont pas cohérents avec ceux du fichier de régénération.
Les raisons peuvent étre les suivantes: I’ existence de compétition intraspécifique, la méthode de
mesure qui évalue le pourcentage de lumiére recue et qui fixe le seuil a 40 % pour considérer un
sapin de moins de 1,5m de haut comme étant dégagé, ou présence de compétition de méme hauteur
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(ou 75 % dans le cas d’un PEU) dans un rayon d’un métre autour d’'une tige de plus de 1,5m. De
fagon générale les CD des tiges d’avenir dégagées sont plus élevés dans les S2 que dans les S1.
Avec les cotes de compétition faites selon la grille, les résultats sont & peu prés consistants entre S1
et S2, sauf laou lesN sont petits.

En général :

Les Fl serégénérérent généralement moins bien dans les RE que dans les RS et MS; on peut
généralement y anticiper des retours M(R) en |’absence d’interventions; le nombre de
dégagements nécessaires apres CPRS serait donc moins élevé dans les RE;

Les MS ont un potentiel de régénération SEPM le plus souvent limité et se régénerent
généralement en F ou en M(PF);

Les RS reviennent généralement en peuplements mélangés a dominance variable, parfois en
peuplements feuillus surtout lorsque le peuplement précédent était feuillu ou mélangé a
dominance feuillue; un type d’ intervention différent de la CPRS et impliquant une ouverture
progressive du couvert serait plus approprié pour favoriser |I'établissement d'une
régénération résineuse;

Le potentiel de régénération SEPM des peuplements feuillus est généralement limité (sauf
05-mince et 13-RS22, peuplements feuillus en suivi2, qui sont modérés); il faudra envisager
un regarni et plusieurs dégagements pour arriver a régénérer les peuplements feuillus en
SEPM;

3.3.6. Susceptibilité au chablis

Le chablis est « un processus complexe s exprimant par le renversement des arbres par le vent et
résultant de I interaction d’ une série de facteurs d’ origine naturelle ou anthropique » (Ruel, 1992).

Pour évaluer la susceptibilité au chablis, les facteurs suivants peuvent étre considérés
(Ruel,1992; Harvey et al., 1993) :

Peuplement : - composition
- profondeur d enracinement de |’ essence dominante
- hauteur
- &ge ou stade de développement
- défilement (hauteur/DHP)
- densité
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= Déplt : - texture

- épaisseur

- pierrosité
= Sol: - présence d’'un horizon induré

- drainage
= Autre facteur biotique : - présence d' épidémie d'insectes
= Exposition topographique: - vitesse des vents

La majeure partie de ces facteurs a été incluse dans la grille d’évaluation de la susceptibilité par
peuplement qui est présentée au tableau fourni a I'annexe 5, a I'exception du défilement, de la
présence d’un horizon induré et de I’ exposition topographique. Bien gque le défilement constitue un
facteur important, I'insuffisance de données disponibles empéchait de couvrir I'ensemble des
situations. D’ autre part, la présence d’un horizon induré doit étre évaluée au moyen d’un sondage
pédologique, c'est pourquoi ces variables n'ont pas éé intégrées a la grille d évaluation par
peuplement.

Etant donné qu’un peuplement ayant subi une éclaircie a une susceptibilité accrue pendant une
période de 2 a5 ans (jusgu’a la fermeture du couvert) aprées I’ intervention, ceux ayant une cote de
susceptibilité au chablis trés élevée a élevée ne devraient pas faire I’ objet d’une éclaircie. D’ autre
part, le risque de chablis augmente avec le volume de bois prélevé. En conséquence, les
peuplements modérément susceptibles au chablis ne devraient pas subir une trop forte éclaircie.
Enfin, il est préférable de réaliser |’ éclaircie au printemps, apres que les risques de verglas soient
passés, ce qui donne une saison de croissance pour I’ adaptation des arbres.

On constate que la susceptibilité au chablis dépend essentiellement de variables associées au
peuplement, alors que certaines caractéristiques du milieu peuvent contribuer a accroitre la
susceptibilité d’un peuplement. Les facteurs du milieu pouvant aggraver la susceptibilité au chablis
qui ont €été retenus pour caractériser les différentes stations, correspondent a ceux retrouvés au bas
de la grille d’évaluation par peuplement présentée a |'annexe 5, a la section effet des conditions
écologiques, items dépbt e drainage. Il S agit essentiellement des dépbts organiques, minces et
pierreux, ainsi que des drainages hydriques. Lorsque les facteurs mentionnés sont rencontrés, une
susceptibilité accrue doit étre considérée. Du plus, les effets des différents facteurs qui s appliquent
sont additifs. Ainsi, la susceptibilité au chablis sera fortement accrue sur les dépdts
organiques (7e ou 7t) mal atres mal drainés (dr 50-60).
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3.3.7. Vulnérabilité a la Tordeuse des bourgeons de I'épinette

La vulnérahilité se définie comme étant « la prédisposition d'un peuplement a étre endommagé ou
tué lorsgu’attagué par le TBE » (Gagnon et Chabot, 1988). Cette prédisposition constitue la
résultante des caractéristiques biologiques des arbres formant ce peuplement et de celles de son
environnement. Les facteurs considérés sont :

» |acomposition forestiére

» |e stade de développement
* |adensité du couvert

= J|edrainage

= |"épaisseur du dépdt

= |atexture du sol

Une grille d’ évaluation de la vulnérabilité ala TBE par peuplement est fournie al’annexe 6.

Une vulnérabilité tres élevée indiquera la nécessité d’ une coupe de récupération avec protection de
la régénération prioritaire en période d’' épidémie. En d’autres temps, les interventions sylvicoles
devraient comporter des modalités visant a réduire la vulnérabilité (choix des essences visant a
diversifier le couvert, éclaircies pour maintenir une bonne vigueur). On peut aussi utiliser la
vulnérabilité a la TBE dans une optique a plus long terme comme critére décisionnel, parmi
d autres, pour définir des priorités d'interventions. Ainsi, a potentiel équivalent, on préférera
intensifier les efforts d’aménagement dans des sites ou les peuplements du stade stable seront
modérément vulnérables par rapport a d' autres sites ou la vulnérabilité sera plus grande.

Les facteurs du milieu pouvant aggraver la vulnérabilité & la TBE, qui ont éé retenus pour
caractériser les différentes stations, correspondent a ceux ayant un effet important parmi les facteurs
retrouvés aux items drainage et dép6t de la grille d’ évaluation par peuplement présentée en annexe.
La gradation utilisée est aussi indiquée. Compte tenu que ces effets sont additifs, lorsque nous
sommes en présence d’ un dép6t Rla de drainage 10, la vulnérabilité a la TBE sera trés fortement
accrue.
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Drainage

CLASSE DE DRAINAGE

10-16-51-60-61 | 11-20-41-50

EFFET SUR LA VULNERABILITEA LA TBE

Fortement accrue Accrue

Dépot

EPAISSEUR DU DEPOT

<50 cm (R, R1la M1a, 1am)

EFFET SUR LA VULNERABILITEA LA TBE

Accrue

TEXTURE DU DEPOT

Grossiére (2ax’, 2bx, 1bx, 3an, 4p, 99)

EFFET SUR LA VULNERABILITEA LA TBE

Accrue

2 2ax désigne tous les dépots 2a.
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4. FICHES DESCRIPTIVES DES STATIONS

Des photos illustrant chaque station forestiere sont disponibles a [I'annexe 9.
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5. SERE PHYSIOGRAPHIQUE SYNTHESE

La mgjorité de I'information présentée dans les fiches descriptives du guide est synthétisée sous la
forme d’ une sére physiographique synthése (Figure 10) ou |’ on retrouve les éléments suivants :

= Caractéristiques permanentes du milieu,

= Principaux types écologiques,

= Principaux groupements d’ essences,

= Potentiels forestier, de régénération, de compétition,
= Effet delastation sur la susceptibilité au chablis,

» Effet delastation sur lavulnérabilité ala TBE,

= Fragilité,

= Contraintes de traficabilité.

Cette sere a été construite en s appuyant le plus possible sur la sére produite par le MRNF pour la
sous-région écologique la plus représentative du territoire d’ étude, en termes de superficie. 1l s agit
de la sére de la sous-région écologique 5¢T, Coteau du Réservoir Gouin (Grondin et al. 1999).
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Figure 10

Sere physiographique de I’ UAF 043-51

Attitude E E
70m kA
b
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Sable [forte pierrosité)
Il ourbe
Lasom
Station 02-penteE 12-MS22 04-MS22D 08-RE38 07-RE39 11-Seepage 03-minceD 01-penteF 05-mince 13-RS22 14-RE22 06-RE21r 15-RE21 09-RE25 10-RS25
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dépot épais, de Complexe sur . Complexe sur Complexe sur Complexe sur || dépot épais, de texture grossiére etf sur dépdt épais, del| Pessiére noire sur|  Sapiniéres sur
Complexe sur A résineux sur sphaignes sur . " Complexe en " texture moyenne ef . .
texture moyenne eff dépot épais, en drainage mésique | dépot mince, en dépdt mince, en [ltexture moyenne et drainage mésique, |texture grossiére ef drainage drainage
pente E drainage hydrique | drainage hydrique pente F de drainage .
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regroupes “R"gg(;:’ MS22(68) e RESS(5) MS25(20) RS20(22) RE20(20) RE20(24) ggg (?:: RE21(88) RE25(79) RS25(80)
(% sup./ sup. totale de la station) RSZOE 0 4{ MS22(100) RS22(24) Rsssgz 0 RE 37525’ MS2B(16) RE20(20) MS22(18) RE22(23) RS22(100) RE22(99) REHE 12) RS21(8) RE24(17) RS38(7)
(% sup. 2 5%) S RE21(2) RS28(13) MS22(17) RS22(12) RS20(17)
) RE25(11) RE22(12) MS20(10) MS22(9)
Superficie totale (ha) 33978 134 964 109 752 3471 27 324 15187 25 829 17 055 32319 134 631 102 258 45942 57771 55003 10707
Classes de pente E A-C D A-C A-C AE D F A-C A-C A-C A-C A-C A-C A-C
Principaux dépots-drainages
o0 sup.25%) 7T-61(31)
o SUp. = 9%, » y | as07) . y R1A-20(42) 1AM-|1AM-30(59) 1AM
::J-i%((;?) wnaoen) | 2%(522’) W 7r017) ﬂggggi: W) Lﬁm_ﬁgigﬁ; 20(27) 20(20) 1A-30(68) 1A-30(80) 2A-20(70) 2BE-20(69) 1A-40(78) 1A-40(85)
B 1AY-30(36) G0010) 1A-50(12) 7E80(13) s 1AY-20(10) R1A-30(12) 1AY-30(30) 1AY-30(18) 1BD-30(11) 2BE-30(28) 2BE-40(16) 1A-41(8)
(1) ( 7T-50(11) ( ®) R1A-10(10) R1A-20(6)
TE-60(7)
Principaux groupements F BBBB(15) F BBBB(16) F BBBB(16) R EE(46) REE(77) REE(18) REE(15) REE(16) R EE(24) REE(11) REE(39) RPGPG(22) R PGPG(26) R EE(64) REE(23)
dessences REE(9) MBBBBS(14) | MBBBBS(9) R EME(23) RBR(8) M BBBBS(9) BR(10) F BBBB(11) BR(9) BR(9) R PGE(18) RPGE(13) R PGE(13) REPG(9) MCT(15)
(% sup./ sup. totale de la station) M BBBBS(6) MCT(10) F BBPE(6) R MEE(7) RES(8) MCT(9) MEBB(9) R PGE(9) MCT(7) REPG(14) R EE(11) RPIG(12) BR(7) RES(10)
(% sup. = 5%) F PEBB(9) MCT(6) Mes(7) R PGE(6) M BBBBE(6) MCT(9) RES(6) RPGPG(14) RCT(9) REE(12) RCT(7)
F BBPE(7) F PEBB(6) M SBB(7) F BBBB(6) REPG(6) BR(7) RPIG(8) REPG(7) cT(7)
Mes(6) RCT(6) REPG(7) BR(7) MEBB(6)
BR(6) RCT(6)
Potentiel forestier relatif, M TE TE F TF TE M F M E M F M F M
Potentiel de régénération R: Mod-Lim R: Lim-Mod R: Lim-Mod R: Modéré R: Limité R: Mod-Lim R: Modéré R: Modéré R: Lim-Mod R: Mod-Lim R: Lim-Mod R: Modéré R: Modéré R: Mod-Lim R: Modéré
Fl: Bon Fl: Bon Fl: Bon Fl:Mod Fl: Limité Fl:Mod-Bon FI: Bon Fl: Bon Fl: Bon Fl:Mod-Bon Fl:Mod-Bon FI: Modéré Fl:Faible Fl:Mod-Bon FI:Mod-Bon
Potentiel de TE TE TE E-M (E) E-TE TE TE TE EZIE E-TE E] F E] E-TE
Effet de I.a station sur la susceptibiité Accru sur R1A - - Accru Accru - Accru sur R1A bEREEn Accru sur R1A - - Accru - - -
au chablis etR1A
AccrusurR1A et Accru sur Dr 20 ou RLE R ANET Accru sur Accru sur Accru sur Dr20 et} Accru sur Dr 41 ou| Accru sur Dr 41 oul
Effet de la station sur la vulnérabilité a la TBE Accru sur dr 20 dépdts 2A Accru Accru - Accru Accru depo:;l;ﬂet Dr20 Dr20 Accru dépdts 28 dépots 28 dépdls 28
Trés élevée sur
Fragilité pentes D-E Elevée sur R1A (c| Trés dlevée Peu fragile, élevéel Modérée Modérée
e = érosion n=nappe c=scalpage Elevée (c-e) Peu fragile Modérée (e) Elevée (n-0) Elevée (n-0) [ (e-0) et élevée sur| e) (ce) sur Peu fragile Peu fragile - Peu fragile (n-0) et modérée (n-o ete sur Dré1)|
0 = omiérage pente A-C et modérée (e) R1A(c) surDr41€
(e-0)
Contraintes de traficabilité E\evees[iLAEr pente TS
s = solidité r=rugosité (pierrosité) Elevées (r-p) - Modérées (p) Trés élevées (s) | Tres élevées (s) (p-5) ot modérées Modérées (p) Inaccessible SurR1A () - - Elevées (r) - Modérées (s) Modérées (s)
b = pente
sur pentes A-C
1: TE:trés élevé, E : élevé, M : modéré, F : faible, TF : trés faible Trés faible Faible Modéré | Elevé | Trés éleve | Echelle des potentiels forestiers relatifs
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6. PROPOSITION DE SCENARIOS SYLVICOLES

6.1. PROBLEMATIQUE GENERALE ET SOLUTION PROPOSEE

L’idée de guide sylvicole, et plus spécifiguement |'étape de proposition de scénarios sylvicoles, a
SusCité et suscite encore diverses interprétations selon les intervenants. A la lumiére des commentaires
glanésici et 13, nous avons dégagé quelques principes directeurs :

= Un guide sylvicole doit s inspirer des principes reconnus internationalement pour les régimes et
traitements sylvicoles,

= || doit fournir une information stratégique sur |’ autoécologie, la dynamique, les potentiels et
contraintes pour guider les choix du sylviculteur.

= || vient en appui a une démarche diagnostique rigoureuse utilisée par le sylviculteur pour établir
sa prescription.

= || doit ére congtruit a partir de données de terrain qui servent de références premiéres a la
prescription.

= || doit référer aux instructions relatives et au Manuel d’ aménagement forestier en vigueur, dans
la mesure du possible.

L’ensemble de la démarche a suivre pour arriver a des propositions de traitements sylvicoles est
présenté dans la figure 11.

Toute |I’autonomie du forestier est maintenue et sa démarche diagnostique doit étre réalisée. Cependant,
dans le cadre du guide sylvicole, une série d’informations lui sont fournies pour I’ éclairer et I'aider a
fonder sa démarche.
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6.2. PRINCIPES DE BASE

Les interventions proposées dans le cadre du guide sylvicole sont fondées sur un tableau synthése qui
présente une palette de traitements sylvicoles possibles en fonction du régime et du stade de
développement de la forét (Tableau 21). 1l aété congu a partir d’ une synthese des principaux manuels
et ouvrages de référence internationaux, et notamment a partir d’ un feuillet technique de la Direction
de la recherche forestiere rédigé par M. René Doucet intitulé « Les méthodes de coupe ». Ce tableau a
été par la suite validé par de nombreux intervenants dans le milieu forestier et par des chercheurs en
sylviculture. Une certaine liberté a été prise vis-a-vis des instructions relatives en vigueur, lorsque des
cas N’ éaient pas prévus ou apparaissaient inadaptés aux réalités rencontrées.
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Tableau 21 Traitements sylvicoles possibles en fonction du régime et du stade des peuplements a traiter

avec réserve

Coupes
particuliéres

Coupes d'amélioration

Coupes de récupération

Coupes d'assainissement

Préjardinage

. Futaie Taillis Taillis
£ . .
E” Réguliére - Equienne (révolution) Irréguliére - Inéquienne (rotation) ’Slmplle Fure':tte sou§
(révolution) | (rotation) | futaie
3
3 Semis Fourré Gaulis Perchis Futaie Irréguliére Jardinée
(72}
Désherbage Coupes a blanc
- d'un seul tenant (petite ou
Débroussaillage | Débroussaillage grande sup.)
’ - endamier CPPTM Jardinage
Dépressage Dépressage Eclaircie - parquets (blocs) + par pied d'arbres
précommerciale Eclaircie - par bandes alternes * par petite ou grandes
Nettoiement commerciale - par bandes progressives trouées
» (Eclaircie - par le haut - par trouées * par lisiere (bandes)
E Dégagement intermédiaire) - parle bas Coupes progressives Coupes Cépage Cépage Cépage
z * puits de lumiére - mixte - progressives progressives (coupes) (coupes) (coupes)
= * 3 l'européenne |Elagage - libre - progressives par bandes irréguliéres Eclaircie jardinatoire
* systématique - systématique - progressives par trouées Balivage
Tailles de formation |- d'étalement - d'abris
- génométrique - CPRS, CPHR (Coupes a
- efc. Coupes avec semenciers |rétention variable)
- simple
- par groupes

Note : CPRS - Coupe de protection de la régénération et des sols.
CPHR - Coupe de protection de la haute régénération.
CPPTM - Coupe de protection des petites tiges marchandes.

Note : La coupe de succession peut étre considérée comme une éclaircie par le haut ou la coupe finale d'une coupe progressive d'abris.
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6.3. BILAN DES INSTRUCTIONS RELATIVES A L’APPLICATION DU REGLEMENT SUR LA
VALEUR DES TRAITEMENTS ADMISSIBLES EN PAIEMENT DES DROITS

Une synthese des ingtructions relatives a été réalisée, dans le but de définir quels sont les traitements
commerciaux admissibles en paiements des droits 2004-2005. Cette synthése se base sur le document
officiel produit par MRNQ (2004) (version finale mai 2004), et distingue les traitements commerciaux
(Tableau 22) destraitements non commerciaux (Tableau 23).
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Tableau 22 Traitements commerciaux admissibles en paiement des droits 2003-2004

Eclaircie commerciale ECIa”.CIe SR (pguplements CPRS Mosaique C?upe progressive CPRS par bande
mixtes R-Bou (F) a sapin) d'ensemencement
Structure réguliére et mature Structure réguliére et mature
Structure réguliére ou iméguliére Structure jardinée ou irréguliere | Structure jardinée ou irréguliére
Type de peuplement |Structure réguliere avec SAB PEU et BOP 2 25 % de ja PN, 9 ja PN, 9
last plus ou moins équilibrée et plus ou moins équilibrée et
- dégradée a transformer en dégradée a transformer en
structure réguliére structure réguliére
Production prioritaire | Toutes ‘Peuple‘mem. m\lxle dg bétlaie . Toutes Toutes sauf PEU et PIG Toutes sauf PEU
jaune a sapin a dominance feuillue
E Au plus tard 15 ans avant la
] maturité du peuplement
= o - La coupe finale dans la bande
E PIR entre 30 a 90 ans max. entre apres la 1ére coupe
é PIB entre 30 & 120 ans
= 220 m?ha
E >17 mifha de CFC T ! .
=z CEC 2 7 mifha Structure jardinée ou irréguliére | Si structure jardinée ou irréguliére
<>E Surface terriére R:216 m2hade CFC - plus ou moins équilibré et plus ou moins équilibrée et
< initiale T CF 213 m?ha dégradée a transformer en dégradée a transformer en
> PR < PR <
PIBPIR: 221 mhade CEC z:rz;ﬁ;ure réguliere : CFC < 7 st:zc;ui:;;ﬁguhere :st.enCFC:
PiFi: 217 m?hade CFC BOJ 225% des.t. a
Coefficient de distribution en Le coefficient de regener_angn
ARy A L I . |naturelle en essences principales
Régénération essence principal objectif < celui L S A
N . L objectif sur la sup. a traiter < prévu
naturelle inscrit au Manuel d'aménagement o
N au Manuel d'aménagement
forestier y
forestier
30 % a 40 %
25 % a 35 % pour les résineux et
les bétulaies a BOP 40 % a 50 %
PIR et PIB 15 % & 25 % ou 25 % a, F et MF martelage positif
35 % <10 m?/ha prélevés O A BN O obligatoire des semenciers
Surface terriére 30 %250 % classés |, Vou lll S, (R min. 250,
prélevée F e_x MF_marteI_age posmf’ Martelage positif obligatoire MR et MF m|n._60, FetPIBetPIR
obligatoire de tiges classées 1 min. 100) ensuite martelage
(quantité selon la prod.p.), ensuite négatif pour créer un puits de
martelage négatif pour créer un lumiere autour des semenciers
puits de lumiére autour des tiges (MR pas obligatoire)
martelées positivement
~ R et MR martelage positif facultatif
Z
[}
= CFC > CFC avant traitement
E CF 212 m?ha
<_E Min. 16 m?ha de CFC
Surface terriere 280 % de la s.t. initiale des tiges . o
P_: résiduelle R: Min. 15 m2/ha de CFC d'avenir d'essences désirées Couvert résiduel < 10 %
%) doivent étre conservées et
Al PIB PIR: Min. 20 m?/ha de CFC éclaircies
g PiFi: Min 16 m?ha de CFC
< % de qualité du S.t. récoltée se situe entre 90 % a S.t. récoltée se situe entre 90 % a
prélévement 110 % de la s.t. martelée 110 % de la s.t. martelée
% de tlggs blessées Max. 10 %
par le traitement
La forét résiduelle:
R et MR et Bétulaie & BOP: Ratio Sup. résiduelle > sup. récoltée SFarlflage ou déblaiement si Largeur des bandes coupées max.
(diam.aprés/diam.avant) > 1,05 nécessaire selon les essences 25m
: ) - Sentiers de débardage aux 33 Largeur > 200m principales objectif
Autre | ! - . :
y . métres (Méthode FERIC) Scarifiage ou déblaiement si
F ou MF : Sentiers de débardage . . N a
aux 33 métres (Méthode FERIC) Couvert=A,BouC Sentiers de débardage aux 33 nécessaire selon les essences
metres (Méthode FERIC) principales objectif
Récolte forét résiduelle > 10 ans e
régénération établie dans la coupe
IMPORTANT: Ce tableau résume les principaux parametres d'application des traitements commerciaux admissibles en paiements des droits 2004-2005 (version finale mai 2004). Toutefois les
instructions relatives prévalent en tout temps sur ce résumé.

F : Feuillus
R : Résineux

MR : Mélangé & prédominance résineuse

MF : Mélangé a prédominance

1Il P = Faible de qualité en perdition

1l S = Faible de qualité qui vont survivre

CF = Capital forestier
CFC = Capital forestier en
croissance
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Tableau 23 Traitements non commer ciaux admissibles en paiement des droits 2003-2004

Avant traitement

Aprés traitement

Traitements But Production prioritaire A
P Hauteur Coefficient de distribution Densité (tiges/ha) Age Traitement antérieur Rémanents Autres Essence Nombre de tiges/ha
Enplein  [Favoriser régénération naturelle ou artficielle -NIA- -NIA- Feuilus (OHP > 10 ™
euillus >10 cm, vigueur I,
Scarifiage [Régénérer essences peu tolérantes (boj, bop, <50 tiges/ha < 2m?
Partiel spinettes, pins, chenes -N/A- - N/A- Respect de lart. 89 du RNI
— Sentiers < 25% superficie
Débl t . 9
éblaiemen - acilter 1a mise en terre ou la scarification A AL Feillus (DHP > 10 cm, vigueur I, 1) | (max.absolu 33% sous certaines,
(mise en andains) < 50 tiges/ha < 2m? conditions)
Déblaiement d'hiver avec lame . i SEPM, Tho, Peu, Bop, FPT (Bou, Feuillus (DHP > 10 cm, vigueur I, 1)
<30% I “N/A- “NA- 3 g
ranchanto [Etiminer toute végétation et enlever laMO. | Cnou py, pin, FT (Ers, Pruoy | - N/A- 0% en essences principales NA- NIA NIA oo tgesha < am
Fe— ; : Ft). Mixte R-Bou (R) P
Déblaiement avec abatteuse- acilter la mise en terre ou la scarification Incendie sans
(remise en production) par rabattage et la >50ans cenc -NIA-
groupeuse récupération
mise en andains de tiges sur pied
. Respect de lart. 89 du RNI
| abourage et hersage [Favoriser la mise en terre de feuillus toléran: NA- NA- Feuillus (DHP > 10 cm, vigueur 1, ) entiers < 25% superiice
ou de peupliers hybrides <50 tiges/ha < 2m? (maxabools 5508)
Brilage dirigé a plat [Remise en production suite a la récolte NIA- NIA- NIA-
. y Terrain de di (45006
Diminuer rhumidité du sol afin d'améliorer | Profonour ;"a:’:gja(ms ?“SD’W
Drainage croissance des arbres et fétablissement de | SEPM et Tho -NIA- -NIA- -NIA- -NIA- -NIA- -NIA- A e e e Tos 50
régénération naturelle ou artficielle oremiers cm
Fertilisation |augmenter la capacité de production du sol SEPM SN/A- SN/A- CNA- 0 T;;;’E;"a“ A"Z‘syjs‘g;‘;‘u: et SN/A- Indice de qualité_dusite de 6 2 13
Regarni équivalence de PL
(iges naturelles + plants regarnis
Résineuses 1500 22200
Peupliers hybrides 990 & 1200 (ibre)
Mise en terre de plants sur une superficie ol Respect de art.89 du RNI Pis 80021100
soine la régénération est insuffisante afin d'obteni ot Feillus (DHP > 10 cm, vigueur I, 1f) Sentiers < 25% superficie Regarni équivalence de PL
[Regarni régénération naturelle un nombre darbres uniformément distribues| TOUeS 1es productions priortaires | - - N/A- CD < peuplement récolié “NA- aprés la récolte “NiA- <50 tiges/ha < 2m2 max.absolu 33% sous certaines lants reboisés
g N a0 |
dressences principales objectifs conditions) Resineuses =150
PT (Bou, Chn) et FT (Ers, Pru, Ft) <990
<990 (fibre)
Peupliers hybrides < o500t
B
Plants conformes
Respect de lart. 89 du RNI ésineuses 150042200
Mise en terre de bouture, de plangons, de| SEPM, Tho, Peu, Bop, FPT (Bou, Feilus (DHP > 10 cm, igueur 1 Ssn"um < 2236 superiicie EPT (ROl Chn o ET (ErS PrLED
Plantation plants a racines nues ou en récipients pour la] Chn ou Fpt), Pin, FT (Ers, Pruou | - N/A- -NIA- -NIA- -NIA- -NIA- S0 tgesiha < ame | (maxabsolu 5% sous certaies 590 a 1 200 (fibre)
production de matiere ligneuse FO), Mixte R-Bou (R) <50 tigesiha <2m condiions) Peupliers hybrides 250 2 300 (bois-d'euvre)
L 20021100
introduction ou augmentation du nombre de| FPT (Bo% Chn ou Fpb, FT (Ers ou
nrichissement iges de PiB. CHR. FRA. 503 dans un| FU-PIBou (Pin ouBou, Mixte R- | NA- NA- NA- NA- NA- Futaie jardinée de FT ou futaie mixte Enire 250 et 350 plans vivanis
Bou (R ou F), Mixte R-EfS (R ou F) a dominance de FT bien distribués
peuplement par la plantation
ou R-Ft (R ou F)
Voie agrienne | o e semences de pin gris CD régénération naturelle < peuplement
ou terrestre SEPM, Pin, Pin-Bou, Pin-Bou (Pin) NA antérieur NA NA NA NA
de pins. et Pin-Bou (Bou) N N N N N N N N N N N
Mini-serres |Ensemencement de pin gris et de pin blanc site (”S“D‘f":‘sngcas'z‘f;'s‘x's"u“;yb‘s
S CD des arbres dégageés Plantation
e Plantalion ou regarn équivalenta PL 2000 >1500
feuilus, voir écaicie précommerdake <6056 1200 Forét natrelle
. Forét naturelle 2500 Rendement PL (forte densité)
< 60% (rendement PL) 1500 21875
< 489% (rendement -15% PL) 1200 Rendement -15% PL (faible densité)
Dégagement mécanique Facilier la croissance de la régénération| Résineuses et mixtes a dominance | H moy Rendement précédent* NA- NA- Feuilus (DHP > 10 cm, vigueur I, 1f) 2150041875
dela régénération naturelle ou antificielle des essences désirées e résineux <15m CD des arbres dégagés el a dégager <50 tiges/ha < 2m?
Plantation 2000
> 75% 1500 Tiges dégagées d'essences désitées
Forét naturelle 2500 uniformément distribuées
> 75% (rendement PL) 1875
> de 60 & 75% (rendement -15% PL) 150021875
Rendement précédent*
CD des liges résineuses
p— Resineux
CD=75% rendement PL
Tableau IV % < o Résineux
e 60%<CD < 75% | rendement -15% PL |> 4 000 tiges vivantes de
(P. 60) Feuillus (DHP > 10 cm, vigueur I, 1f)
Toutes les productions prioritaires | " 0% < CD < 75% | Meadominance | DHS> 15 cm (L. Tableau IV -NIA- 50 tigesiha = ome
Y - de résineux___lrésineux et 1,8 m feuillus) <50 tige
>15m p—. Mixie & dominance
de fevillus
CD <25% Feuillus
Eclaircie pré 1 CD des arbres eclaircls Tableau IV
6 < 60% (résineux) eupT. nature [Tiges dessences
Résineuses < 75% (résinewq) Plantation 1500 ldésirées et bien
N < 38% (résineux) 950 (Rés.) [distribuées
Mixtes & dominance de résineux < 38% (feuillus) 400 (Feuil.)
Mixtes & dominance de feillus i) a0 e -NiA- -NiA- N/A-
Fedillues (bois-d'ceuvre) <75% (dom. et co-dom.) 300
Feuillues (fibre) <75% (dom. et co-dom.) 825
PIB/PIR < 85% 700
Peuplement affecté .
1agage phytosanitaire SEPM, Pin, Pin-Bou (Pin) NA- NA- NA- NA- ar une matace ou u NA- La prescription doit élre faite par un
et Pin-Bou (Bou) eecte spécialiste des insectes et maladies
IMPORTANT: Ce tableau résume les principaux d des tr non commerciaux admissibles en paiements des droits. Toutefois, les instructions relatives 2004-2005 (version finale mai 2004) prévalent en tout temps sur ce résumé
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6.4. ELABORATION D’UNE GRILLE PRELIMINAIRE POUR LE CHOIX DES TRAITEMENTS
SYLVICOLES

6.4.1. Mise en contexte

Dans un guide sylvicole, la constitution d’une grille pour guider les choix de régime et de traitements
sylvicoles est une étape essentielle. Elle permet de synthétiser I'information disponible concernant
I’écologie, la sylviculture et I'expérience régionale. Cette grille se veut a la fois simple, la plus
compléte possible et uniforme. Elle a été soumise a différents intervenants du milieu forestier et experts
en sylviculture qui ont permis de la bonifier (Tableaux 24 et 25). Elle ne remplace pas la démarche
diagnostique du professionnel, mais vient plutét en support en lui fournissant des informations
stratégiques. Elle doit faire partie également d’ une démarche d’amélioration continue pour |’ gjuster au
fur et & mesure que les connaissances évoluent.

Du point de vue de I'aménagiste forestier, les peuplements de plus de 7 m et de moins de 7 métres
représentent des problématiques tout a fait différentes. En effet, dans le second cas, les peuplements
sont non marchands, la composition actuelle de ces peuplements est souvent difficile a définir et ils
peuvent évoluer dans différentes directions possibles. Ces peuplements ne sont pas évalués selon les
mémes criteres que ceux établis pour les peuplements de 7 métres et plus, parce que, entre autres, ils ne
possedent pas les mémes attributs dendrométriques. |1 a donc été décidé de les traiter séparément.

Quelgues prémisses ont été éablies comme base du travail :

= Laproduction d’ espéces intolérantes sur toute la superficie ciblée nécessite un régime équienne.

= La production d'espéces semi-tolérantes nécessite une lumiere suffisante pour leur
développement, s exprimant soit par une densité de couvert cible (recouvrement de 50 a 60 %;
Hannah, 1988) ou par une dimension minimale de trouées (> 0,75H, Bormann et Likens, 1979).

= Dans le cas d’'une compétition abondante ou potentiellement agressive : le maintien du couvert
peut contribuer a la contréler (shelter = abri).

= || faut un minimum de capital forestier en croissance pour justifier de maintenir un peuplement
sur pied a moyen et long terme (>10-20 ans).

= Laprésence d objectifs fauniques ou d’ esthétique du paysage peut modifier les choix.

» L’information écologique est une donnée sine qua non pour le choix des traitements en

informant, par exemple sur les choix de production pertinents (essences et produits), le potentiel
de régénération, larichesse de la station, la compétition, les contraintes (cf. section 7.4.2.1).

= Si des informations scientifiques nous semblent plus valables, elles ont é&é préférées aux choix
actuels des normes (par exemple, | utilisation du concept de hauteur adjacente dans la grandeur
des trouées, plutot que des métres carrés).
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* Le précepte du Manuel d’aménagement (4° version) concernant la diversification de la
sylviculture a été considéré avec tout le sérieux nécessaire, d’ou I'introduction des coupes
progressives irréguliéres uniformes ou par trouées.

» Les choix présentés dans la grille sont basés sur des principes et les seuils, comme les
parametres utilisés, sont inspirés de la littérature disponible et peuvent évoluer avec la
connaissance.

» Les traitements utilisés proviennent non seulement des documents québécois officiels, mais
également des traités de Matthews (1989), Smith (1986), Nyland (1996), Schiitz (1990), Majcen
et al. (1990), Lanier (1986) et Boudru et Simard. Un feuillet d'information de la DRF, rédigé
par M. René Doucet résumant les définitions des traitements sylvicoles a également été utilisé.
Une synthese des régimes et traitements est présentée au tableau 21. Le régime de taillis sous
futaie n’a pas été retenu, pour les mémes raisons que celles évoquées par les auteurs européens,
soit la nécessité de travailler avec des volumes sur pieds tres faibles pour laisser pénétrer
suffisamment de lumiére, ce qui cause une perte de qualité chez les arbres dominants.

= L’analyse de la gtructure et de plus en plus considérée comme |'un des tout premiers
paramétres a considérer. |l faut toutefois se rappeler que la distribution du nombre de tiges par
classes de diametre constitue un outil visant a compenser le manque d’information relatif a la
distribution des tiges par classe d’&ge. Ainsi, il est nettement préférable, dans le cas d’'un
mélange d’especes a tolérance variable, de considérer séparément I'analyse de ces groupes
d’ espéces étant donné qu’ils ont souvent une croissance en diamétre passablement différente.
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Tableau 24 Personnes contactées pour commenter lesgrilles de traitements sylvicoles lorsdu premier envoi (20 février 2004)

SAB-
PERSONNES 7 met BOU- | RBOU PIB- EP-
CONTACTEES ORGANISME moins CHR | ERS | BOU-ERS BOJ | -MFT PEU | RPEU |BOP | RBOP PIR E/:E: SAB THO
Daniel Mailly MRNF-DIR X
Gaston Laflamme | SCF-CFL X
Lise Guay Produits for. Coulonge X X
Simon Vézeau Bois Oméga X
Steve Bédard MRNF-DIR X X
Zoran Majcen MRNEF-DIR X X
André Fortin CCPW X X X
Christian MRNF-DIR X
Godbout
, Consultant
X X X
René Doucet (MRNF-DIR)
Brian Harvey UQAT X
Jeaanartin SCF-CFL X X X X X
Lussier
Denis Thibault Kruger X X X X X
Jean-Francois Cédrico X X X X
Desbiens
Jean-Claude Ruel | U. Laval X
Charles Tardif Maibec X
Luc Gagnon Groupe G.D.S. X
Tableau 25 Personnes contactées pour commenter lesgrilles de traitements sylvicoles lors du second envoi (11 juin 2004)
PERSONNES SEMIS, FOURRES, AUTRES
CONTACTEES Sl =il GAULIS FERGalls (FUTAIES)
André Fortin Cccpw X
René Doucet Consultant (MRNF-DIR) X X
Marius Pineau Consultant (U. Laval) X
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6.4.2. Méthodologie

B Roles de |’ écologie dans les choix

L’information écologique permet de proposer un choix de fonctions prioritaires, de décrire les
conditions en termes de potentiels et contraintes et aussi d’ optimiser le choix des traitements sylvicoles
et leurs variantes.

En ce qui concerne le choix des productions prioritaires, éant donné I'importance du role joué par
I’ écologie, les productions prioritaires sont présentées dans les fiches par stations forestieres.

De plus, le choix des essences constituant I’ objectif de production peut s appuyer sur la composition
des peuplements parvenus en fin de succession (constituant la végétation potentielle), indiquée par les
deux premiéres lettres du type écologique. Ainsi, de facon générale, on produira prioritairement du
sapin ou de I'épinette dans les RS et RE (résineux a sapin et a épinette respectivement). Enfin, les
peuplements mélangés associés aux types écologiques MS devraient ére aménagés en peuplements
mélangés, et la dominance (résineuse ou feuillue) pourrait &re modulée en fonction des conditions sur
le terrain et des objectifs spécifiques des utilisateurs.

Deplus, il est conseillé de confiner la sylviculture des feuillus intolérants aux sites ou ces essences sont
dominantes (stades de lumiére et intermédiaire) et qui sont mal régénérés en essences du stade stable.

L’information sur la régénération aide a confirmer I’objectif de production. De fagon générale, la
préférence est accordée aux essences du stade stable, qui correspondent a des essences capables de se
régénérer sous couvert, ce qui favorise donc la proposition d’interventions sylvicoles permettant le
maintien d’un couvert forestier. Cette approche offre I’ avantage de protéger I’ esthétique des paysages.
Par ailleurs, elle encourage la production d’ essences ayant généralement une plus grande valeur.

L’ information écologique permet également de faire les choix d’intensification. Un traitement comme
I’éclaircie commerciale est en effet de plus en plus confiné aux stations forestieres présentant les
meilleurs potentiels. La recherche du plein boisement par des moyens comme le regarni ou
I’ enrichissement est également réservée aux mémes types de stations.

Le choix des seuils pour les traitements devrait également ére modulé selon les conditions
écologiques. A titre de premier exemple, Klepac (1965) in Majcen et al. (1990) mentionne que les
valeurs du facteur g (distribution de Liocourt) sont plus élevées (courbe plus abrupte) pour les
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peuplements ayant un faible indice de fertilité. Les diametres de maturité devraient y étre également
inférieurs. Dans un autre ordre d'idée, les maturités devraient également étre modulées selon
I"information écologique Pour ce qui est des densités, plusieurs auteurs ont commenceé a adapter leurs
diagrammes de densité selon les indices de qualités de stations (Tremblay et al., 1997 in Ruel et
Margolis, 1997.

L’ information écologique est également indicatrice des risques et contraintes, et permet de moduler
les choix de traitements en fonction du milieu. Les milieux hydriques subissent souvent des remontées
de nappes phréatiques apres retrait du couvert forestier qui requiérent I'application de mesures de
mitigation dans les coupes totales (bandes, CPRS, CPHR, parquets), les coupes avec semenciers, ou
méme les coupes avec grandes trouées (2H).

Aussi, certains auteurs (Camiré et al., 1997) déconseillent de pratiquer les éclaircies précommerciales
sur les stations hydriques. Le reboisement n’est également pas recommandé dans les dépbts organiques.

B Seuilset références

Un tel travail, comme tout autre projet d’aménagement forestier, devrait toujours S appuyer sur des
références, d’ ol la présence d’annotations numériques (ex. : = *** ?) dans les grilles de sélection des
traitements sylvicoles (version rapport seulement). La liste de références citées dans la grille n’est pas
exhaustive et elle est présentée a I'annexe 7, ainsi qu’une documentation non exhaustive disponible
pour les différents traitements sylvicoles par fonction prioritaire. 11 s'agit d’une liste d’ ouvrages reliés
aux différents traitements sylvicoles qui se trouvent dans la grille, ou qui pourraient éventuellement en
faire partie (cas par exemple de la fertilisation). Cette liste de références a été élaborée suite a la
consultation de plusieurs revues de littérature existantes, de bangques de données de divers organismes
dont les travaux sont réalisés, soit au Québec, soit en Ontario. Comme la recherche documentaire et la
confection de la grille constituent deux taches assez importantes qui ont é&é menées de front, un travail
de synthéese de la documentation recueillie demeure a réaliser apres ce projet, de maniére a préciser ou
compléter certains aspects de la grille. De nombreux seuils définis proviennent ou sont inspirés des
Instructions relatives 2004-2005 (Tableaux 22 et 23).

B Famille des semis, fourrés, gaulis

Dés le départ, lagrille générale discrimine selon le stade de développement actuel du peuplement et les
stades de semis, fourrés et gaulis sont regroupés sous une méme famille que composaient a I’ origine les
peuplements de moins de 7 m. Les premiéres éapes de la grille de cette famille, visent des conditions
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particulieres, telles que la présence de rémanents vigoureux, le besoin d’ effectuer un drainage forestier
et les interventions phytosanitaires. Par la suite, 1a distribution des essences désirées de belle qualité
permet de distinguer les cas ou la régénération est suffisante, de ceux ou elle pourrait étre augmentée,
ou encore de ceux ou il serait préférable de remettre en production toute la superficie. En présence
d’une régénération suffisante, la grille discrimine en fonction de I’ éat de cette régénération dans un
contexte de compétition, c’'est-a-dire si elle est libre de croitre. Cette idée est exprimée avec les
définitions d’'arbre dégagé ou d'arbre éclairci utilisées dans les Instructions relatives 2004-2005
(MRNF, 2004) qui permettent de tenir compte de |'oppression, tant supérieure que latérale, que
peuvent subir les tiges. Finalement, le stade de développement permet de distinguer le dégagement
(semis, fourrés) de I’ éclaircie précommerciale.

Il faut noter que I’ objectif de production n’est pas toujours définitif pour les peuplements de moins de 7
métres et qu'il peut changer avec le temps, ou avec notre désir d’intervenir ou de laisser aller. 1l
faudrait toujours étre prét a convertir le peuplement ou atout le moins modifier I’ objectif poursuivi.

B Famille des perchis

Dans le cas des peuplements au stade perchis (structure réguliere), la distribution des essences désirées
vigoureuses permet de distinguer trois cas, en fonction du CD du peuplement.

Lorsque le CD en essences désirées est trop faible, il est alors préférable de remettre en production ou
de changer I’ objectif de production. Lorsque le coefficient de distribution est modére, il est possible
d’assainir lorsque la densité est élevée et que la qualité de la station jugtifie I’ investissement, autrement
il est préférable d attendre le prochain stade de développement. Finalement, lorsgue le CD est élevé et
gue ladensité est élevée, I’ éclaircie jardinatoire est proposée lorsqu’ on vise une structure inéquienne et
I éclaircie commerciale pour maintenir une structure équienne. L’utilisateur est invité a se référer aux
diagrammes de gestion de la densité présentés a I’annexe 10, afin de déterminer la densité du
peuplement (relation entre le diamétre quadratique et le nombre de tiges par hectare).

B Familles desfutaies
La grille est divisée une premiere fois selon la tolérance a I'ombre des espéces désirées. Les
productions & dominance d’espéeces intolérantes sont envoyeées directement a la famille des futaies

réguliéres.

Parmi les productions d’essences tolérantes ou peu tolérantes a I’ombre, une premiere distinction est
effectuée pour le cas ou les gaules et les petites tiges marchandes servent a qualifier la structure
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d'irréguliere (cas de la coupe avec protection des petites tiges marchandes - CPPTM) et pour le cas ou
la structure désirée est irréguliere (cas du pin blanc). Ces deux cas se rapportent directement a la
famille des futaies irréguliéres.

Pour les autres cas, la structure diamétrale du peuplement, son degré de vigueur, la présence
d’'objectifs fauniques ou esthétiques, ainsi que la présence/absence d’objectifs de production
d’ especes ayant une tolérance a I'ombre différente au sein du méme peuplement permettent de
distinguer ceux qui seront traités dans la famille des futaies régulieres de ceux qui le seront dans les
familles des futaies jardinées ou irrégulieres. Ces deux dernieres familles éant distinguées sur la base
de la répartition de la vigueur dans les classes de diamétre et sur la longévité des essences a
produire.

Lorsqu’un peuplement est traité a I’ intérieur d’une méme famille, on doit normalement prévoir que les
interventions suivantes (scénarios sylvicoles) se dérouleront a I'intérieur de cette méme famille.
Néanmoins, la régénération dans les trouées ou celle aprés coupe finale (futaies réguliéres) devra étre
considérée dans la famille des semis, fourrés, gaulis ou dans celle des perchis, selon le cas. De plus, il
est possible qu’ apres intervention dans la famille des futaies irrégulieres, certains peuplements pourront
étre envoyés dans la famille des futaies jardinées.

De nombreux autres principes et criteres, essentiellement dendrométriques, contribuent a différencier
les situations diverses qui peuvent se présenter a I'intérieur d’'une méme famille. Notons la surface
terriere (totale, de capital forestier ou de capital forestier en croissance), le diamétre quadratique ou
moyen, le nombre de tiges (en tiges’ha ou selon une appellation qualificative), la présence suffisante de
gaules et/ou de régénération et I’ agressivité de la compétition qualifiée de faible ou de forte. Dans la
majorité des cas, ce dernier critére permet de trancher entre plusieurs traitements envisageables, en
particulier parmi les coupes de régénération (coupes par bandes, coupes avec réserves de semenciers,
coupes progressives d’ ensemencement, etc.). D’autres principes et criteres ont é&é retenus, tels que la
susceptibilité au chablis, le risque de remontée de la nappe phréatique et la présence de semenciers.

Ainsi, cette grille de traitements fait appel a certains principes et criteres qui ne sont pas
traditionnellement utilisés comme la répartition des vigueurs dans les différentes classes de diamétre,
I’ utilisation du nombre de tiges en relation avec les diagrammes de densité, I’ utilisation des semis en
plus des gaules, la compétition potentielle, la régénération préétablie, I’ autécologie, des objectifs de
protection des autres ressources du milieu forestier (faune, paysage) et la sociabilité du peuplement (en
flots ou uniforme). Le tableau 26 présente une liste des principes retenus par rapport a d’ autres grilles
publiées dans la littérature nord-américaine.
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Tableau 26 Comparaison avec la littérature des principesretenus dansles grilles destraitements sylvicoles des futaies

CERFO (Kruger 043-51

Guides sylvicoles
et Portneuf)

Comment aménager nos

Vézinaet al. 1981.
foréts.

Brand 1981. Simulating
timber management in
Lake States forests

silvicultural guide for the
tolerant hardwood forest

OMNR. 1998. A
in Ontario

Marquiset al. 1990.
Prescribing Silvicultural

Treatments in Hardwood
Stands of the Alleghenies

(revised).

Roach et al. 1968. Even-
aged silviculture for

upland central
hardwoods

Leak et al. 1969. A
silvicultural guide for

northern hardwoods in

the Northeast

Tubbs 1977. Manager’s

handbook for northern
hardwoods in the North

Central States

Sander 1977. Manager’s
handbook for oaks in the
North Central States

Tous

Tous

Tous

Feuillus

Feuillus

Feuillus

Feuillus

Feuillus

Feuillus
(chénes)

Impact des chevreuils

Risque de compétition

Risque de remontée de la nappe phréatique

Risque de chablis

Priorité au maintien d’un couvert forestier

Capital forestier

Capital forestier en croissance ou AGS

Répartition de la vigueur

Etat de santé

Stade de développement

XXX XXX XXX

X

Diameétre des tiges

Maturité

X

Volume actuel

Structure du peuplement

Densité (st)

XXX [ X

Coefficient de distribution (tiges marchandes)

X|X|X

X|X|X

Peuplement opprimé

X

XXX ([ X]X

Présence de rémanents

Nombre de tiges

Essences présentes

Objectifs de production

XXX [ X

Objectifs de gros arbres

Régénération présente en essences désirées

Semenciers disponibles

X|X

Lumiére limitant la régénération

Présence de gaules

Régénération future limitée par le site

XXX XX X| X

Qualité de station

Croissance

Réf. 03-0027-al-14/02/08

CELFO

160



6.4.3. Propositions de traitements

Lagrille d aide a la sélection de traitements est présentée a la fin de cette section (Tableau 27). Le
traitement sylvicole propose pour chaque combinaison de critéres représente une aide a la décision
et n'est nullement restrictif ou exclusif. Ces principes et critéres pourront et devraient étre
rehaussés au fil des années, afin de I’améliorer suite aux expériences sur le terrain et de rencontrer
les exigences de I'aménagement forestier durable, de I'aménagement écosystémique ou de
I’aménagement intégré des ressources. La codification utilisée dans le présent guide, ainsi que la
définition des traitements sont présentées a I’ annexe 8.

Bien que la grille permette de sélectionner un traitement, elle ne précise pas les modalités
d intervention qui sont nécessaires au succes du traitement. Notons I exemple suivant :

=  Sur dessites fragiles, il est recommandé d’ effectuer les opérations forestieres lorsque le sol
est gelé.

B Procédés de régénération

Rappelons ici que la sylviculture de base réfere a I'ensemble des pratiques nécessaires a
I’ établissement de la régénération en essences désirées (OIFQ, 2000). Il s'agit donc la d'un
objectif fondamental et prioritaire par rapport ala maximisation des volumes récoltés.

Dans les trois familles de futaies, lorsque la densité n'est pas suffisante pour effectuer un
préléevement dans le couvert et que la régénération est insuffisante en essences désirées, des
interventions de remise en production sous couvert sont alors proposées, telles que la préparation
deterrain, le débroussaillage, le regarni, I’ ensemencement manuel, etc.

Dans la famille des futaies régulieres, les productions d’ essences tolérantes ou peu tolérantes a
I’'ombre sont dirigées vers les coupes progressives, afin de favoriser |'éablissement de la
régénération sous couvert, tout en contrélant la compétition. Il en est de méme pour les
peuplements situés sur des stations a risque élevé d’érosion (sol mince ou pente forte) ou de
remontée de la nappe phréatique. Lorsque la régénération est bien établie et que les risques
d envahissement par la compétition ou de remontée de la nappe phréatique sont réduits, aors la
grille s ouvre vers la coupe finale sur toute la surface (CPRS, CPHR, etc.) ou par bandes, s'il y a
un objectif de maintenir davantage de couvert forestier mature pour protéger I'esthétique du
paysage ou satisfaire aux besoins de la faune. Un cas particulier est dirigé vers la famille des
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futaies jardinées, c’'est celui de peuplements résineux situés sur des sites a risque élevé de chablis
dont on désire préserver I'esthétique du paysage. Dans ce cas, le traitement proposé dans la
littérature européenne est le jardinage par bandes (Matthews, 1989)°. Quant aux productions
d’ essences intolérantes, les coupes par bandes sont proposées pour maintenir davantage de couvert
forestier, afin de répondre a des objectifs esthétiques ou fauniques. Autrement, la coupe avec
réserve de semenciers est proposée pour le bouleau a papier, la coupe totale (régime du taillis)
pour les peupliers et la coupe totale avec préparation de terrain et reboisement pour les cas
résiduels, dont celui du pin gris.

Outre le cas particulier de la coupe de jardinage par bandes pour les peuplements résineux, la
famille des futaies jardinées est divisée en deux sous-familles: les coupes de jardinage par pied
d’arbre pour les productions d’ essences tolérantes et les coupes de jardinage par trouées pour les
autres productions. Dans ce dernier cas, il est conseillé de diminuer la dimension des trouées la ou
la compétition anticipée est importante. Les traitements qui sont distingués a I'intérieur de ces
sous-familles sont issus du Manuel d aménagement forestier (MRNFP, 2004b) et de ses
Instructions relatives (MRNFP, 2004a). Néanmoins, la sous-famille des coupes de jardinage par
trouées ne contient pas toutes les options présentées dans les Instructions relatives, car la structure
de lagrille aurait été tres complexe et le sens des principes qui y sont énonceés aurait éé noyé dans
cette complexité. De plus, nous émettons des réserves sur |'importance qu’accordent les
Instructions relatives a de minimes différences (1 n?/ha) au capital forestier et a la production
prioritaire (Fpt vs mixte-Fpt) dans la sélection de la taille des ouvertures (pied d arbre et groupe
d’arbres, vs trouées, vs parquets) pour des essences peu tolérantes. Le potentiel de compétition ou
des considérations opérationnelles devraient permettre d’effectuer un choix entres ces tailles
d’ouvertures (Guillemette et al., 2003). Quant a la coupe de jardinage par parquet, €elle peut
reproduire les conditions lumineuses des trouées lorsque le parquet a une largeur d’au plus 2H
(H éant la hauteur des arbres), d’ ou son association avec la sous-famille du jardinage par trouées
(Bormann et Likens, 1979). Au-dela de cette largeur, les conditions du parquet se rapprochent
davantage de la coupe totale qui se trouve dans la famille des futaies réguliéres.

Finalement, la famille des futaies irrégulieres ou étagées distingue d’ abord les jeunes futaies pour
I’application des éclaircies commerciales par le haut qui sont prévues dans le Manuel
d aménagement forestier, soit I'éclaircie sélective individuelle (toutes les productions ou les
mixtes R-Bou (F) a sapin) et I’ éclaircie commerciale d’ étalement. Ensuite, les peuplements ou la
coupe avec protection des petites tiges marchandes (CPPTM) est possible, sont distingués. Les
COUpES progressives irrégulieres sont proposées pour les cas résiduels, avec des ouvertures dont la

3 Cetraitement est utilisé notamment sur les cotes britani ques venteuses et dans les Al pes suisses.
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taille varie en fonction de la sociabilité du peuplement (en Tlot ou uniforme) et de la tolérance des
essences a produire.

B Eclaircie commerciale

L’ éclaircie commerciale est un traitement sylvicole de stade perchis ou de jeunes futaies
(peuplements de 7 métres et plus), proposé essentiellement lorsque la densité est élevée, en se
référant au diagramme de densité de I'essence (nomogramme). Elle consiste a favoriser la
croissance diamétrale des tiges résiduelles, tout en récoltant un certain volume avant maturité.
Plusieurs paramétres devraient entrer en ligne de compte avant d’ opter définitivement pour
I’éclaircie commerciale. Ainsi, I'intensité visée par I'aménagement, la qualité du site, ainsi que
I"&ge du peuplement, |’ accroissement radial courant, la proportion de cime vivante, le rapport h/d,
sont des facteurs a prendre en considération dans le processus décisionnel. L’ utilisateur est invité a
se référer aux diagrammes de gestion de la densité, afin de déterminer les besoins en éclaircie.

B Soinsculturaux

Le terme de « soins culturaux » englobe la majorité des traitements présentés dans la famille des
semis, fourrés et gaulis, y compris les soins a la régénération.

Ainsi, de maniére générale, une remise en production (reboisement) est effectuée lorsque le
coefficient de distribution de la régénération est inférieur a 30 %. Selon les conditions du site, une
préparation de terrain peut également étre prescrite, selon plusieurs variantes possibles. Dans les
situations ou, sans étre inférieur a 30 %, le coefficient de distribution se trouve inférieur a celui du
peuplement antérieur, un regarni est prescrit. Pour les productions de pins, on préconise plutét un
ensemencement aérien ou terrestre. En présence de peuplements bien régénérés, I'importance de la
distribution en tiges d'essences désirées de qualité et libres de croitre détermine I’ utilité d’ un
traitement de dégagement ou non.
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Tableau 27 Grilled’aide a la sélection de régimes et de traitements sylvicoles

Peupl ement
écoforestier ou strate
d'inventaire
Stade de [——— Semis, Fourrés, Gaulis —>> Famille des Semis, Fourrés, Gaulis (p- 165)
dével oppement
{ Perchis
Critéres suggérés : : : '
71 R&sinwxdhpgélscm/) Famille des Perchis (p. 166)
Autres Feuillusdhp 9 223 cm s
ex Futaies 781
¢ 13 ou
L ; Objectif de production SEPM (Ep, Objectif de
Obj,emfalde production T Non Szjb) avec p?fsence suffisante( E{; production de
axetotalement ouen | ec Ers Pru Ft, > petites tiges marchandes et de gaules|Pin enregimef— oy —
partie sur des essencesf| Bou, RErs, RF, R . o< bi-étage
intolérantes al'ombre SEPM (Ep, Sab) des essences a produire pour réaliser
A une CPPTM 519 315 29
I
. \
B%wp Non 62, 72,
ex bop, Peu,
R-Bop, RPe, 109 V ) M 108,109
13 SEPM (Pig, Mel) Définition de la structure
Réqulire Méhodes suggérées : de Liocourt, = —_‘ 15
= | Wb, MRNFP (2004), Rapport ded
classes (Ontario) 109
' 4 — W 20, 21
1,7,446 Equilibreée,
irréguliere
ou étagée
Y
Capital forestier en croissance
Critéres suggérés:
Faible —— Elevé>= 9 m/hadevigueur | &V (C, R) * 20,21
Modéré>= 7 n#/haet < 9 nP/hadevigueur | eV (C, R)
Faible < 7 m¥ha de vigueur | & V(C, R
1 1
Modéré Elevé
Y —y
dl':’nonteau n;amugn Objectif de
un couvert forestier production axésur
Non — mature en <Oui— des essences peu
permanence 4 5
(Ex. : objectifs fauniques, toleranteslal onf]bre B
_, esthétiques ou autr es) sur toute lasurface 4 — | 62,
! ! 89,1
89, 315 Oui Non ’
Répartition de la 109, 533
. vigueur danstoutes lesji- 3
Oui classes de diamétresTet Non
\L essences longevives
Famille des futaies Famille des futaies 296 Famille des futaies

régulieres
(Période de
régénération < 1/5de la|
révolution)

28,109

jardinées irrégulieres ou éagées
(Régénération (Période de régénération
continue ou del/5a1/2dela

périodique)

| (p. 169)

révolution)
(p. 171)

REFERENCES GENERALES DE BASE : 10, 19, 22, 29, 109
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Familledes

Gaulis

Semis, Fourr és,

oul \
Abattage des rémanents Retour au début
Présence abondante def ) . > e _'\?é??;?ﬁ'sesaww delagrille
rémanents vigour eux PR peuver s'il y a suffisament de
servir d'abri ou de semenciers figes de qualité
en cas deremise en production 9 q
. ,
Non T
Y
Remontée de la nappe
phréatique limitant Drainage
|'é&ablissement ou la — Oui > si possibilité d'amdiorer
croissance de larégénération la qualité du site
en essences désirées
|
Non
Y. Y oul
Bon état de santé Non ( | Remise en production
des essences  ff— ex: charancon > Elagage (Scarifiage, débroussaillage,
désiré duPIB phytosanitaire |  reboisement, ensemencement,
65|Irees ac)
Oui
Y
Distribution de la Stade de Semis ré ;Ié?a:tlgurflgr? sss:;ces Faible a
régénération en essences |- Elevée —> . — . eg o — . . —> Dégagement
A o développement || Fourrés™ | désirées de belle qualité modér ée
désirées de belle qualité : o \
i et libre de croitre
T T ) —
Faible Modérée Gaulis** Ele]vée | Attendrele
\L \L prochain suivi
- ) .
Stadede | o lictr > Densitétrop | Ooui — Stadede || Jeune gaulis% Ecla(JEraF e:)prtico‘gpr:'nmergéa]e
développement devée développement (2-4cm) oul nettoi
[ [
Semis, Non Vi i Edaircie précommerciale
Fourres '(e:_XB%anL; Is intermédiaire*
(dépressage tardif) y
Distribution de la
régénération en essences|| -, . Stationde || Attendre le
désirées de belle qualité || = | qualitedevée | N prochain suivi
et libre de croitre

Faible a

Remise en
production
(Scarifiage,

débroussaillage,
reboisement,
ensemencement, etc.)

modér ée
v

Stade de
développement

Vieux gaulis

Elagage et taille

Jeune gaulis

(2-4om)

de formation

(si nécessaire)

Edaircie précommerciale*
(EPC) - nettoiement
ou dépr essage

\‘ Edaircie précommerciale

(6-8am)

Y

Distribution de la
régénération en essences

désirées de belle qualité
et libre de croitre

Faible

Modérée

" intermédiaire*

J

Enrichissement en

\‘
>

essences désirées
bpréparalion deterrain partidle)J

‘ Dégagement et
>

enrichissement en
essences désirées

* EPC - 9 objectifs fauniques ou risque de remontée delangppe phrégtique : intervention en hiver sur neige durcie ou conserver des arbustes ou arbres fedillus.
- 9 production d'essences feuillues a grosse cime: gopliquer laméhode européenne plutét que par puits delumiére.

**|| est aussi possible de considérer au stade gaulis les essences au stade fourré qu'on craint de perdre (ex.: BOJ).
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Familledes
Per chis

Remise en production sous

Distribution des couvert
essences désirées Faible > (Scarifiage, débr oussaillage,
vigoureuses ~_| enrichissement, reboisement,
ensamencement, €c.)

| |
Elevée Modérée

83

j Modérée
Densitétotale

criteresuggéré:

Attendre la
>

‘ maturitéou les
besoins futurs

Coupe
d'assainissement
(enrichissement) y

diagramme de densité, 1
/ Elevee—> Qualitéde §

station faible
N

61,3,
| > 209, 260
89, 260 oui
Y
Densitétotale R .
critresuggéré:  f— Elevée —> Os?lj'icc;[tltljrdee — Jardinée 'alrzé::?lgt?)iere
diagramme de densité N J
! N8 661, 2, 109
Réguliére
€ 6133,
89, 260 Qualité de Non Edaircie
station faible commerciale
Oui 260
Modér ée
Y
Attendrela

>‘ maturitéou les
besoins futurs

W
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61,72, 83

Famille desfutaies
réguliéres
(Période der égénér ation

- . Densité élevée’et
< 1/5 delarévol ution) bonne qualité de

Famille des perchis(: 166)

station
: 109, 209
Stade de développement Non
de jeune futaie ) v
ﬁ{;ﬁ;sgf;;ggrg [~ ©ul Capital forestier L oui Attendre I'age
inférieur a1'objectif visé suffisant pour d'exploitabilité
i - atteindre une densité
acceptable . .
Non Remise en production sous
89, 260 ! couvert
| - 1 .
L Non A (S@n_ﬁaga debrous_alllage, 109, 363
' 109 enrichissement, reboisement,
Risque devé d érosior] Non ensemencement, e(c.)
sur sol mince ou pente . . .
— — > Présence suffisante
forte ou de remontée || U AP | & 61,72,83
. de régénération des - Non - — Lo B |
de la nappe phréatique 3 produi Densité acceptable |
] essencesa pr \u"e Critéres suggérés i Sous-famille
Non | » > 20 me/ha — Oui > des coupeste. 168%
. Densité A, B (ou (N ! progressives &
Y Oui 331 72’ 109’ Volume mar chand minimum 3‘“\“\\“\“\““ f
Objectif de production v 209, 563 { \I i
axétotalement sur desf| | _ 83 20, 21, 109
essences intolérantes Risque élevé
al'ombre d enve}h_@sement par 1a Oui —— Coupe avec protection de la
T compétition ou par des régénération
Oui essences non desirées (CPHR, CPRS, coupe finale d'une coupe 315, 394, 563
v ‘ progressive, coupe progressive en une passe)
S risque élevé de remontée de la nappe
Prioritéau maintien Non 331 727 1097 phr éatique ou station fragile attendr e I'atteinte
d'un couvert forestier . v 315, 359, d'une haute r égénération (CPHR)
devé en permanence [~ Oui 563
(objectifs fauniques ou Priorité au maintien
esthétiques) d'un couvert forestier
‘ \\ éevé en permanence [[— Non Famille des
(Ex. : objectifs fauniques, e iarding
Non 891 315 esthétiques ou autres) fUta',es,]E?rd' _nees
o (Régénération (p. 169)
\ continue ou
Objectif de production oui 89, 315 périodique)
axésur le bouleau a ) V]
! . —Oui —
papier et présence L oui
suffisante de semenciers Risque devé de ul
\ chablis (Ep, Sab) | non Coupe par bande :
Non - alterne (2 bandes)
315. 393 - progressive (3 ou 4 109, 150,
Objectif J duct P 315, 337D,
jectif de production
axé sur le peuplier et . 393. 569
. . FOui —
présence suffisante de
peupliers sur pied
Coupe avec
Non réserve de
semenciers
337b
Coupe totale avec
préparation de terrain
e regejgrallon > Coupe totale
artificielle
89, 315
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Sous-famille des coupes
progr essives

orrvrrrrs

\\\\\\\\\\l\\\\\\\\\

19

ET
Priorité au maintien d'un

Objectif de | o \vert forestier devé en

production
SEPM (Ep, Sab)

risque élevé de chablis

permanence sur un site a

Famille des
futaies jardinées

Non

Objectif de prodution principalement
axé sur des essences tolérantes a
I'ombre
ex : Ers-Pru-Ft R-Bou(R) (ep-Sab)
R-Ers(F) RErs(R) (Ep-Sab) R-Ft(F)
R-Ft(R) (EP-Sab) Tho SEPM (Ep-Sab)

Présence suffisante
de semenciers des
essences désirées

— Oui —=>

— Oui —=>>

| 109, 209,

(Régénération
continue ou
périodique)

68, 109,
150, 315,
571, 569
/Cou pe progressive d ensemen cement\ /
uniforme 61,
avec une densité de couvert résiduel de 60 a 109,
80% ——$520b

Contr6le dela mise en lumiére par des
ijertures généralement inférieuresa 0,75 H

' W 393,571, - ~
Non 579 Coupe progressive d'abri uniforme
13, 109, avec une densité de couvert résiduel de 60 a
142, 142b > 80 % ™ 101,
' “| (et reboisement ou ensemencenrent artificiel) 109,
Controle dela miseen lumiéere par des 315
quertures généralement inférieuresa 0,75H/

109, 142, 315, 57 Lo o
Coupe progressive d' ensemencement ! !
Y - par trouées 1 H a 2 H selon potentiel de compétition 546, 117,
Présence suffisante - uniforme, mais avec une de(r?gtéde couvert résiduel de 40 361, 310,
de semend (,er's f’es — Oui > asb0 °’A> ou de 70 % pour le CHR avec conmpétition 376, 377,
essences désir ées ouU 561, 568,

l\ - par bandes de largeur modul ée en fonction de 68, 569

Non 101, 260, 571, I'orientation et de la compétition
579 109, 377, 150, > 4 o
376, 561, 568, , 617,
550 68 564, 307b 109,221

Coupe progressive d'abri Q\\O ;gi’

101. 260 reboisement ou ensemencement artificiel) !

! ar trouées 1 H a 2 H selon potentiel de compétition 315

ou
- uniforme, maisavec une densité de couvert résiduel de 40 a 50 % e 109, 376,
ou de 70 % pour le CHR avec compétition
S | % -
s - par bandes de largeur modul ée en fonction del'orientation et de
la compétition / \‘109, 221
NB.SH=20m:1H=314m?, 2H=1257m2. SSiH=28m: 1H =616 m?, 2 H = 2463 n?. /
147, 564,
337b, 617
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Familledes

futai esjar dinées

3,661,2

e

Densité acceptable 7

Critéres suggérés:
—— Non —>>

> 20 mehha
Densité A, B (ou c)\ e

Régénération
suffisante en
essences désirées

— Oui

Volume marchand minimum

Oui

20,21, 109
29

Non

Attendrelafin

de la période de
rotation

109

Remise en production sous

33, 109, 209
couvert 109

f (scarifiage, débr oussaillage,

enrichissement, ensemencement manue,
petit jardinage, etc.)

/' 19 160
Objectif de maintien d'un
couvert sur une station a Oui Coupe de jardinage
risque éevé de chablis par bandes 19
(peuplements résineux)
\
Non
Oui
— - Par eemple ———& 13 N
Objectif de production Ers-Pru-Ft " Sousfamille des o
principalement axésur|  R-Bou(R) (Ep-Sab) > coupes dejardinag(g'm)\\
des essences R-Ers(F) ! r vied d arbro 6&"‘
tolérantes aI'ombre R-Ers(i)kfoEp-Sﬂb) Wl o~
| SEPM (Ep-Sab)
Non
Par exemple € 61,9 109 | 290
Bou-Chn-Fpt
R-Bou(F)
R-Bou(R) (Pins)
RErs® (Ping) 13,89, 565
Pins ! ! !
109 ' Sousfamilledes
~ . . 8.170.) N
> coupes de Jarfilnaé &
Coupe de jardinage
par parquet de 370
largeur <2 H*
* Si parquet de largeur > 2 H, alorsse ré&érer ala famille des futaies réguliéres pour les scénarios de retour.
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inférieuresa 0,75 H

Sous-famille des coupes de jardinage par pied darbre
Contrdle dela miseen lumiére par des ouvertures généralement

PPSIPSPS

\\\\\\\\\$\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Densité —® 3,62

Critéres suggérés:
Blevée: >=24ntha
Modérée: de20a 24 mzha

—— Elevée ————>>|

\l 20, 21

Capital forestier
(0,1, 11SeV), (SC,R
Critressuggérés:
Elevé: >= 17 me/ha
Modéré: < 17 m?ha

Coupe de jardinage
avec assainissement
(CIA)

I i 21
Modérée Elevé
Capital forestier en croissance .
(letV), C,R Modéré
Critressuggérés:
./ Bevé: >=9 neha Elevé Coupe de
20. 21. 109 Modéré: 7a9 ne/ha jardinage (CJ) "
189

Coupe de
préjardinage (CPJ) ou
Y Edlairciejardinatoire

Capital foresti
apital forestier Modér é

o1, 1sev), (SC R
Critéres suggérés:

Modéré: >= 15 mPha
Faible: < 15 m?/ha

\‘21

_—— Faible

(CPJA) ou Edaircie
jardinatoire

|

N.B. Ajuster les paramétres dejardinage (DHP max, facteur g, espéces, etc.) en fonction dela sous-régon écologique et des caractéristiques delastation.

(Coupe de pr§ardinage
«| avec assainissement

-y

+ Sous-famille des coupes de jardinage par trouées
: Contrdle dela miseen lumiére par desouverturesde 1Ha2H
]
.

(sdonle potentiel de compéiition) ——3¢

[N

Densité — | n 3,62

Critéres suggérés:
Bevée: >= 24meha ™\ .
Modérée: de20a 24 me/ha
: 20, 21

Modérée

Y
Capital forestier
(1,11, 11SetV), (SC,R)
Critéres suggérés : /
Modéré: >= 15 nm?ha pour CJT (>= 16
m?ha pour CIPG)

Faible: < 15 m#/hapour CJT (< 16 m?/ha
pour CIPG)

— Elevée >

YY) 22204

77,109, 117, 142, 361, 370,
376, 377, 68, 521, 529, 546

Capital forestier 21 Coupe dejardi_nage avec
(|,||,|||Sd\/), (S. C, R)/‘ trouées et assainissement
Critéres suggérés: (CJTA) - (Coupe de jardinage
Modéré: >= 15 me/hapour CJT (>= 16 ([i— Faible par piedd'arbre et par groupe
_ me/ha pour CIPG) d'arbres avec assainissement
Faible: < 15 n/ha pour CJT (< 16 me/ha (CIPGA) seulement production
pour CIPG) Bou - Chn - Fpt)
I
Modéré
Capital forestier en croissance
(leeV), (G R
Critéres suggérés: — Modéré
Blevé: >=9 m?/ha\
Modéré: 729 me/ha A
20, 21, 109,/ Coupe de jardinage avec trouées
) | 189 (CJT) - (Coupe de jardinage par
& 21 Elevé > pied d'arbre et par groupe
o - d'arbres (CJPG) seulement
—Moderé ’\ production Bou - Chn - Fpt)
— Faible

N.B. Ajuster les paramétres de jardinage (DHP max, facteur g, espéces, etc.) en fonction delasous-régon écologqueet des caractéristiques de lastetion.
N.B.SH=20m:1H =314n? 2H=1257m2. 9H=28m:1H =616 m?, 2H = 2463 n2
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Famille desfutaies
irrégulieresou étagées
(Période derégénération

del/5al/2dela
r évol ution)

Stade de développement
de jeune futaie
Critére suggéré : Diamétre
desessences désirées
inférieur al'objectif visé

Non

83, 260

_~2021

Densité acceptable
Critéres suggérés:
Densté A, B (ou C)
Volume marchand minimum

f
Oui 83

Objectif de production SEPM (Ep, Sab) avec
présence suffisante de petites tiges
mar chandes et de gaules des essences a
produire
Critéressuggérés: Vol. mar. (15,1 cmet +) > 30
m¥ha, Vol. mar. (9,1 cmet +) > 70 m¥ha, Densité
(9,1-15cm) > 250 ti/ha, Densité (5,1 - 15 cm) >
600 ti/ha, Densité (1,1 - 15 cm) > 1800 ti/ha, %
cime moyen > 40 %

/

519

\

—— Oui —>>

Non —>

19,28

3, 20, 61, 20
— 72 Edaircie commerciale
Densité deveée et (Eclaircie sélective individuelle,
bonne qualité de — Oui Eclaircie sélective (peuplement
station mixte R-Bou (F) asapin), Eclaircie
commerciale d'étalement, etc.)
- 3, 20, 209
260

Attendre I'age

d'exploitabilité

Régénération Attendre lafin

suffisante en Oui de la période de

essences désirées|| ~® 33, 109, rotation
| 209. 260
Non
Remise en production sous
couvert
> (scarifiage, débroussaillage,
enrichissement, abattage des
rémanents, etc.)
Coupe avec protection
Oui > des petitestiges
‘ mar chandes (CPPTM)
315, 519
72

/

Non
- 7
\L O b!ectlf de production Coupes progressives
Sociabilité du principalement axe sur des irréguliéres par pied d'arbre
peuplement en f— Ouj —> ©ssencestolérantesal'ombre | o Controlede la miseen lumiére par
ilots ex: BrsPruFt, R-Bou (R), (Ep-Sab), desouverturesgénéralement
R-Ers(F), REry(R) (Ep-Sab), inférieures 20,75 H
| | Tho,SEPM (Ep-Sab) :
Non
13 ‘ 150, 606
Non
| /p72 150, 606
Objectif de production axé L Cﬁgpes progressives
Coupes totalement ou en partie sur des Irregulienes par trouces \(CPI)
N i . | f Controledela miseen lumiére par
irréguliéres essences peu tolérantes al'ombre Oui ouvertures: 07542 Hou 0.75a 1
uniformes (CP!) ex : Bou, Chn, Fpt, R-Bou(F), R-Bou(R) H lorsque la végétation
< .// (Pins), R-Ers(R) (Pins), Pins compétitrice est agressiv
13
N.B.SiH=20m:1H=314m?,2H=1257m2. S H=28m: 1H =616 n?, 2 H = 2463 n?. -
33, 68, 372, 376,
377
171
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7.

RECOMMANDATIONS POUR AMELIORER LE GUIDE

Etant donné que le guide sylvicole constitue un document appelé a étre amélioré au fil du temps, a
la lumiére des expériences acquises, les utilisateurs devraient le commenter et proposer les
améliorations possibles. D’ores et déja, il est possible d’émettre quelques recommandations qui
permettraient soit de faciliter la planification des certains travaux, soit de récolter des informations
pertinentes pour la bonification des prochaines versions.

1)

2)

3)

4)
5)
6)

Réaliser des évaluations de la régénération avant et apres différents types d’interventions en
vue d améliorer la caractérisation de la régénération et déterminer les meilleurs traitements a
appliquer aux différentes stations.

Raffiner la cartographie écologique dans les stades en régénération (aiderait a planifier les
DEG).

Améliorer |'évaluation de la végétation compétitrice, particuliérement au niveau des feuillus
non commerciaux, en vue de valider | agressivité de la végétation compétitrice par station.

Vérifier les &ges de révolution par station.
Vérifier les scénarios sylvicoles par station.
Effectuer le suivi des traitements par sation en vue d améliorer les méthodes par la suite.

A compléter par les utilisateurs.
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CONCLUSION

Le guide sylvicole a été réalisé a I’ échelle de I’ unité d’aménagement forestier 043-51. |11 présente
une synthese de I’ information écologique, dendrométrique et sylvicole qui était disponible, ce qui a
permis de déterminer 15 stations forestiéres et de produire une fiche descriptive par station.

Ces fiches présentent une description synthétiqgue des caractéristiqgues permanentes du milieu
(pente, dépdt de surface, drainage), de la composition végétale de la station (groupes d especes
indicatrices en fonction du potentiel forestier relatif et du régime hydrique, espéces arborescentes,
stades évolutifs présents, caractéristiques dendrométriques), et des potentiels et contraintes
(potentiel forestier, de régénération, de compétition, effet de la station sur la susceptibilité au
chablis, effet de la station sur la vulnérabilité a la TBE, fragilité, traficabilité). Elles proposent
également des groupes de production prioritaire et des éléments pouvant guider la sylviculture.

Parallelement a |'élaboration de ces 15 fiches, une grille d’aide a la sélection de traitements
sylvicoles a été produite et documentée par famille de stades de développement ou de structure.
Cette grille est le fruit d’un travail de synthese important réalisé a partir d’une version préliminaire
produite en 2002-2003, et qui avait été soumise a plusieurs experts québécois en sylviculture et
intervenants du milieu forestier, dans le but de recueillir leurs commentaires et suggestions de
modifications. L’ information écologique est a la base de la conception de ces grilles. En effet, elle
permet de sélectionner une production prioritaire et de décrire les conditions en termes de potentiels
et contraintes. Ces variables sont des intrants importants de la grille, tout comme le sont certaines
variables dendrométriques. Ces grilles font également référence aux instructions relatives en
vigueur. La grille d'aide a la sélection de traitements sylvicoles, comme son nom I’indique, doit
aider le choix d'un traitement sylvicole, mais ne doit pas remplacer une démarche diagnostique
compléte par un ingénieur forestier.

Le guide sylvicole faisant I’ objet du présent rapport a é&é élaboré sur le modéle du guide sylvicole
de la région de Portneuf, lequel a été réalise en coordination avec le ministére des Ressources
naturelles de la Faune et des Parcs du Québec, direction des Inventaires forestiers. Ce guide
S adresse aux sylviculteurs, aux aménagistes, ainsi qu’au personnel terrain ceuvrant sur I'UAF 043-
51. 1l leur revient de se I’ approprier, d'y compléter les informations manquantes au moment de la
conception et d'effectuer le suivi de son application (monitorage), afin de I'améliorer
périodiquement (A work in progress). Le guide devra étre utilisé conjointement avec les guides de
reconnaissance du MRNF qui permettent d’identifier les types écologiques sur le terrain.
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Enfin, ce guide sylvicole est également disponible en version de poche pour les utilisateurs sur le
terrain. L’information qui est présentée dans cette version réduite est davantage synthétisée et
vulgarisée, rendant le document plus convivial.
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ANNEXE |

CONCORDANCE ENTRE LA DONNEE IDENTIFIANT LE MILIEU PHYSIQUE DU TYPE

ECOLOGIQUE ET CELLES DE DEPOT DE SURFACE ET DE DRAINAGE

Tableau 2a: Relation (% de superficie) entre le dernier chiffre du type écologique et la classe de

drainage
SEV_CODE Sup (ha)| xérique mésique subhyd. mésique_seep hydrique
00-10 20-30 32-33-40-41 21-31 50-60
MS10 3 100
MS20 3 166 3 97
RS20 16 131 2 98
RE20 16 390 3 96 1
MS21 1 386 1 99
RS11 8 100
RS21 12 385 1 99
RE11 2974 100
RE21 83 596 1 99
MJ22 27 100
MS12 919 100
MS22 232 167 100
RS22 173 310 100
RS2A 11 889 100
RE12 530 100
RE22 122 106 100
RE2A 819 100
MS2B 2 483 100
RS2B 2042 1 1 98
RE2B 210 100
MS24 37 12 88
RS24 593 1 99
RE24 9 607 99
MS15 85 100
MS25 3774 2 15 82
RS25 13 941 61 39
RE15 120 100
RE25 44 893 96 4
RS37 107 11 89
RE37 7 015 1 1 97
RS38 1396 1 50 49
RE38 4 456 40 60
RS39 18 100
RE39 20 556 1 99
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Tableau 2b : Relation (% de superficie) entre le dernier chiffre du type écologique et la nature du
dépot de surface

Epaisseur Texture

SEV_CODE Sup(ha)| trés mince mince moyenne grossiere | organique fine

MS10 3 100

MS20 3166 14 80 6

RS20 16 131 49 50 1

RE20 16 390 57 41 2

MJ22 27 100

MS12 919 100

MS22 232 167 5 95

RS22 173 310 10 89

RS2A 11 889 8 92

RE12 530 100

RE22 122 106 9 91

RE2A 819 12 88

MS21 1386 5 95

RS11 8 100

RS21 12 385 3 97

RE11 2974 100

RE21 83 596 3 97

MS24 37 100

RS24 593 3 97

RE24 9 607 3 97

MS15 85 100

MS25 3774 100

RS25 13941 100

RE15 120 100

RE25 44893 99

MS2B 2483 100

RS2B 2042 100

RE2B 210 100

RE37 7015 88 12

RS37 107 93 7

RE38 4 456 52 3 45

RS38 1396 75 3 22

RS39 18 100

RE39 20556 1 99
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ANNEXE 2

COMPARAISON (EN % DE SUPERFICIE) DE LA REPARTITION DES CLASSES DE HAUTEURS EN FONCTION DE L’AGE POUR LES TYPES ECOLOGIQUES
DE MILIEU TRES HUMIDES (37-38-39)

10 Somme 10 | 30 Somme 30 | 50 Somme 50 70 Somme 70 | 90 Somme 90 | 120 Somme 120
SEV_CODE texture 5 6 3 4 5 6 2 3 4 5 2 3 4 2 3 4 2 3 4
RE37 GR 100 19 100 55 8 92 186 82 18 61 29 71 98 29 71 21
MQOY 11 85 4 565 3 85 12 2203 39 61 443 1 48 50 436 23 75 2 1057
Somme RE37 100 19 10 86 4 620 3 85 11 2421 46 54 515 6 52 42 540 23 74 2 1078
RE39 | ORG 100 28 18 74 9 773 1 66 34 3622 52 48 2422 4 79 17 1581 9 80 11 8 055
Somme RE39 100 28 18 74 9 777 1 67 33 3719 52 48 2428 4 79 17 1591 9 80 11 8071
RE38 MOY 100 43 86 14 108 52 48 480 63 37 306 79 21 231 100 746
ORG 12 88 42 9 91 67 2 40 59 258 2 93 5 159 51 49 324 78 22 800
Somme RE38 6 94 85 3 88 8 188 1 48 52 751 13 51 36 479 25 73 2 610 42 55 2 1575
RS38 MOY 27 73 246 31 69 48 45 55 196 7 77 15 43 40 59 1 52 60 39 1 265
ORG 100 87 53 a7 7 62 38 32 23 77 62 49 51 87 13 23
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ANNEXE 3

DETERMINATION DU POTENTIEL FORESTIER RELATIF

Extraits de CERFO (1998) et de Bélanger et al. (1995)
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Indices de qualité de station du sapin baumier dans le sous-
domaine écologique de la sapiniére a bouleau blanc humide

par Louis Bélanger, Sylvain Paquette, Steve Morel, Jean Bégin, Philippe Meek, Lucie Bertrand,
Patrick Beauchesne, Serge Lemay et Marius Pineau

L’indice de qualité de station (hauteur 3 50 ans 3 hawteur de souche)
du sapin baumier (Abies balsamea (L) Mill.) a été évalué pour les
principaux types écologiques du sous-domaine écoclimatique boréal
de la sapiniére & bouleau blanc humide. Le type écologique est
une unité caractérisée par un matériau meuble et une classe de
drainage donnés auxquels on peut inférer une série évolutive parti-
culiére. L’indice moyen a varié de 15,9 m pour les types mésiques
riches 4 9,4m pour les types wés minces et humides, Aux trois classes
de qualité de station retenues généralement au Québec pour les
sapinéres boréales depuis les travaux de Lintean (1955), nos
résultats démontrent I'intérét de reconnaitre une quatrieme classe.
Les stations mésiques riches avec drainage oblique ont une
fertilité distinctement supérieure aux autres stations mésiques avec
lesquelles on les a généralement groupées dans le passé. Les classes
proposées sont: 1) la classe I+ (IQS >15 m) qui regroupe les stations
mésiques riches avec drainage oblique; 2) la classe I- dQS de 13,5
2 15 m) qui englobe les stations meésiques; 3) la classe IT (IQS de
10,54 13,4 m) qui comprend les stations posant des limitations
modérées i la croissance dont les stations humides, les stations
mésiques minces (< 50 cm) et les stations i texture grossiére; et
4) la classe IT (IQS < 10,5 m) qui regroupe les stations trés humides
et trés minces humides. Une étude de croissance, réalisée a
partir de placettes permanentes ayant des densités comparables,
démontre un ordre relatif de la productivité des types écologiques
tout 2 fait semblable 4 I’ ordre relatif de leur indice de qualité de
station. Ces groupes de placettes, qui étaient sous-stockées,
présentaient des accroissements annuels moyens de 2,9,2,0et 1,5
m>/ha/an pour des stations de classes I+, I- et II. Les principaux
facteurs écologiques qui influencent la fertilit de ces stations boréales
sont la claééie drainage et la présence de drainage oblique, Par

contre, 'hagbeur du dépét et, dans une moindre mesure la
texture, semblent étre des facteurs moins déterminants dans
cette zone climatique humide. 11 faut enfin noter que les coeffi-
cients de variation des indices de qualité de station sont impor-
L tants 2 I'intérieur d'un méme type écologique.

Balsam fir (Abies balsamea (L) MilL) site indices (height at
50 years at stump height) were estimated for the principal ecolog-
ical types of the boreal and humid balsam fir-white birch climatic
subdomain in central Québec, Ecological types consisted of
units homogeneous as to their geomorphological deposit, their
drainage class and vegetation dynamic. Mean site index varied
from 15.9 m for rich mesic seepage sites to 9.4 m for very thin
and poorly drained sites. To the three productivity classes gener-
ally used for boreal balsam fir stands in Québec (Linteau 1955),
our results demonstrated the need to recognize a fourth class to
distinguish operational groups. Rich mesic seepage sites are
clearly more productive than other mesic sites with which they
were grouped in the past. The proposed classes are: DI+ (SI>
15 m) comprising rich seepage sites; 2) class -, comprising
mesic sites (SI from 13.5to 15 m); 3) class I (SI from 10.5 to
13.4 m) which comprises sites that possess moderate growth limi-
tations including imperfectly drained sites, thin (<50 cm) mesic
sites and coarse textured dry sites; 4) and class I (SI< 10.5m)
comprising poorly drained sites. Growth studies of four ecolog-
ical types based on permanent plots of similar densities, show the
same relative order in productivity as the one established with their
site indices. Mean annual growth of these somewhat under-
stocked plots were 2.9, 2.0 and 1.5 m3/ha/year for classes I+, 1-
and Il respectively. The principal ecological variables that influ-
enced fertility of these boreal sites were drainage class and the
presence of seepage. Soil depth and, to a point, soil texture were
not very significative variables in this humid climatic zone. It must
also be emphasized that all site indices of ecological types
showed high variability.

Introduction

Au Québec, comme dans plusieurs autres provinces cana-
diennes, nous sommes en voie de passer d’une foresterie axée
sur Iexploitation d'une forét vierge 2 une foresterie axée sur
la production d’une nouvelle récolte ligneuse. Dans cette
perspective, I'évaluation de la qualité de station, ¢’est-a-dire
Iaptitude des terres & produire du bois marchand, devient
une information critique pour I’aménagiste. Il 5’agit de pouvoir
identifier les stations forestiéres qui méritent une sylviculture
plus intensive en raison de leur potentiel de production.
L’évaluation de Ja qualité de station est €galement essentielle
pour établir un cadre nécessaire A I'elaboration de tables de produc-
tion fiables.

Département des sciences du bois et de la forét, Faculte de foresterie et de
géomatique. Université Laval, Québec, Canada G1K 7p4.
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Dans le cas de la sapiniére boréale de la région forestiére
Laurentides-Onatchiway (B-1a) (Rowe 1972), la premiére
estimation des classes de qualité de station a &t étblie par Linteau
(1953, 1955). Ces classes ont servi de cadre de référence pour
la plupart des études de rendement et de croissance dans les
sapiniéres boréales, notamment dans les études de Vézina
(Vézina et Linteau 1968, Vézina et Paillé 1969, Vézina 1973,
Bolghari et Vézina 1975) et de Boudoux (1978). Les classes
de qualité de station définies par Linteau sont reprises dans le
Manuel d’aménagement du ministére des Foréts (Québec
1989), qui fournit la base technique du calcul de Ia possibilité
forestiére au Québec,

D’une fagon schématique, on a généralement reteniu trois classes
stationnelles pour les sapinieres boréales (Lafond 1960, Coté
1966, Vézina et Paillé 1969). Ces classes sont associées a des
types forestiers, ¢’est-a-dire des unités de végétation distinguées
sur la seule base d’indicateurs végétaux, notamment la prédom-
inance de la strate herbacée ou de la strate muscinale. II s’agit:
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* des sapiniéres A Dryopteris (le type Dryopteris—Oxalis) de
classe I (15 m £ 1,5 m de hauteur 50 ans)

* des sapiniéres & Hylocomium (le type Hylocomium~Oxalis)
de classe I (12 m + 1,5 m de hauteur 3 50 ans);

* et des sapiniéres a épinette noire humides (le type
Hylocomium—Cornus) de classe III (9 m £ 1,5 m de hauteur
4 50 ans). .

Ultérieurement, certaines études ont contesté la validité de
ces indicateurs végétaux pour identifier la qualité de station.
Zamovican (1983), en particulier, suggérait que la prédomi-
nance des herbacées sur les mousses ne serait lide qu’a des phases
de succession dans une méme sapiniére. Aux stades de
développement plus 4gés et moins denses, les herbacdes
prendraient de I’expansion avec I’ouverture du peuplement au
détriment des mousses. Cette observation a été confirmée par
MacLean (1988) dans d’autres circonstances. Jurdant (1968)
a également mis en évidence les limites des seuls indicateurs
végétaux dans les sapiniéres boréales. Ce dernier a identifié des
types forestiers avant  la fois une strate muscinale importante
et une bonne fertilile. C’est le cas de la sapiniére 2 Dryopteris
et Hylocomium croissant sur des tills épais modérément bien
drainés. II faut bien réaliser aussi que la classification des
types forestiers proposée par Linteau (1955) et Lafond (1960)
€tait basée sur une analyse phytosociologique de peuplements
vierges dont les sous-bois pouvaient différer passablement des
peuplements de seconde venue. On sait, par exemple, que I’abon-
dance de certaines mousses, notamment I'Hylocomium splen-
dens, est liée en partie  la quantité de bois mort au sol (Lafond
1960) plut6t qu’aux seules caractéristiques physiques perma-
nentes de la station.

En raison des limites des indicateurs végétaux dans la
sapinicre boréale, Jurdant suggérait d’adopter une approche multi-
critére pour la classification des stations (Jurdant 1968, Jurdant
et al. 1971, 1972). L’unité de base proposée était le type
€cologique défini comme une unité caractérisée par une combi-
naison relativement uniforme du sol {matériau meuble, classe
de drainage) et d’une série évolutive (Jurdant et al. 1977).

A la Forét Montmorency, la forét d’enseignement et de
recherche de I'Université Laval située dans la sapini¢re boréale,
Pévaluation de la qualité stationnelle a été réalisée par le
passé 4 la fois sur la base des types forestiers par Vézina et Paillé
(1969) et sur la base des types écologiques par Jurdant (1968).
Dans les deux études, toutefois, le nombre d’unités d’échan-
tillonnage était plutdt imits,

Lebut de cet article est de présenter une I"évaluation des indices
de qualité de station au le sapin baumier (Abies balsamea (1)
Mill.) sur les principaux types écologiques rencontrés 3 la Forét
Montmorency. L’indice de qualité de station (IQS) est défini
comnme étant la hauteur moyenne des arbres de la station i I'age
moyen de référence de 50 ans mesuré A hauteur de souche. Trois
objectifs étaient visés: 1) établir I’indice de qualité de station
moyen du sapin par type écologique; 2) vérifier I’effet de ces
IQS sur la productivité forestiére a 1’aide d’une étude de
croissance basée sur des placettes permanentes; 3) proposer de
nouvelles classes de qualité de station qui reflétent mieux la vari-
abilité écologique de la sapiniére boréale.

Territoire d’étude
Les données ont été récoltées 2 la Forét Montmorency qui
est située & 70 km au nord de I’agglomération de Québec. Elle
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se trouve dans le domaine écoclimatique de la sapiniére 3 bouleay
blanc, plus précisément dans la région écologique 8f (Moyennes
Laurentides de la Jacques-Cartier). Le climat y est 1 la fois froid
et humide, soit un climat bas-boréal perhumide (Groupe de travail
sur les régions écologiques 1989). Suivant la station météorologique
de la Forét Mont-morency, les précipitations annuelles totales
sont de 1 416 mm et la température annuelle moyenne de 0,3°C
(Bélanger et al. 1988). Cette forét est constituée  75% de sapin
baumier.

Les sapiniéres étudiées sont de seconde venue et provien-
nent de coupes a blanc de sapiniéres vierges mires et suran-
nées effectuées entre 1932-1944 (Caté 1966). Le systeme
d’exploifation employé consistait en une coupe manuelle et un
débusquage réalisé en hiver avec des chevaux, protégeant ainsi
la régénération préétablie. Selon Hatcher (1960), I’essentiel de
la régénération provenait des semis préétablis ayant moins de
60 cm.

La derniére épidémie de tordeuse des bourgeons de I"épinette
(Chroristoneura fumiferana (Clem.)) a sévi dans le secteur de
1975 2 1985. Un programme de lutte 4 I'aide d’insecticides chim-
iques puis biologiques a toutefois limité passablement les
dommages. Les analyses de tiges effectuées dans certains
dispositifs expérimentaux de la Forét Montmorency démon-
trent que la croissance en hauteur n’a été que faiblement
affectée.

Au plan géomorphologique, le territoire de la Forat
Montmorency se caractérise par la prédominance de tills
laurentidiens sablonneux plutdt épais. Les dépots organiques
et fluvio-glaciaires ainsi que les dépdts morainiques trés
minces y sont peu abondants. En raison de la pluviométrie et
de la longueur des pentes, le drainage oblique (seepage) est par
contre relativement fréquent.

Méthodologie
Les indices de qualité de station

L’ensemble des études d’arbres retenues dans cette étude ont
été effectuées sur des sapins baumiers. Un premier groupe de
119 places d’études a été étudié dans le cadre de I’inventaire
écoforestier réalisé en 1992 en collaboration avec le ministére
des Ressources naturelles. L’échantillonnage était de type
aléatoire, stratifié suivant les strates écoforestiéres. Dans
chaque placette, I'ge 4 1a souche et la hauteur de trois arbres
dominants ou co-dominants étaient relevés. La caractérisation
du dépdt (origine, texture des horizons B et C, épaisseur,
pierrosité) et de la classe de drainage (drainage vertical et oblique)
était effectuée & I'aide d’un relevé pédologique alors que le type
forestier (sous-association phyto-écologique) était déterminé
au moyen d’une clé d’identification développée 2 partir des travaux
de Jurdant (1968) et Gerardin (1977).

L’indice de fertilité de la placette était déterminé 3 I"aide des
courbes de Linteau (Québec 1989), au moyen des valeurs de
hauteur et d’age moyens des trois études d’arbres, Les individus
dont I4ge a Ia souche s’ éloignait du nombre d’années aprés coupe,
établi grice aux cartes historiques, étaient rejetés. Les tiges retenues
avaient conséquemment moins de 30 cm de hauteur lors des
coupes. Hatcher (1960) a d’ailleurs démontré que c’était le cas
pour la majorité (65-75%) de la régénération a la Forét
Montmorency suite aux grandes coupes des années 1930-1940.
Suivant les critéres retenus, les arbres d’études étaient dgés de
40 2 60 ans, permettant ainsi de minimiser les erreurs d’esti-
mation de I’indice de fertilité 4 1’aide des courbes de Linteau
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Tableau 1. Regroupement des dépdts meubles observés i la Forét
Montmorency

Dépéts regroupés Dépots meubles

la Dépdts morainiques épais (> 50cm) la  Moraine de fond
1x Moraine de fusion
8¢ Colluvions

lg Dépdts morainiques épais (> 50 cm) b Moraine latérale
i texture grossiere If Moraine délavée
1h~ Moraine d’ablation

1aR Dépdts morainiques trés minces 1aR Moraine de fond mince
(10~50 cm) IfR Moraine délavé mince
2a Dépdts sablonneux et 2a  Fluvio-glaciaire
sablo-graveleux juxtaglactaire
2b  Fluvio-glaciaire
proglaciaire

3b  Fluviatile subactuel

R Dépdts extrémement minces 1fp Moraine délavée en
(< 10 cm) et affleurements rocheux champ de bloc
7¢R  Humus sur roc
8b  Talus d’éboulis

7  Dépdts organiques

8c  Tills colluvionnés 8c  Till colluvionné épais
8cR Till colluvionné mince

(1955). Des effets possibles de la période d’oppression ont ainsi
été minimisés. Il a été démontré que ’4ge total de ces semis
n’avait pas d’influence sur leur croissance ultérieure apres dégage-
ment (Morris 1948, Gagnon 1985).

Un second groupe de 285 placettes ont été relevées lors d’une
étude sur I"hétérogénéité spatiale des types écologiques réal-
isée en collaboration avec le ministére de 1'Environnement. Dans
ce cas, les places d’études ont été récoltées suivant un échan-
tillonnage systématique de 10 placettes établies le long de tran-
sects localisés dans des unités cartographiques distinctes de la
carte écologique A I'échelle du 1:20000 (Paquette 1994). Les
transects étaient localisés perpendiculairement 2 la pente. Les
polygones cartographiques étudiés avaient été sélectionnés aléa-
toirement. Trois études d’arbres dominants ont également été
effectuées par placette. Les mémes critéres de sélection des arbres
d’études ont été appliqués.

Pour les fins de I'analyse, un regroupement des classes de
dépdts meubles a été effectué (tableau 1). Ce regroupement est
basé sur la similarité des dépdts au plan de I’épaisseur, de la
texture et de la pierrosité. Le tableau 2 donne la liste des
types écologiques retenus pour I’étude. Un type écologique est
défini comme étant une unité, établie pour une région écocli-
matique particuliére, qui se caractérise par un type géomor-
phologique (matériau meuble, classe de drainage) donné pour
lequel on peut inférer une série évolutive particuliére.

L’étude de croissance
Un certain nombre de placettes permanentes ont pu éire
récupérées du dispositif établi par les autorités fédérales en 1948

dans le cadre du projet intitulé “Aires d’observations” (Pfalzgraf

1970). L"aire d’observation de la riviére Montmorency avait
été établie suite aux coupes a blanc effectuées entre 1942-44.
Les placertes, établies suivant un dispositif systématique, ont
une superficie de 0,04 ha (20 X 20 m). Elles ont été remesurées
en 1958, 1968 et 1989.
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Un total de 19 placettes a été retenu. Elles contenaient un
pourcentage élevé de coniftres et avaient une densité relativement
similaire 15 ans apres la coupe, soit de 4 000 4.9 000 tiges/ha
et une surface terriére totale de 5 3 10 m%ha. Pour comparer
la croissance entre les unités écologiques, trois groupes de 5
placettes et un quatri¢me de 4 placettes ont été formés sur la
base de leur similarité écologique. Il faut bien noter que ces
placettes étaient quelque peu sous-stockées par rapport a des
conditions de plein boisement (Vézina et Linteau 1968,
Zarnovican et Vézina 1985).

Le modgle utilisé pour analyser les données est un plan d’expéni-
ence factoriel 4 blocs aléatoires en tiroir avec deux facteurs. C'est
une procédure qui permet d’isoler I'effet des stations forestiéres
sur le comportement de la variable en évitant le probléme d’auto-
corrélation qu’améne la répétition de mesures dans le temps.
Le premier facteur prend en compte les stations tandis que le
second correspond aux mesures répétées dans le temps. Les blocs
sont composés artificiellement afin de pouvoir utiliser la
procédure de split-plot en isolant en parcelle principale I'effet
des stations. Les comparaisons entre les moyennes d’une
variable de stations différentes ont été calculées & I’aide du test
de Duncan.

Résultats
Indices de gualité de station

L’indice de qualité de station des placettes prises sur une base
individuelle a varié de 7 2 18 m 2 50 ans, ce qui correspond a
la variabilité observée par Zarnovican (1983). Au niveau des
moyennes par type écologique, les indices moyens variaient de
9,4 m pour les dépdts trés minces mal drainés & 15,9 pour les
tills modérément bien drainés avec drainage oblique
(tableau 3, figure 1). II faut noter la variance assez
importante de ’indice de qualité de station 2 I’intérieur d’un
méme type écologique. Les coefficients de variation sont
du méme ordre pour les divers types écologiques, soit de 152
25%.

L’ ordre relatif des indices moyens des types écologiques éudiés
est trés similaire pour les deux groupes de données. Des
indices de qualité de station comparables ont d’ailleurs été observés
ailleurs dans le sous-domaine de la sapiniére 3 bouleau blanc
humide dans une autre de nos études. Dans la réserve faunique
de Matane, on a établi (S. Tremblay, comum. pers.), & partir danaly-
ses de tiges, les indices suivants: 15,6 * 1,8 (n=35) pour des
sapiniéres A herbacées riches sur station mésique riche, 14,0 +
1,4 (n = 27) pour des sapiniéres & herbacées sur station
mésique et 14,3 + 1,2 (n = 6) pour des sapiniéres & herbacées
riches et humides sur station humide riche. En somme, 1’ordre
hiérarchique des indices de qualité de station des principaux
types écologiques semble relativement constant malgré leur fort
coefficient de variation.

Croissance comparative de types écologiques

Pour vérifier I'effet des indices de qualité de station sur la
productivité forestiére, la croissance de quatre groupes de
placettes permanentes représentant quatre des types écologiques
a pu étre comparée (tableau 4). Ces groupes de placettes
étaient relativement similaires quant a leur densité initiale. I
n’y avait pas de différences significatives quant au nombre total
de tiges (P =0,606) etala surface terriere totale (P = 0,129)
suivant une analyse de variance utilisant un plan d’expérience
factoriel A blocs aléatoires avec deux facteurs. Cette densité variait
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Tableau 2. Les types écologiques de Ia Forat Montmorency

Type écologique Dépit Drainage Série évolutive

la2/Sh Dépdts morainiques Bon S. de la sapiniére A herbacée

la 2*/Sh-Shr €pais (> 50 cm) Bon avec seepage 3. de la sapiniére 2 herbacée — sapiniére 3 herbacée riche

la 3/Shm-Sh Modéré 3. de la sapiniére 2 herbacée — sapiniére i herbacée et mousse

la 3*/Shr Modéré avec seepage S. de la sapinidre 2 herbacée riche

la 4/Sms Imparfait S. de la sapiniére 2 mousse et sphaigne

la 4*/Shrh Imparfait avec seepage  S.dela sapiniére 2 herbacée riche humide

la 5/SEs Mauvais S. de la sapiniére 2 épinette noire et sphaigne

la 5*/Ssr Mauvais avec seepage  S.dela sapiniére 3 sphaigne riche

1aR 2-3/Shm-SEm  Dépéts morainiques Bon & modéré S. de sapinire a herbacée et mousse —. sapiniére a épinette
minces (10-50 cm) noire et mousse

1aR 4/Sms-SEs Imparfait $. de la sapiniére 4 mousse et sphaigne — sapiniére 3 épinette

) noire et sphaigne
R1-2/Sm-SEm Dépéts morainiques Rapide 4 bon 3. de la sapinigre 4 mousse — sapiniére 3 épinette noire et
R 4-5/SEs trés minces (< 10 cm) mousse

Imparfait & mauvais

1b-1f-1h 2-3/Shm Dépéts morainiques a Bon & modéré
texture grossiére

épais (> 50 cm)

2a-2b Y/Shm-SEm  Dépéts fluvio- Bon
glaciaires
8c 3-4*/Shr Tills colluvionnés

(>350 cm) seepage

3. de la sapiniére a épinette noire et sphaigne
S. de la sapiniére 4 herbacée et mousse

S. de la sapiniére & herbacée et mousse — sapiniére & épinette
noire et mousse

Modéré A imparfait avec S. de la sapiniére i herbacée riche

Tablean 3. Indices de qualité de station moyens du sapin baumier (haunteur a 50 ans au dhs) a 1a Forét Montmorency sur certains types
écologiques du sous-domaine écologique de la sapiniére i bouleau bianc humide

Type : Etude sur Phétérogénéité spatiale Inventaire écoforestier

écologique! X(m) Ecart-type n X(m) Ecart-type n
1a 3*/Shr 15,9 a2 1.9 19 15,6 a% 14 14
la 2*/Sh-Shr 153 ab L1 9 15,7a 1,3 6
la 3/Shm-Sh 135¢ 2.2 80 14,6 abed 1,7 34
la4*/Shrh - - - 14,5 abed 2,1 15
1a2/Sh 138¢ 2,0 91 13.4 bede 1,7 10
8c 3*—4*/Shr 134¢ 2,8 6 - -
la 5%/Ssr - - - 13,2 bede 1,9 12
1b-1f-1h 2-3/Shm 128¢ 2,6 10 - -
2a-2b 2/Shm-SEm - - - 12,8 cde 1.2 4
R 1-2/Sm-SEm 128¢ 2,1 13 - -
la 4/Sms 124c¢ 3,0 12 12,8 de 1,5 11
1aR 4/Sms-SEs 123¢ 1.9 10 - ~
1aR 2-3/Shm-SEm 12,1¢ 2,3 26 - -
la S/SEs - - 11.8¢ 1,2 8
R 4-5/SEs 10,1d 1.9 9 94f 1.8 5

Voir le tableau 2 pour la description des types écologiques,
\

entre 7 500 et 16 000 tiges/ha 25 ans aprés la coupe. I faut bien
noter que les placettes d’études n’étaient pas initialement 3 un
niveau de plein boisement et donc 3 un nivean maximal de produc-
tivité. L intérét de ces données n’est donc pas d’estimer la produc-
tivité potentielle mais d’illustrer la productivité relative de ces
quatre types écologiques lorsqu’ils ont des densités de méme
ordre de grandeur. L'interaction «type écologique X temps» était
significative pour I'ensemble des variables (P <0,05).
L’ordre relatif des types écologiques est comparable 3 celui
de leur indice de qualité de station. Des différences significa-
tives ont été observées tant pour la surface terriére des tiges
marchandes (P = 0,015) que pour le volume total des tiges
marchandes (P = 0,027), le volume tota} (P =0,038) et
I’accroissement annuel moyen en volume total des tiges
marchandes (P = 0,055). I faut toutefois noter que, suivant les
tests de comparaison entre les moyennes, seul le site mésique
riche se distinguait significativement des trois autres.
Néanmoins, bien que statistiquement non si gnificative, le
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“Test de comparaison multiple de Duncan (¢ = 0,05); les moyennes avec les mémes lettres ne sont pas significativement différentes.

type €cologique mésique tend 2 produire une meilleure crois-
sance que les deux types écologiques plus pauvres tant au niveau
des volumes que du nombre de tiges marchandes.
Quarante-cing ans aprés la coupe, 'accroissement annuel
moyen des tiges marchandes était de 2,93 m¥/ha/an pour Ia station
de classe I+, de 2,04 m*/ha/an pour la station de classe I- et de
1,54 et 1,57 m*/ha/an pour les deux stations de classe II
(tableau 4),

Discussion

Dans les conditions écologiques des massifs de hautes
collines laurentidiennes boréales, les résultats semblent
confirmer les hypothéses de Jurdant et al. (1967) selon quoi la
productivité des stations serait liée 2 la classe de drainage, 3 la
présence de drainage oblique et 2 I’épaisseur du dépdt meuble.
Par contre, Iorigine du dépét ne semble pas influencer la
qualité stationnelle étant donné la similarité texturale et
minéralogique des matériaux meubles régionaux. L'azote,
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Indice de qualité de station (m)

Figure 1. Indices de qualité de station
moyens (et erreur-type) du sapin banmier
(Abies balsamea) sur certains types
écologiques du sous-domaine écologique
de la sapiniére A bouleau blanc humide.

Dans les conditions écologiques de la

classe de drainage est généralement
rapportée comme la variable la plus
déterminante tant pour la qualité de
station que pour la composition phytoso-
ciologique (Lowry 1972, Page 1976,
Gerardin 1989). C’est encore le cas
dans cette étude. Les stations moins

8 + + + + + + ] . sz .
% o oy I o = w /o%| bien drainées sont nettement moins
§ 8§ z12 ¢ g 2 st o les stati Ssiques. La
3 Ry g = LE eml’esgue es stations mésiques. La nappe
S s/ - “>/ | phréatique agit par ses effets sur la
= . profondeur d’enracinement. Contrairement

4 aux éléments nutritifs qui sont obtenus

surtout dans les horizons superficiels

qui est I’élément nutritif le plus susceptible d’affecter la crois-
sance des sapiniéres (Roberge et al. 1980, Camiré et al. 1981),
est associé surtout a la couverture organique (Lang et al.
1981, Paré et al. 1993).

a) La classe de drainage

La classe de drainage représente le degré et la durée d’un
engorgement en eau du sol par rapport aux apports en eau (Day
et McMenamin 1982, Gerardin et Ducruc 1990). La profondeur
“effective’’ de la nappe phréatique constitue notamment un
facteur critique.

par les racines horizontales, I’eau est
prélevée également en profondeur grice aux racines verticales
pivotantes (Strong et La Roi 1983a, Kimmins 1987). Plus les
racines sont profondes, meilleure est la croissance des arbres
(Lowry 1972, Lieffers et Rothwell 1987, Schmidt et Carmean
1988). Or, une nappe phréatique élevée, lorsqu’elle crée une
déficience en oxygene, limite sévérement le développement raci-
naire en profondeur (Zinkan et al. 1974, Strong et La Roi 19834,
Lieffers et Rothwell 1986, 1987). Sur les stations humides, de
plus, la croissance diminue dés que la nappe phréatique est plus
basse ou plus haute que la profondeur moyenne au cours de la
saison de croissance (Van Groenewoud 1975).

Tableau 4. Valeurs dendrométriques moyennes i ’hectare et erreur-type pour des placettes permanentes représentant quatre types écologiques

de la Forét Montmorency

_forét boréale_de I’est du Canada, la——

Age N2+ N 10+ G2+ G 10+ V 2+ tot V 10+ tot AAM (V 10+)
aprds (n. tiges) (n. tiges) (m?) (m?) (m%) (m3) (m*fha/an)
coupe — — — — e — EE—
X ERT X ERT X ERT X ERT X ERT X ERT X ERT
Till modérément bien drainé avec seepage — cldsse de qualité de station I+ (n = 5)

5 153 141 0 - 0,1 0,1 0 - 0.4 03 0 - 0 -

15 6650 1050 114 i 9,1 12 1,0 07 27,8 4 43 3 0,28 020
' 25 9560 1450 984 200 216 1,7 108 24 107,7 8 540 12 2,16 049
45 4200 840 1700 100 334 27 27,119 156,7 9 135,113 293 027

Till bien 3 modérément bien drainé — classe de qualité de station I- (n = 5)

5 247 187 20 20 07 04 02 02 L1 0,3 0.8 08 0,15 0,15
15 8550 1830 15 15 5.3 12 0.1 01 15,2 4 05 05 0.04 0.04
25 14710 3800 336 149 21,2 42 301 14 73,0 16 138 T2 0,55 027
45 5780 1030 1710 191 285 25 196 2.2 1240 13 945 12 2,04 025

Till trés mince bien drainé — classe de qualité de station Il (n = 4)

5 253 131 19 19 07 04 02 02 2,2 1.2 08 0,38 0.16 0,16
15 6460 1420 87 43 7.6 L3 09 05 2,3 4 42 24 0,28 0.16
25 12300 2110 494 211 20,6 30 49 21 68,8 12 230 10 0,92 039
45 5560 9700 1170 139 23,1 14 140 1.7 98,4 83 715 10 1,54 0,22

Till imparfaitement & mal drainé — classe de qualité de station Il {n = 5)

5 415 165 20 99 07 29 02 01 2,2 0.9 07 03 0,14 007
15 5170 1430 69 41 5.3 Ll 07 05 163 4 32 24 0,23 015
25 9040 1610 321 711 149 24 32 09 50,8 92 150 30 0,62 020
45 9670 1890 1290 216 289 3,6 150 23 1120 14 725 11 1,57 0,24

IN' 2+, nombre de tiges de 2 cm et plus; N 10+, nombre de tiges de 10 cm et plus; G 2+, surface terriére des tiges de 2 cm et plus; G 10+, surface terriére
des tiges de 10 cm et plus; V 2+, volume total; V 10+, volume total des tiges marchandes; AAM, accroissement annuel moyen en volume total des tiges
marchandes.
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Le drainage peut également avoir un effet sur le régime nutri-
tif. Les sols mal drainés connaissent un dégel et un réchauffernent
plus lents que les sols mieux drainés. Des températures du sol
plus basses affectent négativement la croissance en diminuant
I'activité biologique du sol et donc la minéralisation de la matiére
organique (Van Cleve er al. 1981, Weber et Van Cleve 1981,
Lieffers et Rothwell 1986, Kimmins 1987) ainsi que le préléve-
ment des éléments minéraux par les racines.

b) Le seepage (drainage oblique)

Le seepage ou drainage oblique représente un écoulement
latéral d’eau tellurique qui atteint temporairement ou de fagon
permanente un horizon contenant des racines; ce drainage oblique
provoque un enrichissement en éléments nutzitifs, une meilleure
oxygénation de I’eau du sol et un apport d’eau supplémentaire.
La reconnaissance du seepage comme facteur critique dans 1’écolo-
gie et la croissance des foréts boréales de I’est du Canada date
déja d’un certain temps (Jurdant 1968, Gerardin 1984, Meades
et Roberts 1992). Les résultats de cette étude confirment bien
le réle clé de cette variable sur la qualité des stations pour le
sapin baumier, les stations mésiques avec seepage étant nette-
ment plus productives.

En discutant de drainage oblique, il faut distinguer deux situ-
ations: les versants et les replats généralement associés a des
petits ou grands cours d’eau. Dans le cas des versants mésiques
a hydriques, le seepage provoque un enrichissement en éléments
nutritifs au fur et 2 mesure de sa descente sur le versant au contact
du roc ou d’un horizon compact (fragipan) (Kimmins 1987) ainsi
qu’un enrichissement de matiére organique et de matériaux fins
par colluvionnement (Leak 1980). Meades et Roberts (1992)
suggerent que les meilleures qualités de station sont dues aux
apports supplémentaires d’eau et de nutriments pendant les mois
les plus secs de I'été. Dans le cas des replats hurmides, la
circulation de I’eau tellurique assure surtout une meilleure oxygé-
nation de I’eau et facilite donc le préléevement d’éléments
nutritifs (Zinkan et al. 1974, Jeglum 1973, Blanchet 1982).

¢) L’épaisseur du dépét

L’épaisseur du dépdt a souvent été identifiée comme un facteur
critique pour la qualité de station. Elle agirait d’une fagon analogue
a la nappe phreatique en limitant la quantité de sol disponible
au développement des racines verticales (Schmidt et Carmean
1988). En Ontario, on suggére de distinguer les sols trds
minces de moins de 20 cm et les sols minces de 20 4 40 cm (Sims
et Towill 1988, Schmidt et Carmean 1988). On soupgonne que
le régime hydrique est le principal facteur limitatif sur ces sols:
un faible volume du sol peut impliquer des réserves en eau moins
importantes et donc des stress hydriques plus fréquents. Par ailleurs,
enraison de I'imperméabilité du roc, il y a mouvement rapide
de la nappe phréatique en fonction de la pluviosité avec des
conséquences négatives pour la croissance (Van Groenewoud
1975).

Toutefots, dans les conditions climatiques humides de la Forét
Montmorency, |’épaisseur du dépdt semble étre un facteur
beaucoup moins déterminant que reporté ailleurs. Dans ces condi-
tions climatiques, des stations considérées xériques dans
d’autres circonstances offrent effectivement un régime hydrique
plutdt favorable. Les horizons organiques bénéficiant d’une
pluviométrie adéquate peuvent avoir un statut hydrique adéquat
(Golding et Stanton 1972, Kimmins 1987). 11 faut bien compren-
dre que dans les sols boréaux, I’essentiel du systéme racinaire

i,

latéral responsable de I’ absorption des éléments nutritifs se trouve
concentré dans les 15-20 premiers centimétres de I’humus et
des horizons minéraux superficiels (Safford et Bell 1972,
Kimmins et Hawkes 1978, Strong et Le Roi 1983a, 1983b),

d) Texture et pierrosité du dépot meuble

Les dépéts acides d’origine granitique sont relativement infer-
tiles et peuvent méme présenter des conditions toxiques en raison
des concentrations élevées d’aluminium (Kimmins et Hawkes
1978). Lowry (1972) suggérait que pour I'évaluation de la qualité
de station, seulement trois classes texturales seraient i differ-
ences dans les Laurentides:

* les textures fines (loams, limons, argiles),
s les textures moyennes (sable loameux, loam sableux),
» les textures grossieres sablo-graveleuses.

Les dépéts laurentidiens sablo-graveleux, en particulier,
pourraient nuire 2 la fois au régime nutritif et au régime
hydrique. Dans notre cas, il s’agit des dépots fluvio-glaciaires
et des déplts morainiques & texture grossiére. Plusieurs ont noté
la présence de carences significatives de magnésium et de potas-
sium dans les dépdts d’origine fluvio-glaciaire et marine
dérivés de roches cristallines (Truong Dinh Phu 1975, Truong
Dinh Phu et Gagnon 1975, Bernier et Brazeau 1988, Bernier
et al. 1989). Par ailleurs, Schmidt et Carmean (1988) suggérent
qu’une forte pierrosité peut affecter le régime hydrique d’une
station. En occupant un volume important du sol, la pierrosité
peut limiter le volume de sol et donc la disponibilité en eau, ainsi
que nuire au développement racinaire vertical.

Classes de Qualité de station

La station forestiere est une unité d’aménagement forestier
qui présente un potentiel semblable pour la foresterie. C’est une
unité dont les caractéristiques physiques sont suffisamment simi-
laires pour présenter:

« un méme potentiel de croissance,
» des contraintes de traficabilité et de fragilité semblables,

* et une dynamique végétale similaire.

Le regroupement des types écologiques en stations forestiéres
doit se baser notamment sur la similarité de leur productivité
potentielle. Snivant I’analyse de comparaison multiple (tableau
3), les indices de qualité de station des types écologiques
étudiés forment un continuum sans démarcation nette. Par contre,
on observe une hiérarchie relativement constante entre les
types écologiques. Par exemple, les stations mésiques riches
présentent systématiquement les indices de qualité de station
moyens les plus élevés alors que les stations mal drainées présen-
tent ceux les plus faibles.

Lors de ’élaboration des tables de production pour les
sapiniéres boréales, Vézina et Linteau (1968) de méme que
Boudoux (1978) ont retenu trois classes de qualité de station:
a) la classe I pour les stations ayant un indice de qualité de station
moyen entre 13,5 et 16,5 m de hauteur & un 4ge au DHS de 50
ans; b) la classe II pour les stations dont I’indice moyen se situait
entre 11,5 et 13,5 m;¢) la classe III pour les stations ayant un
indice moyende 8,54 11,5 m.
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Tableau 5. Classes de qualité de station pour les sapinitres et les sapiniéres A épinette noire dans le sous-domaine écologique de la sapiniére 3
bouleau blanc humide

Classe de potentiel

Indice de qualité dePinventaire  Productivité normale 3 60
Classe de qualité de station moyen Classe de qualité de des terres du Canada  ans suivant les tables de
de station (hauteur 3 50 ans au DHS) station de Linteau (1955) (Jurdant 1968) Vézina et Linteau (1968)
I+ — Excellente >15m 1 3 -
I- — Trés bonne 13,5315m 1 4 4,2 m’ha/an (Sab-I)
I — Modérée 1052134 m o 4-5 3,4 m*ha/an (Sab-II)
Il — Faible <10,5m m 6 2,0 m¥ha/an (SabEpn-I1T)

Tableau 6. Classes de qualité des stations foresticres du sous-domaine écologique de la sapiniére 2 bouleau blanc humide

Classe de qualité Station forestitre Description Types écologiques
de station
Classe I+ « Stations mésiques riches Dépbts de plus de 25 cm bien 2 1a2*; 1a3*; 1aR2*; 1aR3*/Shr

modérément bien drainés avec drainage
oblique (seepage)

Classe [- * Stations mésiques Dépéts de plus de 50 cm bien a 1a2; 1a3/Sh-Shm
modérément bien drainés
* Stations humides riches Dépéts de plus de 25 cm imparfaitement lad*; [aR4*; 1{4*; 3ad*; 3b4*/Shrh’
. drainés avec drainage oblique (seepage)
Classe IT » Stations mésiques minces Dépdts de moins de 50 cm d'épaissenr 1aR2; 1aR3; 7cR1-2/Shm-SEm
bien 3 modérément bien drainés
* Stations mésiques 2 texture Dépdts fluvio-glaciaires, fluviatiles, ainsi 1b2; 1h2; 2a2-3; 2b2-3; 3b2-3/Shi
grossiére que de moraines latérales et d’ablation
rapidement 3 modérément bien drainés
* Stations humides Dépéts de plus de 10 cm imparfaitement 1ad; 1aR4; 1f4; 2a4; 2b4; 3b4/SMs
: drainés
* Stations de colluvions humides  Dépéts de tills colluvionnés modérément 8c3*; 8cd*; 8cR3*; 8cR4*/Shr
4 imparfaitement drainés avec seepage
» Stations trés humides riches Dépéts mal drainés avec seepage 1a5*%; 1aR5*; 1g5*
Classe ITI * Stations trés humides Dépéts de plus de 50 cm mal drainés 1a5; 1f5; 2bS; 3b5/SEs

* Stations trés minces humides

Dépbts de moins de 50 cm mal drainés

1aR$; 7cR4; 7¢RS; ESs

Sur 1a base des résultats de cette étude, nous pensons qu’il
y a lieu de subdiviser la classe I en deux. En raison de leur fertil-
it¢ supérieure, les stations mésiques riches se démarquent
bien des autres stations mésiques. Nous proposons ainsi de
distinguer quatre classes de qualité de station (tableaux 5 et 6).

a) Classe de qualité de station I+

Lapremiére classe regroupe les types écologiques mésiques
bénéficiant d’un drainage oblique (tableau 6). IIs forment la
meilleure station forestigre. Il est donc utile de différencier les
sapiniéres & herbacées riches, caractérisées par des indicateurs
tel qu'Acer spicatum, Athyrium felix-femina, Dryopteris
Phegopteris et Viola sp., des autres sapiniéres 4 herbacées. Dans
T'ancien type forestier Dryopteris-Oxalis défini par Linteau (1955)
et Lafond (1960), cette différenciation n’était pas faite.

b) Classe de qualité de station I-

La seconde classe regroupe les autres types écologigues
mésiques ainsi que les types écologiques avec drainage oblique
mais imparfaitement drainés. Ces stations mésiques semblent
correspondre aux anciens sites de classe I pour lesquels Vézina
et Lintean (1968) avaient établi un accroissement annuel
moyen maximum de 4,2 m*/ha/an 2 60 ans.

¢) Classe de qualité de station II

La troisiéme classe englobe la plupart des types écologiques
qui posent des limitations modérées A la croissarice, soit en raison
de la présence du roc ou de blocs, soit en raison d’un excés ou
d’un manque d’humidité. Cing stations forestiéres peuvent ainsi
Etre distinguées: 1) les stations mésiques minces de moins de
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50 cm d’épaisseur, 2) les stations mésiques dont la texture est,
plus sablonneuse et Ia pierrosité souvent importante, 3) les stations

humides regroupant I’ensemble des dépéts de plus de 10 cm.
d’épaisseur imparfaitement drainés, 4) les tills colluvionnés

caractérisés par une pierrosité importante qui semble contre-

balancer la présence de drainage oblique et, finalement, 5) les

stations trés humides avec drainage oblique. Ce groupe corre-

spond de fagon générale A I ancien site de classe I pour lequel

Vézina et Linteau (1968) avaient établi un accroissement

annuel moyen maximum de 3,5 m*ha/an 4 70 ans. Par rapport

aux évaluations antérieures (Jurdant et al. 1967), on peuf
noter que I’épaisseur du dépdt semble étre un facteur moins

critique qu’initialement pensé.

d) Classes de qualité de station II]

On retrouve enfin dans la classe ITI les types écologiques posant
des limitations graves pour la croissance du sapin. Ce sont, poug .
I’essentiel, des stations mal et trés mal drainées occupées par
des sapiniéres a épinette noire ou des pessires noires 2 sapin‘
Les stations trés humides sont généralement trouvées dans des
cuvettes et des platiéres alors que les stations trés minces
humides se localisent généralement sur des sommets plus ou
moins plats. Dans le cas spécifique des stations mal drainées,
leur regroupement dans cette classe s’inspire surtout des résul-
tats de Jurdant (1968) et de Vézina et Paillé (1969).

Conclusion

Cette étude démontre I'utilité d’une classification écologique
comme base pour établir Ia qualité de station. Dans le cas spéci-
fique des sapiniéres, elle indique également qu’il existe bel et
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bien des différences de productivité entre unités écologiques.
En cela, elle confirme et raffine les premires études écologiques
réalisées par Linteau et Lafond.
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ANNEXE 4

INSTRUCTIONS RELATIVES AUX FORMULAIRES DE SUIVIS
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1. INTRODUCTION

Linventaire de suivi consiste a récolter des données sur la régénération naturelle et
artificielle, 3 et 7 ans apres coupe. Ces inventaires permettent de vérifier si la remise en
production d'un site récolté s’effectue comme prévu et au besoin, ils aident 'aménagiste a
prévoir les interventions sylvicoles appropriées pour s'assurer de latteinte des objectifs de
rendement en fibre et en qualité lors de la prochaine récolte.
Quatre formulaires différents sont utilisés pour ces inventaires de suivi, soit :
Pour la régénération naturelle : SUIVI DES FORETS - 3 ans apres coupe (S1)
SUIVI DES FORETS - 7 ans apreés coupe (S2)
Pour la régénération artificielle : SUIVI DES PLANTATIONS - 2 ans apres plantation (SP1)
SUIVI DES PLANTATIONS - 6 ans apres plantation (SP2)
Chaque formulaire comporte trois grandes sections, soit :
Section |I. Identification
Section 2. Prise de données

Section 3. Caractéristiques topographiques et prescriptions

Voici les instructions pour compléter les éléments de saisie des formulaires, ainsi que quelques
renseignements utiles pour la réalisation de ce contrat.

2. REGLES GENERALES

2.1 Planification

Les cartes du plan de sondage ne contiennent pas toujours tous les chemins d'acces et les
reperes utiles. Il peut étre nécessaire, pour faciliter I'exécution du sondage, de restituer sur les
cartes de linformation se retrouvant sur les photographies aériennes. Ceci est de la
responsabilité de I'Exécutant.

2.2 Plan de sondage

2.2.1 Le plan de sondage vise a réaliser la couverture systématique et aléatoire des aires
récoltées ou reboisées et par conséquent, il doit étre respecté le plus fidélement possible.
Le plan de sondage est réalisé en superposant un quadrillage de points orientés nord-sud
et est-ouest sur une carte forestiere. Chaque point représente le début d'une grappe. La
distance entre deux grappes est généralement de 200 meétres, soit une intensité d'environ
une grappe par 4 hectares.

Réf. 03-0027-al-14/02/08 CELro 195



2272

223

23

L'orientation de la grappe n'est pas définie au plan de sondage. Il faut porter une attention
particuliére puisque I'orientation de la grappe est garante de la représentativité du terrain.
Pour ce faire, il faut planifier sur photographie aérienne l'orientation de la virée et des
grappes et prendre en considération les conditions de terrain. C'est 'Exécutant qui doit
choisir l'orientation des virées et |'orientation des grappes. La regle veut que I'orientation
des grappes ne soit pas parallele aux andains ni aux sentiers de débusquage, mais plutot
relativement perpendiculaire a ceux-ci. En respectant ce qui précéde, l'orientation de la
grappe devra toujours se faire selon I'un des quatre points cardinaux. Aucune grappe ne
devra étre réalisée a l'intérieur d'une distance de deux metres a partir du fossé d'un
chemin ou a partir de la fin d'un andain.

D'une facon générale, les grappes doivent étre réalisées comme prévu au plan de sondage
si elles représentent des conditions de terrain existant dans ces aires mais pas
nécessairement représentatives de la moyenne du bloc. Alors, nous assumons que la
véritable moyenne s'établira sur I'ensemble du grand nombre de grappes.

Identification du travail

Cet inventaire est susceptible d'étre vérifié par la Compagnie et le ministére des Ressources
naturelles. L'Exécutant doit prendre les moyens nécessaires pour que ces inventaires soient
facilement repérables pour les besoins de relecture.

3. PROCEDURES SUR LES FORMULAIRES DE SUIVI DES FORETS (S1-S2) ET
SUIVI DES PLANTATIONS (SP1-SP2)

3.1 Section | - Identification

3.1. Aire commune

L'aire commune est identifiée par un code de cinq chiffres ( Exemple : 043-20 ). Cochez avec un
X ou un crochet le numéro d'aire commune.

3.1.2 No d'identification

Chaque grappe posséde son propre numéro d'identification. Il est composé de douze chiffres
subdivisés en trois groupes de quatre chiffres représentant: I'année de la réalisation de
l'inventaire, I'année de la plantation ou de la perturbation d'origine et le numéro de la grappe
(Exemple: 2000-1992-0128). Pour des fins de traitement par informatique, on doit inscrire au
complet les douze chiffres demandés sur les formulaires de saisie.
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3.1.3 Rayon des placettes

Les rayons sont les suivants :
Rayonde I,13m = 4 m’x |0 placettes = 40 m* ou 1/250 hectare

Rayon de 1,69 m

9 m* x 10 placettes = 90 m* ou I/1 || hectare

Le rayon de |, 13 m est utilisé dans tous les types de formulaire, pour les résineux, les feuillus et
feuillus non commerciaux (absence/présence, dénombrement).

Le rayon de 1,69 m est utilisé pour déterminer seulement la présence/absence par classe de
hauteur des tiges de feuillus intolérants.

Une liste des grappes a réaliser sera remise a I'Exécutant au début du projet et celle-ci identifiera
les numéros des grappes par production prioritaire.

3.1.4 Azimut de départ et distance

On entend par azimut et distance de départ, la direction et la distance prises pour se rendre a
une grappe ou a une virée d'inventaire a partir d'un point de repére facilement identifiable sur
une carte forestiere ou topographique et sur photographie aérienne. Souvent, les points de
départ sont choisis a partir d'un croisement d'un chemin forestier, d'un ruisseau, d'une bordure
de forét, a la dixieme placette d'une grappe inventoriée. Sur le feuillet, on doit indiquer I'azimut
astronomique du point de départ.

La distance est exprimée en metre entre le point de départ et le début de la grappe ou de la
rencontre de la virée. Il faut tenir compte de la pente du terrain lors du chainage et faire les
corrections appropriées. Le point de départ doit étre clairement visible afin de faciliter la
relecture.

3.1.5 Azimut de la grappe

L'azimut de la grappe n'est pas toujours semblable a celle de la virée indiquée sur le plan de
sondage. Elle peut étre perpendiculaire. Alors, il faut indiquer I'azimut astronomique de la
grappe sur le feuillet.
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3.1.6 Accessibilité

Il existe trois (3) possibilités d'acces :

Marche = Accessible seulement en marchant
VTT = Accessible en VT T mais pas en camion
Camion = Accessible en camion

Ne cochez qu'une seule case.

3.1.7 Photographie aérienne

Inscrire le numéro de la ligne de vol et de la photo.

3.1.8 Raison pour l'annulation d'une grappe

Les cas d'annulation de grappes ne sont pas fréquents, mais ils se présentent pour les raisons
suivantes :

= Inscrire code | pour un chemin ou graviere.

= Inscrire code 2 pour un inondé, un dénudé humide, un dénudé sec ou un escarpement
supérieur a 4 hectares.

= Inscrire code 3 pour une erreur cartographique (ex.: Grappe se localisant dans bois a
maturité).

= Inscrire code 4 lorsqu'il n'y a aucune accessibilité.

Une grappe planifiée au plan de sondage et annulée pour les raisons précitées ne fera |'objet
d'aucun paiement. Une grappe (10 placettes) ne doit pas étre annulée si les placettes (une ou
plus) sont localisées sur une aire estimée inférieure a 4 hectares.

Exemple :

Une grappe dont 4 placettes sur 10 sont localisées sur un site dénudé sec (roc) et que ce site a
une superficie estimée inférieure a 4 hectares et qu'elle pourrait faire partie d'une aire d'un
traitement sylvicole, alors on réalise l'inventaire tel quel et les 4 grappes sont compilées et
participent a représenter les conditions moyennes du terrain. Il n'y a aucun déplacement de la

grappe.

Localisation

La localisation de la grappe consiste en un schéma ou l'on retrouve le point de départ de la virée,
le nord magnétique, les points de repére identifiables sur la carte et sur la photographie aérienne,
l'identification du point de départ avec le point de rattachement, le cheminement, l'identification
de la grappe ainsi que son orientation et tout offset non prévu au plan de sondage. Toutes ces
informations peuvent devenir importantes dans le cas de relecture.
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Nord astronomique : Toujours indiquer sur le schéma le nord astronomique. Il est placé
parallelement du c6té droit du cadre.

Points de repeéres : Dessiner sur le schéma les chemins, sentiers, gravieres, cours d'eau,
batiments ou foréts denses d'une hauteur supérieure a sept metres qui sont facilement
identifiables sur la photographie aérienne et la carte forestiere. Ces points de repére utilisés
doivent étre rattachés par un chainage (a dix meétres pres) au point de départ de la grappe et si
un azimut est nécessaire pour placer le départ, on indique les informations sur le schéma.

Par convention, le double trait continu représente un chemin forestier d'accés au secteur
numéroté, le double trait discontinu est un chemin forestier carrossable en camion quatre roues
motrices et non numéroté, et finalement, le trait simple discontinu est un sentier accessible en
véhicule tout-terrain. Lorsqu'un chemin est numéroté ou un cours d'eau est nommé sur une
carte, l'information doit apparaitre sur le schéma. Les sentiers pédestres sont symbolisés par un
trait de X continu.

Point de départ : Il est identifié par un petit cercle plein et I'on inscrit la mention départ sur le
schéma. Lorsque le point de départ est une grappe, on indique le numéro de celle-ci sur le
schéma. Sur le terrain, il est identifié par deux rubans, I'un est rayé de noir et rose, l'autre est
rouge. lls sont attachés a une branche ou a un piquet a la hauteur d'homme. Les informations
suivantes sont notées sur le ruban rayé :

= Départ Gr 2000-1992-0128 ;

= l'azimut;

= le chainage a parcourir en métres ;
= les initiales de I'équipe d'inventaire ;
= ladate.

Cheminement: C'est le chainage rectiligne entre le point de départ et le début de la grappe
(premiere placette). Il est illustré par un trait continu entre ces deux points. Il faut aussi inscrire la
distance parcourue aux dix metres pres et l'azimut astronomique.

La grappe est illustrée par un petit cercle vide et I'on indique son numéro. Le sens des placettes
est symbolisé par un trait continu qui se termine par une fleche.

Offset: |l faut restreindre le plus possible I'utilisation de I'offset. Quand il est utilisé, on doit
dessiner le cheminement par un trait continu, inscrire le chainage et 'azimut employé sur le

schéma.

3.1.9 Estimateur et assistant

Inscrire les noms.
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3.1.10 Date

C'est la date de réalisation de l'inventaire que I'on inscrit et elle doit correspondre au fichier
source du GPS.

3.2 Prises de données

La prise de données est réalisée a chacune des dix placettes de la grappe. La premiere placette
est identifiée par deux rubans, le premier est de couleur rayée noire et rose (ou de toute autre
couleur si on utilise du ruban plus large que 1,0 pouce), et l'autre est rouge.

Les informations suivantes sont notées sur le ruban rayé:

= Début Gr 2000-1992-0128;

= Le type d'inventaire (SI, S2, SP1, SP2);

= L'azimut astronomique;

= Les initiales du personnel réalisant l'inventaire;
= Ladate.

Le ruban rayé est attaché sur une branche a hauteur d'homme, juste au-dessus du piquet centre
ou un ruban rouge lui est noué. Evidemment, lorsque la végétation a une faible hauteur, on
attache le ruban rayé au sommet de l'arbuste vivant le plus élevé dans un rayon d'un meétre du
piquet centre. Si 'on ne retrouve aucune végétation, le ruban est noué sur le piquet centre. Le
piquet centre en bois doit étre solidement enfoncé dans le sol, avoir un diamétre minimum d'un
centimetre (cm) et il doit avoir une hauteur supérieure a 30 cm a partir de I'humus. La méme
procédure s'applique aux neuf placettes subséquentes, a I'exception du ruban rayé que l'on
remplace par un ruban rouge. Le centre de la placette est en tout temps représenté par I'endroit
ou le piquet est enfoncé dans le sol.

Notez que la précision de l'aire de la placette ayant un rayon de |,13 m a partir du centre du
piquet, varie rapidement. Par exemple, une erreur de | centimeétre en plus ou en moins,
équivaut a une augmentation de la superficie de pres de 2 %.

La présence/absence et aussi le dénombrement se notent a partir de I'endroit ou émerge du sol
la tige. De plus, la limite centre d'une placette est le centre du piquet et la limite extérieure est la
limite du rayon utilisé. Une tige qui touche la limite extérieure du rayon, pour qu'elle soit admise
dans la placette, doit avoir au moins le centre de cette tige incluse a I'intérieur de la limite de ce
rayon.

Seulement la premiere placette de la grappe est référencée géographiquement par le mode
statique point sur le GPS. Toutes les grappes réalisées doivent étre référencées
géographiquement avec le GPS, sauf celles qui seront annulées. La distance a mesurer entre les
placettes est de cing metres pour tous les suivis.
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3.2. Souche

A l'intérieur de la parcelle, il faut noter la présence de souches coupées d'un diameétre a hauteur
souche (DHS) supérieure a 10 cm et il faut indiquer s'il s'agit de souches résineuses ou feuillues.
La souche doit avoir plus de la moitié du diamétre a lintérieur de la placette pour que sa
présence soit notée.

3.2.2 Rémanent

Un rémanent est un arbre d'essence commerciale ayant un diamétre hauteur poitrine (DHP)
supérieur a2 9,0 cm.

Il doit posséder au moins une branche verte (une feuille vivante) et il faut qu'une portion de la
couronne de l'arbre surplombe la parcelle de |,13 m de rayon. Indiquer a la case | I'abréviation
de l'essence ou du regroupement d'essences.

Case I: BOP Bouleau a papier
FI Feuillus intolérants (les peupliers)
FT Feuillus tolérants ou feuillus nobles, I'érable a sucre et rouge. Les feuillus

nobles sont le noyer, le fréne, le chéne, le cerisier, le tilleul, 'orme et
l'ostryer, et aussi le hétre a grande feuille et le bouleau jaune

THO Thuya ou Cédre de I'est
PRU Pruche

Si on retrouve plusieurs tiges de plus de 9,0 cm de diamétre de différentes essences
commerciales a l'intérieur de la placette, on évalue le pourcentage de couverture occupé par
chacun des regroupements et 'on note celui qui est le plus élevé ou vigoureux. Si le rémanent est
un bouleau a papier, il faut remplir les cases 2 et 3 de cette section.

Case 2: |l faut inscrire le code 0 si le diametre au DHP est égal ou supérieur a 24 cm.
Il faut inscrire le code | si le diamétre au DHP est inférieur a 24 cm.

Case 3: |l faut inscrire le code O si on ne retrouve aucune tige d'avenir. Il faut inscrire le code
Isi la tige d'avenir est située dans le tiers extérieur de la couronne rémanent. Il faut
inscrire le code 2 si la tige d'avenir est située dans les deux tiers de la couronne du
rémanent a partir du tronc.

3.2.3 Classe de hauteur

Dans le tableau de prise de données figurent quatre classes de hauteur (sauf dans le cas du
SP| = 3 classes) pour chacune des placettes. Sur le formulaire SUIVI DE PLANTATION (SPI et
SP2), on remarque deux colonnes sous la mention Artificiel située a l'en-téte du tableau; on note
I'abréviation des essences reboisées.
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SI SPI S2 ET SP2
5-30 15-30 15-30
30-60 30-60 30-60

60-1,2(1,8)
60 et + 60 et + 12— (1,8) et +

3.2.4 Présence et absence

Toutes les classes de hauteur, sauf celle de 1.2 - (1.8 m) et +, servent a noter la présence d'au
moins une tige par essence pour les résineux et les feuillus d'essences commerciales a l'intérieur
du rayon de la placette. Cochez la case appropriée.

Les cases ombragées a l'intérieur des tableaux ne sont pas a remplir sur les formulaires.

3.2.5 Dénombrement des tiges

Les tiges résineuses d'une hauteur supérieure a 1,2 m ainsi que les tiges feuillues
commerciales et non commerciales de plus de 1,8 m sont dénombrées a lintérieur des
placettes d'un rayon de |,I3 m seulement et sont notées aux cases réservées a cette fin. Par
contre, dans les placettes d'un rayon de 1,69 m, il n'y a aucun dénombrement, seule la présence
est notée.

Le dénombrement est réalisé seulement a lintérieur des microplacettes paires,
soit 2,4, 6, 8 et 10.

Dans le suivi des grappes de types SP| et SP2, seul le rayon de |, 13 m est utilisé.

Dans le cas du suivi de types S| et S2, les deux rayons peuvent étre utilisés simultanément sur
chacune des placettes.

Le rayon de |,13 m est réservé exclusivement pour noter la présence/absence de résineux et des
feuillus et le dénombrement des résineux, des feuillus commerciaux et des feuillus non
commerciaux.

Le rayon de 1,69 m sert seulement a noter I'absence/présence des feuillus intolérants s'il n'y
avait pas de présence et/ou de dénombrement de ces feuillus dans le rayon de 1,13 m.

Lorsqu'une tige située en bordure de la placette est a la limite du rayon, celle-ci est comptée ou
notée comme présente, si la limite du rayon touche au moins au centre imaginaire de la tige.
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3.2.6 Tige d'avenir

A lintérieur de chaque placette, il faut faire le choix d'une tige d'avenir selon la production
prioritaire de la grappe.

a. Production prioritaire

SEPM La tige d'avenir doit étre dans l'ordre suivant : le pin blanc ou (r = 1,13 m) rouge, les
épinettes, le pin gris, le sapin et le méleze pour une production prioritaire résineuse
(SEPM).

Feuillus intolérants La tige d'avenir peut étre le bouleau blanc ou les peupliers. (r = 1,69 m).

Dans I'éventualité ou I'on ne retrouve aucune tige d'avenir par production prioritaire, on doit en
choisir une parmi la liste énumérée selon l'ordre d'importance ci-dessous:

|. Le pin blanc ou rouge 5. L'érable asucre 9. Le fréne blanc

2. Le chéne rouge 6. Le pin gris 10. Le méleze
3. Le bouleau jaune 7. Le sapin I'l. Le bouleau blanc
4. L’épinette 8. Le peuplier

Cette liste est établie selon I'ordre d'importance qu'occupe une essence désirée par rapport aux
autres, pour les quatre points suivants : soit la rareté de I'espece, son importance économique, sa
qualité de fibre versus son utilisation (les besoins de l'industrie), puis sa vulnérabilité aux maladies
et insectes.

A lintérieur de la placette, on recherche la plus belle tige dont les criteres d'évaluation sont la
rectitude du fit, la solidité du tronc (diametre), la vigueur (proportion de la cime verte sur sa
hauteur), l'une des meilleures croissances annuelles (pousse terminale) et que sa hauteur soit
parmi les dominantes en place.

La tige choisie pour devenir une tige d'avenir doit étre d'une essence désirée, bien
adaptée au milieu (dépot-sol, drainage, pente) et exempte de maladies, d'insectes et
de tout défaut majeur.

La tige d'avenir résineuse ou feuillue choisie doit étre identifiée par un ruban rayé (noir et
rose) attaché sur une branche de celle-ci de facon a étre visible.

Sur le formulaire de saisie de donnée, inscrire l'essence représentant la tige d'avenir et sa
hauteur. Compléter selon le type de suivi les informations suivantes :

[° Dég.- F/H ou Lign

2° Hauteur de la compétition
3° Eclaircie (oui/non)

4° Libre de croitre (oui/non)
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Dégagé (Dég.)

Cette définition de dégadé s'applique dans le cas du résineux exclusivement et fait référence au
pourcentage de lumiére que recoit I'essence donnée par rapport a la compétition retrouvée a sa
proximité. Ce pourcentage varie selon |'essence.

Résineux de |,5 métre et moins sont considérés dégagés si :

= Les pins recoivent plus de 80 % de lumiere.
= Les épinettes recoivent plus de 60 % de lumiere.
= Les sapins recoivent plus de 40 % de lumiere.

On n'a pas a mentionner si le méléze est dégagé ou compétionné.

Résineux de |,5 meétre et plus sont considérés dégagés si :

Il n'y a pas, dans un rayon d'un metre du résineux, une concurrence exercée par une tige
d'essence non désirée plus haute. Dans le cas ou la concurrence est exercée par un peuplier, il
faut que la hauteur de ce dernier soit inférieure a 75 % de la hauteur de la tige a dégager. Cette
exception a été retenue pour tenir compte de la capacité de croissance supérieure des peupliers
par rapport aux autres especes.

Compétition (F./H. ou Lign.)

La tige d'avenir résineuse est compétitionnée lorsqu'elle recoit un pourcentage de lumiére moins
élevé pour l'essence donnée que celui qui est précité précédemment. Ici, on distingue le genre
de compétition; soit le framboisier - herbacé (F./H.) ou bien la compétition ligneuse (Lign.). Il faut
encercler au crayon ce choix correspondant sur le formulaire.

b. Hauteur de la compétition

La hauteur moyenne de la compétition sur la tige d'avenir doit étre notée au dixieme de metre
pres.

c. Eclaircie

Il faut déterminer si la tige choisie est éclaircie (entourer oui ou non), d'aprés la définition
suivante :

= Résineux : Une tige est éclaircie lorsqu'elle a au moins 60 centimetres de hauteur et
lorsqu'aucune autre tige de plus du tiers de sa hauteur ne pousse dans un rayon d'un metre
de I'axe central de celui-ci.
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= Feuillus : La tige est éclaircie lorsqu'elle a au moins 60 centimeétres de hauteur et lorsque le
pourtour supérieur de sa cime est dégagé sur une distance de 75 centi-meétres. De plus,
deux arbres éclaircis devront étre distancés d'au moins 3,5 metres l'un de l'autre pour le
sciage et le déroulage, et de 2 metres |'un de l'autre dans le cas d'une production de fibres
(peuplier ou pin a l'intérieur d'un peuplement pur).

Libre de croitre (tige résineuse seulement)

Indiquer si la tige d'avenir résineuse est libre de croitre, c'est-a-dire si aucun obstacle n'empéche
son développement normal en hauteur.

3.2.7 Point de prisme (Sl et S2)

Un point de prisme est réalisé a chacune des grappes (S| et S2 seulement) a la cinquieme
placette. Il s'agit de placer le prisme de facteur deux, au-dessus du piquet centre et de
dénombrer les tiges par essence ou groupe d'essences qui entrent a l'intérieur des rayons du
prisme.

3.2.8 Essence reboisée

Cochez la case qui représente I'essence reboisée.
3.3  Section 3 - Caractéristiques topographiques et prescriptions

Les caractéristiques de cette section sont évaluées a 25 m de chaque cété de la grappe, ainsi
que 25 m en avant et en arriere.

3.3.1 Type de terrain

Il s'agit d'évaluer la classe dominante pour chacune des caractéristiques topographiques sur
I'ensemble de la station forestiére, en cochant les cases appropriées.

PENTE

(La classe a indiquer est celle qui est la dominante sur la partie du terrain échantillonné)

0-5% Pente nulle a tres faible.
5-15 % Pente légere.

5-30 % Pente modérée.

> 30 % Pente escarpée.
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PIERROSITE

= Nulle : Aucun boulder ni cap rocheux.

= Faible : Présence de quelques boulders et/ou de caps rocheux n'affectant point les travaux.

= Moyen : Présence de boulders et/ou de caps rocheux affectant le rendement et la qualité des
travaux.

= Forte : Présence de boulders et/ou de caps rocheux empéchant la réalisation de travaux.

DRAINAGE

Classe 0-1 Drainage rapide a excessif. Se retrouve sur les pentes fortes et des sommets
couverts de sol mince.

Classe 2-3 Drainage modéré a bon. Fréquent a la moitié ou au bas de pente, ainsi que dans
les terrains faiblement inclinés.

Classe 4-5 Drainage mauvais a imparfait. Fréquent en terrain plat, au bas des pentes
concaves et des dépressions.

Classe 6 Drainage trés mauvais. La nappe phréatique recouvre la surface pendant toute
l'année. Sol organique constitué de matiere végétale plus ou moins
décomposée.

DEBRIS

Nul Aucun débris.

Faible Quelques débris ligneux mais ne nuisent pas a I'exécution d'un débroussailleur.
Moyen Présence de débris ligneux qui affecteront le rendement du débroussailleur.
Fort Présence de débris ligneux rendant impossible l'exécution de débroussaillement.

TRAFICABILITE
(Doit refléter I'ensemble des caractéristiques terrain ci-haut mentionnées pour la machinerie)

Nulle Aucune possibilité de réalisation de traitement.

Faible Possibilité restreinte d'exécution de travaux. Rendement faible, probléemes élevés.
Bonne Le terrain présente dans son ensemble des difficultés normales.

Excellente Aucun obstacle a la réalisation des opérations.

Hauteur résineux Cochez la case qui représente le mieux I'ensemble de la grappe et ses
environs.

Hauteur feuillu Cochez la case qui représente le mieux I'ensemble de la grappe et ses
environs.

PRESCRIPTION

Abattage rémanent : Cochez « oui » si % de couverture est > 30 % pour les feuillus
intolérants et/ou > 20 % pour les feuillus tolérants et/ou que I'ensemble de toutes les essences
couvre entre 40 % et 60 %.
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Traitement :

Regarni : Si mortalité élevée ou CD résineux faible, prescrire un regarni
Dégagement : Si compétitionné par les essences ligneuses.

% lumiére requise : Epinette > 60 %, Pins > 80 %, Sapin > 40 %.

Préparation de terrain et plantation :
Coefficient de distribution (CD) de tiges résineuses faible et préparation de terrain requise.

Eclaircie précommerciale :
Densité élevée de tiges de plus de |.2m (résineux) et de tiges de plus de 1.8m (feuillus).
Laisser-aller :

Inscrire 1 : Dégagé (aucune compétition).

Inscrire 2 : Beaucoup de tiges mais toutes regroupées en bouquets. Ailleurs peu ou pas de
régénération.

Inscrire 3 : Trop t6t pour dégagement. Retour dans X années pour traiter.
Inscrire 4 :  Traficabilité nulle.

Inscrire 5: Trop tard pour dégager. Le % de résineux est faible. La régénération est trop
haute.

Inscrire 6 : Intraitable par le débroussailleur (déchets, hauteur résineux faible par rapport a la
compétition).

Inscrire 7: Peuplement d'une couverture toutes essences commerciales rémanents plus
grande que 60 %.

Insecte et maladie :

Inscrire | : Présence de la Tordeuse des bourgeons de I'épinette
Inscrire 2 : Présence du Diprion de Swaine

Inscrire 3 : Présence de la Tenthredes a téte jaune

Inscrire 4 : Présence de la Livrée des foréts

Inscrire 5 : Présence du Chancre scléroderrien

Inscrire 6 : Présence de la Rouille vésiculeuse du Pin blanc
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ANNEXE 5

GRILLE D’EVALUATION DE LA SUSCEPTIBILITE AU CHABLIS D’UN PEUPLEMENT
(TIRE DE RUEL (1992))

a) Densité du peuplement

CLASSE DE DENSITE

A (80 — 100 %)

B (60— 80 %)

C_D(0- 60 %)

COTE

3

0

b) Hauteur du peuplement

CLASSE DE HAUTEUR

1-2 (> 17m)

3 (12-17m)

4-5-6 (0-12m)

COTE

3

0

c) Stade de développement

STADE DE DEVELOPPEMENT

Suranné

Mur

Jeune, régénération et pionnier

COTE

3

0

d) Composition

COMPOSITION

Résineuse

Feuillue

Mélangée

COTE

3

0

e) Essence dominante

ESSENCE
DOMINANTE

PET, BOP, BO),
ERS, ERR

EPB, MEL,
THO, FRN

R (comme premier membre de
I’appellation

EPN, SAB

COTE

0

2

3

f) Susceptibilité au chablis = sommation des cotes

Tres faible 0a2
Faible 3a5
Modérée 6a8
Elevée 9212
Tres élevée 13a15

g) Effet des conditions écologiques

Augmenter d’une classe le risque pour chacune des situations suivantes:

- Dépét : Organiques (7t, 7e), Minces (R, Rla, Mla) ou Pierreux (lad, 1bf, 1bp)

- Drainage : 50, 51, 60, 61

- Peuplement ayant subi une éclaircie au cours des 2 a 5 derniéres années

- Présence d’une épidémie d’insectes

Tiré de Coté et Grondin, 1994.
N. B Les travaux de J-C Ruel a I'Université Laval indiquent qu’il faut aussi tenir compte de I'exposition topographique.
Les hauts de pente exposés aux vents dominants sont plus a risque que les vallées.
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GRILLE D’EVALUATION DE LA VULNERABILITE A LA TORDEUSE DES BOURGEONS DE L’EPINETTE D’UN

a) Composition forestiere

ANNEXE 6

PEUPLEMENT
(TIRE DE DUPONT ET AL. (1991) ET GAGNON ET CHABOT (1988))

STRATE
FORESTIERE

SS

SE | S (autres)

ES,RS | (autres)$S

R (autres)

(résineux)R

(autres)R

Pas d’hotes dans le nom,
EE de RE3 et RS2 et RE

COTE

10

9 8

7 6

5

4

3

0

b) Stade de développement

STADE DE DEVELOPPEMENT

Régénération et pionnier

Jeune

Mur

Suranné

COTE

0

4

c) Densité du couvert

DENSITE DU COUVERT

A (80 — 100 %)

B (60 — 80 %)

C (40 — 60 %)

D (25 — 40 %)

E (0 - 25 %)

COTE

3 2

0

d) Drainage

CLASSE DE DRAINAGE

I1-20

21 -30-31-40

41 -50

51-60-6I-16

COTE

3

e) Dépot

EPAISSEUR DU
DEPOT

< 50 cm (R, Rla, Mla, lam)

50 cm — | m (lay)

> | m ou dépét organique (la, 7t,

7e)

COTE

2

0

TEXTURE DU
DEPOT

Grossiere (lad, Ibx, 2ax, 2bx, 4p, 9s)

Modérément fine et dépot organiques (la, 7t, 7e)

COTE

2

0

Vulnérabilité a la TBE — Sommation des cotes

Tres faible

a4

Faible

52a8

Modérée

9al2

Elevée

13al6

Tres élevée

17 et +

Adapté de Coté et Grondin, 1994.
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ANNEXE 8

CODES ET DEFINITIONS DES TRAVAUX SYLVICOLES

D’apres la liste des codes de traitements sylvicoles
(exercice 2003-2004) éditée par le MRNQ

Les traitements qui ne sont inclus dans la liste officielle des codes de traitements du
MRNF ont un astérisque (*).

Les définitions des traitements sylvicoles proviennent, entre autres, des
Instructions relatives (MRNQ, 2004) et du Dictionnaire de foresterie (OIFQ,
2000).
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BR:

CAM

CB:

CDL

CEA

CJP:

Brilage dirigé: Brllage intentionnel de combustibles forestiers sur une superficie
déterminée et dans des conditions prescrites aux fins d’aménagement.

Coupe d’assainissement: Coupe des arbres morts, endommagés ou vulnérables,
essentiellement afin d’éviter la propagation des parasites ou des pathogénes et ainsi assainir la
forét. Dans ce cas-ci, on peut aussi couper les arbres mal formés.

Coupe d’amélioration : Prélevement d’arbres dans une futaie dégradée de structure
jardinée, dont le diameétre est égal ou supérieur a celui qui est déterminé pour chaque
essence, en augmentant ou en maintenant le pourcentage de la surface terriére des arbres de
premiere qualité apres traitement.

Coupe par bandes avec protection de la régénération et des sols : Abattage ou récolte
de la totalité des arbres d’essences commercialisables dont le DHP est supérieur a 10 cm, sur
des bandes d’une largeur ne dépassant pas 60 m et dont la distance entre chaque bande est
au moins égale a la largeur d’une bande coupée. L’objectif est de promouvoir la régénération
et assurer la protection des stations vulnérables, des paysages, des habitats fauniques et de
I'eau.

Coupe a diamétre limite : Récolte de tous les arbres marchands au-dessus d’un certain
diameétre, qui, dans les peuplements mélangés, peut varier selon les essences.

Coupe de préjardinage : Récolte d’arbres choisis individuellement ou par petits groupes
dans une futaie jardinée pour I'amener a une structure propice au jardinage, en assurant les
soins culturaux nécessaires aux arbres en croissance et en favorisant I'installation de semis. |I
nécessite la récolte des arbres en tenant compte de I'ensemble des essences, des classes de
diameétre, de la vigueur et de la qualité des arbres se trouvant dans le peuplement. Le
peuplement doit étre amené a une structure propice au jardinage, en assurant les soins
culturaux nécessaires aux arbres en croissance et en favorisant I'installation des semis.

Coupe de jardinage par pied d’arbre: Récolte périodique d’arbres choisis
individuellement ou par petits groupes dans une futaie jardinée pour 'amener a une structure
jardinée équilibrée ou pour maintenir une telle structure, tout en assurant les soins culturaux
nécessaires aux arbres en croissance et en favorisant l'installation des semis. Elle nécessite la
récolte des tiges en tenant compte de I'ensemble des classes de diamétre des arbres se
trouvant dans le peuplement.

Coupe de jardinage avec régénération par parquets : Récolte d’arbres selon deux
méthodes de coupe sur la méme unité de superficie. Une partie du peuplement est traitée
par le jardinage, qui correspond a la récolte périodique d’arbres choisis individuellement ou
par petits groupes dans une futaie jardinée pour I'amener a une structure jardinée équilibrée
ou pour maintenir une telle structure, tout en assurant les soins culturaux nécessaires aux
arbres en croissance et en favorisant l'installation des semis. Par ailleurs, I'autre partie du
peuplement est traitée par la coupe de régénération par parquets, qui correspond a la récolte
de tous les arbres ayant un diamétre marchand dans des ouvertures variant de | a 2 ha. Cette
derniére coupe favorise la régénération d’essences peu tolérantes a I'ombre. Elle est
proposée ici dans le but de favoriser le BOJ. A long terme, cette superficie sera aménagée
sous un régime d’aménagement équienne.
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CT: Coupe de jardinage avec régénération par trouées: Récolte d’arbres selon deux
méthodes de coupe sur la méme unité de superficie. Une partie du peuplement est traitée
par le jardinage, qui correspond a la récolte périodique d’arbres choisis individuellement ou
par petits groupes dans une futaie jardinée pour 'amener a une structure jardinée équilibrée
ou pour maintenir une telle structure, tout en assurant les soins culturaux nécessaires aux
arbres en croissance et en favorisant I'installation des semis. Par ailleurs, I'autre partie du
peuplement est traitée par la coupe de régénération par trouées, qui correspond a la récolte
de tous les arbres ayant un diamétre marchand dans des trouées variant de 500 a 1500 m?.
Cette derniere coupe favorise la régénération d’essences peu tolérantes a 'ombre. Elle est
proposée ici dans le but de favoriser le BO).

CPE : Coupe progressive d’ensemencement : Méthode d’aménagement d’'un peuplement de
structure réguliere, parvenu a maturité, qui consiste a extraire les arbres par étapes. La
premiére intervention ouvre le couvert pour permettre I'établissement de la régénération
naturelle en sous-bois a partir de semences provenant des arbres dominants et codominants
conservés comme semenciers, tout en limitant la croissance de la végétation concurrente.
Une deuxiéme intervention peut étre nécessaire pour atteindre de meilleures dimensions. La
coupe finale récolte le reste du peuplement une fois la régénération bien établie.

Coupe progressive par trouées * : Modalités d’exécution du mode de régénération par coupes
progressives d’ensemencement ou le couvert est entrouvert au moyen de coupes par trouées
assez uniformément réparties, puis élargies par les coupes suivantes, au fur et a mesure du
développement de la régénération, donnant un peuplement plus ou moins équienne et
régulier.

Coupe progressive irréguliere * : Modalités d’exécution du mode de régénération par coupes
progressives d’ensemencement ou 'on ouvre le couvert de facon graduelle mais irréguliere,
généralement par trouées, et avec une coupe définitive souvent par bandes, produisant un
peuplement d’age tres mélé et irrégulier.

CPHR: Coupe avec protection de la haute régénération: Récolte dont le principe est
essentiellement de protéger la haute régénération préétablie. La haute régénération est
constituée dans ce cas-ci, de toutes les tiges d’essences commerciales ayant un DHP inférieur
ou égal a8 cm.

CPPTM: Coupe avec protection des petites tiges marchandes : Récolte dont le principe est
essentiellement de protéger les petites tiges marchandes. Cette derniére a des tiges de 10 a
I8 cm de DHP, dépendamment des essences concernées.

CPRS : Coupe avec protection de la régénération et des sols : Récolte dont le principe est
essentiellement de protéger la régénération préétablie et les sols lors des opérations de
récolte. Dans ce cas-ci, tous les arbres dont le diamétre est au moins égal a celui qui est
déterminé pour chaque essence sont récoltés, en prenant toutes les précautions nécessaires
pour ne pas endommager la régénération préétablie et en minimisant les perturbations du sol.

CRR: Récolte de rémanents et de bois de rebus : Récupération de bois sur pied généralement
laissé en place aprés une coupe, et formant un peuplement de faible densité.
Il est de plus considéré sans valeur compte tenu de la qualité des tiges, la dimension des tiges
ou les essences présentes.
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CRS: Coupe avec protection de la régénération et des sols avec réserves de semenciers :
Mode de régénération d’'un peuplement forestier de structure réguliere ayant atteint I'age
d’exploitabilité, qui consiste a couper tous les arbres a I'exception d’un petit nombre de tiges
bien dispersées ou en petit groupe servant a la production de graines, afin de générer une
nouvelle classe d’age dans un micro-environnement complétement exposé. Par extension,
récolte dans un peuplement d’arbres ayant atteint I'’dge d’exploitation, en laissant sur pied des
arbres dominants ou codominants, soit sous forme d’individus dispersés, soit en petits
groupes, dans le but de favoriser I’établissement de la régénération naturelle produite a partir
de semences provenant de ces arbres. Ces derniers seront récoltés lorsque la régénération
sera établie de facon satisfaisante.

Coupe de succession * : Récolte des essences non désirées de I’étage supérieur, tout en préservant la
régénération en sous-étage et en favorisant une amélioration du peuplement quant aux
essences principal objectif.

CT: Coupe a blanc totale: Méthode de coupe qui comprend I'abattage et |’enlévement
complets d’un peuplement.

CTR: Coupe par trouées avec protection de la régénération et des sols : Récolte de tous les
arbres ayant un diametre marchand, sur des trouées dont la dimension maximale est de
5000 m*.

Débroussaillage sous couvert *: Elimination de la régénération préétablie composée d’essences
indésirables pour faire place a l'installation de la régénération en essences désirées en
présence d’un couvert forestier.

DPC: Dégagement des plantations par voie chimique : Traitement visant a libérer par I'action
de phytocides les jeunes plants de la végétation concurrente indésirable qui les domine, de
maniére a faciliter leur croissance.

DPM: Dégagement des plantations par voie mécanique : Traitement visant a libérer de
maniere mécanique (en favorisant I'usage de la débroussailleuse plutét que la scie mécanique)
les jeunes plants de la végétation concurrente indésirable qui les domine, de maniére a
faciliter leur croissance.

DRC: Dégagement de la régénération naturelle par voie chimique : Traitement visant a
libérer par l'action de phytocides les jeunes arbres d’origine naturelle de la végétation
concurrente indésirable qui les domine, de maniére a faciliter leur croissance.

DRM: Dégagement de la régénération naturelle par voie mécanique : Traitement visant a
libérer de maniére mécanique (en favorisant I'usage de la débroussailleuse plutét que la scie
mécanique) les jeunes arbres d’origine naturelle de la végétation concurrente indésirable qui
les domine, de maniére a faciliter leur croissance.

DR: Drainage : Creusage de fossés pour diminuer I’lhumidité du sol par I'écoulement de I'eau de
surface et d’infiltration, afin d’améliorer la croissance des arbres et I'établissement de la
régénération naturelle et artificielle.
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Eclaircie commerciale : Coupe partielle ou méthode d’espacement pratiquée dans un
peuplement de structure réguliere qui n’a pas atteint I'dge d’exploitabilité, destinée a
accélérer la croissance des arbres restants, et qui produit du bois de dimensions marchandes
dont la valeur est au moins égale a celle des colits directs de la récolte. Dans ce cas-ci, c’est la
récolte d’arbres de dimension commerciale, de qualité moindre ou qui nuisent aux arbres de
qualité supérieure dans les étages dominants et codominants, d’'un peuplement forestier ayant
une structure réguliere et encore en age de réagir favorablement. Le traitement a pour but
non seulement d’accélérer 'accroissement des arbres restants, mais aussi d’améliorer la
qualité du peuplement.

Eclaircie intermédiaire *: Dégagement des tiges d’avenir grice a I'élimination de la compétition

EPC:

ENR:

ENS :

FER:

Plantation

PRT :

ligneuse et la récolte d’'une partie de volume marchand (entre 5 et 20 m’/ha), dans un
peuplement trop dense dont le stade de développement moyen se situe entre le gaulis et le
perchis.

Eclaircie précommerciale : Abattage des tiges qui nuisent a la croissance des arbres
choisis dans un peuplement forestier immature, destiné a régulariser I’espacement

des arbres, a accélérer leur accroissement en diameétre et, par une sélection
convenable, a améliorer la moyenne de leur forme.

Enrichissement : Augmentation du pourcentage d’essences ou de génotypes souhaités ou de
la biodiversité d’'une forét par la plantation intercalaire. Par extension dans ce cas-ci, le
traitement consiste a introduire ou augmenter le nombre de tiges d’essences d’'ombre dans
un peuplement afin d’améliorer la qualité de la régénération présente et du peuplement de
I'espece désirée (plantation sous couvert). Ce traitement peut également viser la plantation
d’essences telles que les épinettes et le pin blanc, afin de minimiser les risques d’attaque par
le charancon du pin blanc.

Ensemencement : Dissémination de graines dans un processus de régénération.

Fertilisation : Ensemble des techniques consistant a amender un sol dans le but
d’augmenter sa capacité de production, au moyen d’engrais chimiques ou
organiques.

Plantation : Mise en terre de jeunes plants a racines nues (PLN), en récipients (PLR) ou des
boutures (PLB) pour la production de matiére ligneuse.

sous-couvert * : Implantation d’une régénération sous couvert par la plantation de jeunes
plants ou des boutures, a raison de | 665 a 2 200 plants de pins / ha (essentiellement pour le
PIB).

Préparation de terrain : Opération qui consiste a rendre le terrain favorable a la mise en
terre d’'une quantité optimale de plants dans des microsites propices au reboisement ou a
favoriser I'implantation d’'une régénération naturelle.

La préparation de terrain comprend 'une des quatre opérations suivantes : le scarifiage, le
déblaiement, le labourage suivi du hersage et le briilage dirigé a plat.
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RP? :

RR? :

SCA

Regarni de plantation avec des plants de racines nues (RPN) ou en récipients (RPR) ou
avec des boutures (RPB) : Réfection des plantations la ou le reboisement artificiel n’a pas
permis d’atteindre une densité adéquate. Dans ce cas-ci, mise en terre de plants pour la
production de matiére ligneuse, de facon a compléter le nombre d’arbres en essences
désirées pour qu’ils atteignent entre | 500 et 2 200 plants/ha (pour les résineux) dans les
foréts publiques.

Regarni d’'un peuplement d’origine naturelle avec des plants de racines nues (RRN) ou
en récipients (RRR) ou avec des boutures (RRB) : Mise en terre de plants sur une superficie
de terrain ou la régénération naturelle est insuffisante, afin d’obtenir un nombre d’arbres
uniformément distribués en essences principales sur cette superficie, et plus précisément un
CD supérieur a 10 % de celui du peuplement précédent.

Scarifiage : Ameublement du sol, dans le but de favoriser la régénération. Il doit en résulter
un sol minéral mis a nu ou un mélange de sol minéral et de sol organique. Le scarifiage peut
avoir lieu sous couvert dans le cas d’'une coupe partielle.

Taille de formation et élagage en plantation* : La taille de formation vise a donner rectitude et

solidité a I'arbre en formant des cimes et en éliminant les branches problématiques de facon a
obtenir une forme satisfaisante et une longueur optimale de bille droite. L’élagage vise
I’élimination des branches basses dans le but de réduire la formation de nceuds dans le bois et
augmenter la qualité du bois.

Taille de formation et élagage en forét naturelle* : La taille de formation vise a donner rectitude et

TPS:

solidité a I'arbre en formant des cimes et en éliminant les branches problématiques de facon a
obtenir une forme satisfaisante et une longueur optimale de bille droite. L’élagage vise
I’élimination des branches basses dans le but de réduire la formation de nceuds dans le bois et
augmenter la qualité du bois.

Elagage phytosanitaire: Coupe des tiges ou élagage des branches affectées par une
maladie (ex : rouille vésiculeuse du pin blanc) ou un insecte (ex : charancon du pin blanc) afin
d’enrayer la maladie ou I'insecte ravageur.
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ANNEXE 9

PHOTOS DES STATIONS

COMPLEXE SUR PENTE F (01-penteF)

RFO

Source : Carl Thé
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COMPLEXE SUR DEPOT MINCE, EN PENTE D (03-minceD)

Source : Carl Thériault, CERFO

Source : Carl Thériault, CERFO

Source : Carl Thériault, CERFO
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COMPLEXE SUR DEPOT EPAIS, DE TEXTURE GROSSIERE ET DE DRAINAGE MESIQUE AVEC FORTE
PIERROSITE, EN PENTE DOUCE (06-RE21R)

PESSIERE NOIRE A SPHAIGNES SUR DRAINAGE HYDRIQUE OMBROTROPHE (07-RE39) |

Source : Carl Thériault, CERFO

COMPLEXE RESINEUX SUR DRAINAGE HYDRIQUE MINEROTROPHE (08-RE38)

IMAGE : NON DISPONIBLE

PESSIERE NOIRE SUR DRAINAGE SUBHYDRIQUE (09-RE25)

Source : Carl Thériault, CERFO
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SAPINIERES SUR DRAINAGE SUBHYDRIQUE (10-RS25)

IMAGE : NON DISPONIBLE

COMPLEXE SUR DRAINAGE MESIQUE AVEC SEEPAGE
(11-seepage)

IMAGE : NON DISPONIBLE

SAPINIERE A BOULEAU BLANC SUR DEPOT EPAIS, DE TEXTURE MOYENNE ET DE DRAINAGE MESIQUE,
EN PENTE DOUCE (12-MS22)

Source : Carl Thériault, CERFO

SAPINIERE A EPINETTE NOIRE SUR DEPOT EPAIS, DE TEXTURE MOYENNE ET DE DRAINAGE MESIQUE,
EN PENTE DOUCE (13-RS22)

Source : Carl Thériault, CERFO
Source : Guy Lessard, CERFO
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PESSIERE NOIRE SUR DEPOT EPAIS, DE TEXTURE MOYENNE ET DE DRAINAGE MESIQUE, EN PENTE
DOUCE (14-RE22)

Source : Carl Thériault, CERFO

COMPLEXE RESINEUX SUR DEPOT EPAIS, DE TEXTURE GROSSIERE ET DE DRAINAGE MESIQUE, EN
PENTE DOUCE (15-RE21)

Source : Guide de reconnaissance des types écologiques des
régions écologiques 5b et 5¢ (MRNFP)
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