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RRÉÉSSUUMMÉÉ  
 
Au cours des dernières années, les usines de transformation de la Mauricie ont rencontré certains 
problèmes d’approvisionnement en bois de feuillus nobles de qualité. Afin d’identifier les 
avenues possibles pour remédier à cette situation, il était essentiel dans un premier temps, 
d’améliorer les connaissances en brossant le portrait de la ressource ligneuse en frêne et en tilleul 
présente sur le territoire. Plus spécifiquement, il s’agissait d’établir un constat sur l’état actuel des 
volumes de bois en tilleul et frêne que l’on retrouve sur les stations susceptibles de contenir ces 
essences, de valider le portrait des exigences des essences désirées en fonction des 
caractéristiques du milieu et de proposer des actions sylvicoles visant à améliorer la situation. 
Pour ce faire, un inventaire ciblé a été réalisé dans les stations potentielles pour le frêne et le 
tilleul, comprises dans les terres privées des MRC des Chenaux, Maskinongé et Mékinac. Le 
sondage effectué a couvert près de 300 placettes incluant autant de grappes de régénération. 
 
De façon générale, il ressort qu’il y a peu de frêne et de tilleul, tant en termes de bois sur pied 
qu’au niveau de la régénération (gaules et semis). Quant aux exigences par rapport aux conditions 
du milieu, le frêne d’Amérique se retrouve davantage sur les drainages mésiques (30) et sur les 
dépôts qui n’appartiennent pas à la catégorie roc-till, alors qu’il se concentre principalement sur 
les dépôts marins (5A et 5S) et littoraux marins (6S). Un plus grand nombre de tiges de frêne 
d’Amérique par unité de surface a été rencontré dans les peuplements jeunes. Par contre, il y a eu 
davantage de régénération en essences cibles répertoriée sous les vieux peuplements. Sur le plan 
des associations végétales, le frêne d’Amérique est présent principalement dans les érablières à 
érable rouge, les érablières à feuillus tolérants, ainsi que les peuplements dominés par les feuillus 
tolérants, alors que le tilleul se trouve essentiellement dans les érablières à érable rouge et les 
érablières à feuillus tolérants. Enfin, on retrouve la régénération dans les strates où il y a du bois 
sur pied de l’essence correspondante. 
 
À la lumière des résultats obtenus, un zonage du territoire a permis d’identifier un territoire où 
l’aménagement des essences cibles devrait être priorisé. Les actions préconisées visent 
principalement à favoriser la croissance des essences cibles et aussi à permettre l’établissement 
de la régénération naturelle, lorsque ces essences sont présentes, ou encore à procéder à leur 
introduction artificielle dans les peuplements favorables situés dans la zone prioritaire, mais qui 
en sont actuellement dépourvus. 
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IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN  
 
Le but de ce projet est de favoriser à court, moyen et long terme, un approvisionnement constant 
en bois de feuillus nobles de qualité  de façon à alimenter les usines de 1re (sciage), de 2e et de 3e 
transformation de la Mauricie à partir des volumes de bois issus des forêts privées de la région. 
On entend par feuillus nobles les essences suivantes : tilleul, cerisier tardif, frênes blanc et de 
Pennsylvanie, chêne à gros fruits, chêne rouge, noyer, bouleau jaune, érable à sucre, etc. 
Certaines espèces, principalement l’érable et le bouleau jaune, sont actuellement très utilisées par 
l’industrie et la pression de récolte sur ces essences est très importante. D’un autre côté, il est 
difficile de prévoir quelles seront les tendances des consommateurs dans 10-15-20 ou même 40 
ans. Il faut donc s’assurer que le territoire, en fonction de ses potentiels, continue de produire une 
diversité d’espèces.  
 
Ce projet vise donc à établir, dans un premier temps, le portrait de la ressource ligneuse en terme 
de volume disponible aujourd’hui et à long terme pour le tilleul d’Amérique et le frêne 
d’Amérique. Toutefois, étant donné le niveau de précision de la photointerprétation, avec des 
superficies minimales de 4 ou 8 ha, ne correspondant pas aux besoins des forêts privées, en plus 
de la rareté relative des essences qui nous concernent, il devenait évident qu’un travail 
d’inventaire sur le terrain était essentiel à une meilleure compréhension de la situation. 
 
Dans le but d’améliorer la connaissance détenue par les acteurs forestiers du territoire, il a été 
proposé de réaliser les activités suivantes : 
 

 D’établir un portrait de l’état actuel des volumes de bois sur pied et de la régénération en 
tilleul et frêne sur les terres privées des MRC des Chenaux, Maskinongé et Mékinac, 
particulièrement sur des stations susceptibles de contenir ces essences; 

 Valider, grâce aux observations faites sur le terrain, le portrait des exigences des essences 
désirées en fonction des caractéristiques du milieu présentes sur le territoire; 

 Proposer des actions sylvicoles pour améliorer la situation. 
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11..  MMÉÉTTHHOODDOOLLOOGGIIEE  
 
En regard des objectifs de ce projet et des ressources financières à sa disposition, un travail de 
synthèse a été réalisé afin d’identifier les secteurs présentant le plus de potentiel de renfermer du 
tilleul ou du frêne. Cette synthèse avait pour but 1) de limiter la superficie du territoire à 
inventorier et 2) de permettre de contourner l’hétérogénéité existant sur le territoire par la 
création de classes ou strates de peuplements susceptibles de contenir des volumes de bois en 
essences recherchées. 
 
 
1.1. STRATIFICATION DU TERRITOIRE 
 
Dans un premier temps, la stratification retenue se base sur les conditions écologiques du milieu 
(dépôt, drainage, groupement d’essences, etc.) pour ensuite être complétée par la carte de 
potentiel présente dans le Guide de mise en valeur des feuillus nobles en Basse-Mauricie. Les 
strates ont été créées à partir des feuillets écoforestiers du 3e inventaire décennal (dont les 
informations sont contenues dans la base de données (Terr_etude_3), en procédant selon les 
étapes suivantes :  
 

Étape 1 :   Sélection de la région écologique  
Seuls les polygones issus de la région écologique 2b ont été retenus. Ce code correspond à la 
région écologique de la plaine du St-Laurent, comprise dans le sous-domaine bioclimatique de 
l’Érablière à tilleul de l’est (Gosselin et al., 1998). Même si dans le sous-domaine bioclimatique 
de l’Érablière à bouleau jaune de l’est on peut retrouver du FE2, elle n’a pas été retenue pour 
limiter l’envergure du sondage pour des questions budgétaires. Elles pourront être incluses dans 
une phase ultérieure. 
 

Étape 2 :   Sélectionner les types écologiques 
Seuls les polygones forestiers présents sur les types écologiques ayant une végétation évoluant 
naturellement vers l’érablière à tilleul, furent retenus (identifiés par le code débutant par FE2). 
On a, par contre, retiré les types écologiques subhydriques et hydriques (FE25 et FE26), mais 
conservé les types FE20 et FE21 car ceux-ci sont jugés peu présents dans la région écologique 
2b1 et sont compilés avec le FE22 et FE23. Ainsi, seuls les types FE20, FE21, FE22 et FE 23 

                                                 
1 Voir guide du MRN (trouver notice) 
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furent utilisés. Encore une fois, les types écologiques FE5 et FE6 qui comportent beaucoup de 
TIL, de FRA et de FRP n’ont pas été retenus pour limiter l’envergure du sondage pour des 
questions budgétaires Elles pourront être incluses dans une phase ultérieure, consacrée au CHR et 
au CET (sans oublier au passage les FRA et TIL). 
 

Étape 3 :   Type de dépôt 
Deux groupes furent ensuite formés : un premier rassemblant les dépôts de surface sur till (1a, 
1am, m1a, etc.) ou sur roc (R et R1A) et le second regroupant tous les autres types de sol. 
 

Étape 4 :   Superposition avec la carte des potentiels du Guide de mise en valeur 
des feuillus nobles 

À partir d’une cartographie fournie par l’auteur du guide, il a été possible d’associer un potentiel 
variant de Moyen/bon à Élevé à chacun des polygones forestiers. Comme les conditions de 
croissance des deux essences cibles sont relativement semblables, cela a donné naissance à 
2 classes de potentiel2 :  
 

Classe 55 
(aussi appelée jaune dans le fichier) 

Moyen/bon pour le tilleul et le frêne 

Classe 110 
(aussi appelée vert dans le fichier) 

Élevé pour le tilleul et le frêne 

 
Étape 5 :   Création des classes d’âge 

Deux classes d’âge regroupées ont été créées, soit : 
 

 Les jeunes peuplements, qui regroupent les classes d’âge suivantes : 
 10, 30, 3030, 3050, 50, 5010, 5030, 5050, JIN 

 
 Les vieux peuplements, qui réfèrent aux classes d’âge suivantes : 

 1070, 120, 3070, 5070, 5090, 70, 7030, 7050, 7070, 90, 9030, 9050, VIN 
 

Étape 6 :   Groupements d’essences retenus 
On a retiré des superficies potentiellement inventoriées, tous les polygones associés à des 
plantations. Par la suite, les groupements d’essences ont été regroupés par type d’association 
végétale, tels que présentés au tableau suivant. 

                                                 
2 La classe Moyen/ bon pour le frêne et élevé pour le tilleul était presque inexistante et a donc été laissée de côté 
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Association végétale Nouvelle appellation Groupements d’essence 
Bétulaie blanche BOP BB, BB1, BBBB, BBPB 
Érablière rouge  EO EO 
Érablière  ER ER 
Érablière à feuillu tolérant  ERFT ERFT 
Érablière à tremble  ERPE ERPE 
Feuillus tolérants  FT FT 
Tremblaie  PE PE, PE1, PEPE 
 
 
1.2. IDENTIFICATION DES STRATES À INVENTORIER 
 
À partir de la stratification établie, un total de 28 strates pouvaient être présentes sur le territoire. 
Dans les faits, 27 existaient réellement pour une superficie totale potentiellement inventoriable de 
16 526 ha. Afin de concentrer, une fois de plus, les efforts d’inventaires sur les superficies les 
plus propices mais également les plus significatives, il fut convenu de retenir uniquement les 
strates présentant les plus grandes superficies. Cette analyse a permis d’identifier un certain 
nombre de strates (18) qui fut ensuite complété de façon à avoir une représentativité des 
différentes situations écologiques (voir Tableau 1).  
 
Tableau 1 - Caractéristiques des strates retenues pour l’inventaire 
 
No 
Strate Roc/Till Potentiel 

FRA/TIL Groupe d'âge Association 
végétale

1 non Élevé Jeune EO
2 non Modéré/Bon Jeune EO
3 non Modéré/Bon Vieux EO
4 non Modéré/Bon Jeune ER
5 non Modéré/Bon Vieux ER
6 non Modéré/Bon Jeune ERFT
7 non Modéré/Bon Vieux ERFT
8 non Élevé Jeune ERFT
9 non Modéré/Bon Jeune FT
10 non Modéré/Bon Jeune PE
11 oui Modéré/Bon Jeune ERFT
12 oui Modéré/Bon Vieux ERFT
13 oui Élevé Jeune EO
14 oui Élevé Jeune ER
15 oui Élevé Vieux ER
16 oui Élevé Jeune ERFT
17 oui Élevé Vieux ERFT
18 non Élevé Jeune PE  
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1.3. CRÉATION DU PLAN DE SONDAGE 
 
Le plan de sondage a été préparé en ayant comme objectif de : 
 

 Fournir un minimum de 12 placettes par strate 
 Couvrir le maximum de peuplement par strate 
 Réaliser un minimum de 3 placettes par peuplement 

 
Les cartes de la stratification, du plan de sondage et des résultats d’inventaire sont présentées à 
l’annexe 1, alors que les fichiers Arcview sont fournis sur CD. 
 
Le nombre de placettes échantillonnées par strate est présenté au Tableau 2. 
 

Tableau 2 - Nombre de placettes échantillonnées par strate 

No Strate Nombre de 
placettes

1 18
2 16
3 18
4 15
5 21
6 20
7 15
8 18
9 16
10 16
11 13
12 17
13 17
14 18
15 17
16 15
17 16
18 12
Total 298  
 
1.4. PROTOCOLE D’INVENTAIRE 
 
Le but de cet inventaire était de rassembler le maximum d’information pour permettre de 
caractériser la ressource en tilleul et en frêne sur le territoire Mauricien, tout en parcourant le plus 
de terrain possible. Cette volonté de maximiser la surface parcourue tient au fait que ce projet 
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s’attarde sur des essences présentes mais peu répandues en forêt. Cette façon de procéder a donc 
permis de réaliser un grand nombre de placettes d’inventaire (298) tout en recueillant des 
informations touchant le bois mature et la régénération.  
 
1.4.1. Bois sur pied 
 

Un des objectifs spécifiques visait à recueillir de l’information permettant de caractériser la 
quantité et la qualité de la ressource tilleul-frêne actuellement présente sur le territoire Mauricien. 
Pour ce faire, la méthode décrite ci-après a été appliquée. 
 
Méthode d’échantillonnage : 
 

Les tiges ont été sélectionnées à l’intérieur de placettes à rayon variable à l’aide d’un prisme de 
facteur 2. Une attention particulière a été apportée aux tiges de tilleul et de frêne considérées 
comme les essences cibles dans le cadre de cet inventaire. 
 
Éléments mesurés 
par placette 

Description Commentaire 

DHP 
     Essences cibles 

Le dhp a été mesuré par classe de 2 cm pour 
chaque tige de frêne et de tilleul. 

 

     Autres essences Le dhp a été évalué par classe de 10 cm pour 
toutes les autres tiges comprises dans la 
projection du prisme. 

 

Qualité La qualité des tiges a été évaluée pour les 
tiges de frêne et de tilleul selon la méthode 
connue et utilisée par le personnel du syndicat. 

Sciage (nb de billes) ou pâte. 

Vigueur La vigueur a été évaluée pour les tiges de 
frêne et de tilleul selon les classes suivantes I-
II-III ou IV. 

Voir annexe 2 pour explication des 
classes. 

État général du 
peuplement 

Une appréciation générale de l’état de santé 
du peuplement a été  relevée.  

Choix de réponse : 
En santé : Présence peu fréquente 
d’indices de maladie ou d’attaque 
d’insecte. 
Moyen : Présence fréquente d’indices de 
maladie, d’attaque d’insecte ou de bris 
mécanique. 
Médiocre : Présence notable de 
dépérissement attribuable à différents 
agents perturbateurs (maladie, insecte, 
verglas important, etc.) 

Localisation de la 
placette 

Le type de peuplement dans lequel devait se 
trouver la placette à inventorier selon 
l’emplacement prévu, versus celui réellement 
rencontré sur le terrain. 

L’appellation terrestre du peuplement a 
été relevée selon les normes de 
cartographie du MRNF. 

Représentativité de la 
placette 

Une évaluation de la représentativité de la 
placette par rapport à son appellation terrestre. 

Choix de réponses inscrit sur le 
formulaire. 

Présence de frêne et de 
tilleul 

En fonction des observations faites entre les 
placettes, la présence des essences cibles a été 
relevée. 

Deux cases étaient présentes sur le 
formulaire afin de noter la présence des 
essences. 
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1.4.2. Gaules et semis 
 
Le second objectif spécifique de cet inventaire était d’évaluer le recrutement à moyen et long 
terme en nombre de semis à l’hectare et de gaules à l’hectare, en plus de qualifier les gaules en 
termes de qualité et de présence de tiges d’avenir. 
 
Méthode d’échantillonnage : 
Sur la virée menant aux différentes placettes d’inventaire, des grappes de 10 placettes, centrées 
sur la placette à rayon variable, ont été installées. Le centre de chacune des placettes de la grappe 
était distant de 6 mètres et a servi aussi de centre pour :  
 

1. Des placettes circulaires de 1,13 mètre de rayon (4 m2) qui ont été utilisées pour 
dénombrer la régénération pour les essences frêne et tilleul uniquement. Étaient 
considérées comme de la régénération, toutes les tiges de frêne ou tilleul mesurant 
entre 30 cm et 1,6 mètre de hauteur. 

 
2. Des placettes circulaires de 2,82 mètres de rayon (25 m2) qui ont été utilisées pour 

dénombrer uniquement les gaules de tilleul et de frêne. Entraient dans la catégorie de 
gaules, les tiges de classes de diamètre de 2 à 8 cm, ainsi que les tiges de diamètre 
inférieur à la classe 2 cm, mais mesurant plus de 1,6 mètre de hauteur. De plus, pour 
chacune des placettes où était observée une gaule de tilleul et/ou de frêne, les 
informations suivantes ont été relevées : 

 
a) Y a-t-il une gaule de qualité (une tige droite, absente de blessure) oui ou non; 

et de quelle essence?  
b) La gaule est-elle libre de croître? oui ou non (voir annexe 3 pour savoir ce que 

représente une tige libre de croître). 
 
 
1.5. COMPILATION DES DONNÉES D’INVENTAIRE 
 
Les données récoltées pour chacun des volets, bois sur pied et régénération, ont été saisies dans 
des fichiers séparés et les compilations ont été effectuées à l’aide du logiciel EXCEL et du 
logiciel TIGE alors que les analyses statistiques ont été réalisées à l’aide du logiciel SAS. 
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Une première compilation a été réalisée afin d’obtenir les résultats par placette. Pour la portion 
bois sur pied, le facteur d’arbre correspondant au DHP et à la classe de diamètre utilisée, a été 
introduit dans le fichier de données, afin de calculer le nombre de tiges/ha correspondant. Des 
sommations ont ensuite été faites pour connaître le nombre de tiges/ha par essence, par classe de 
diamètre, ainsi que la surface terrière/ha par placette. Des moyennes par strates ont ensuite été 
comptabilisées. 
 
Pour la portion régénération, la proportion de microplacettes où une présence de chacune des 
variables prises séparément était enregistrée a été calculée pour chaque placette, afin de 
déterminer les coefficients de distribution (CD). Ainsi, nous avons les CD des semis de TIL, FRA 
et FRN évalués dans les placettes de 1,13 m de rayon, les CD  des gaules de TIL, FRA et FRN 
retrouvés dans les placettes de 2,82 m de rayon, puis les CD des gaules de qualité de TIL, FRA et 
FRN, de même que les CD des gaules libres de croître de TIL, FRA et FRN (calculés à partir de 
la proportion des placettes où un oui a été enregistré dans chaque champ correspondant). Le 
nombre de tiges a été obtenu en faisant la sommation des nombres de tiges par essences des 10 
microplacettes par placettes et le résultat a été ramené par hectares en tenant compte de la 
superficie échantillonnée pour les semis et les gaules respectivement. Dans ce cas aussi, des 
moyennes par strates ont ensuite été calculées. 
 
Les résultats des compilations des deux volets ont permis de produire deux bases de données 
distinctes soit une par placette et une autre par strate. Chacune de ces bases a été complétée par 
les variables cartographiques pouvant être associées à chacun de ces niveaux. La base par strate a 
été faite afin d’obtenir une appréciation globale de la situation, alors que la base par placette a été 
utilisée afin de voir les liens existant entre certaines variables constituant des variables 
regroupées ou non au sein de l’échantillon. 
 
Afin de vérifier si des liens existaient entre les variables numériques (nb tiges/ha et ST/ha du 
couvert arborescent, par rapport aux variables caractérisant la régénération des essences cibles : 
densité et CD de semis/ha, densité et CD de gaules/ha), des analyses de corrélation ont été 
réalisées à l’aide du logiciel SAS 9.1. Le coefficient de corrélation r est utilisé à des fins 
descriptives et mesure le degré d’association entre deux variables (Steel and Torrie, 1980). Il 
s’agit d’une valeur absolue comprise entre -1 et +1. Elle réfère à une absence de relation 
lorsqu’elle se situe près de zéro par opposition à une relation linéaire forte lorsqu’elle est près de 
l’unité. Pour un r=0,1, 1 % de la variation d’une variable est expliquée par l’autre variable, pour 
un r=0,2, 4 % de la variation d’une variable est expliquée par l’autre variable, alors que pour un 
r=0,5, c’est 25 % de la variation qui est expliquée par l’autre variable. De façon générale, le 
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coefficient de Pearson est calculé pour mesurer le degré d’association entre deux variables 
échantillonnées à partir d’une population ayant une distribution normale bivariée. Lorsque cette 
condition préalable ne peut être satisfaite, il est possible de recourir à la corrélation de Spearman 
qui correspond à une corrélation de rangs. Celle-ci mesure la correspondance entre les rangs pour 
chacune des variables qui peuvent être ordonnées après avoir été mesurées sur une autre échelle. 
Cette mesure ne correspond cependant pas à la corrélation de Pearson qui est d’usage plus 
courrant. 
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22..  RRÉÉSSUULLTTAATTSS  DDEE  LL’’IINNVVEENNTTAAIIRREE  
 
Le premier élément à signaler est la faible quantité de tiges d’essences cibles qui ont été 
inventoriées. En effet, pour ce qui est du bois sur pied, parmi les 298 placettes échantillonnées, 
seuls 30 FRA, 21 TIL et 5 FRN ont été enregistrés dans les placettes à rayon variable. Dans le cas 
de la régénération, seulement 5 semis de TIL, 11 de FRA et 9 de FRN, puis 7 gaules de TIL, 32 
de FRA et 6 de FRN ont été répertoriés. Les résultats réfèrent donc à des évènements très rares 
qui rendent l’utilisation des analyses statistiques usuelles hasardeuse, puisque dans pareils cas un 
résultat considéré comme significatif peut être le fait d’un évènement fortuit. D’autre part, les 
conditions de base relatives à la normalité de la distribution généralement requises pour de 
nombreuses analyses statistiques sont souvent difficiles à rencontrer en présence d’une telle 
abondance de zéros. C’est pourquoi il fut jugé préférable de s’en tenir uniquement à des 
statistiques descriptives. 
 
2.1. RÉSULTATS PAR STRATES 
 
2.1.1. Bois sur pied 
 
Les moyennes par strates par essence pour le bois sur pied sont présentées à l’annexe 4 et 
fournissent respectivement les résultats en termes de surface terrière, de nombre de tiges à 
l’hectare et de volume. On constate que dans les strates inventoriées, les essences cibles comptent 
pour 2 % de la surface terrière moyenne toutes essences, 3 % du nombre de tiges moyen et moins 
de 2 % du volume moyen. Les essences cibles ont été répertoriées dans 11 des 18 strates 
inventoriées (1, 2, 3, 6, 7, 9, 11, 14, 15, 16 et 17). 
 
Afin d’avoir une idée de la variabilité associée au nombre moyen de tiges par strate, ainsi qu’à la 
surface terrière, les intervalles de confiance des valeurs moyennes par strate sont présentés aux 
tableaux 3 et 4. Ces intervalles ont été calculés avec un seuil de 95 %. Ainsi, la strate no 1 
contient en moyenne 41 ± 53 tiges/ha d’essences cibles, qui occupent une surface terrière 
moyenne de 0,44 ± 0,51 m2/ha. On constate que, de façon générale, les valeurs moyennes 
obtenues pour les essences cibles ont un intervalle de confiance souvent équivalent voire 
supérieur à la moyenne. Conséquemment, les résultats obtenus pour les essences cibles doivent 
être utilisés avec précaution compte tenu de l’importante variabilité qui leur est associée.  
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Tableau 3 - Moyennes et intervalles de confiance (α=0,05) pour les nombres de tiges des 
essences cibles et toutes essences 

 

No Strate

Nb moyen 
de 

tiges/ha 
FRA

IC FRA
Nb moyen 
de tiges/ha 

FRN
IC FRN

Nb moyen 
de tiges/ha 

TIL
IC TIL

Nb moyen 
de tiges/ha 

CIBLES

IC 
CIBLES

Nb moyen de 
tiges/ha 

TOUTES

IC 
TOUTES

1 24.0 47.0 14.1 27.7 2.9 5.7 41.0 53.0 947.7 266.2
2 31.8 42.6 15.9 31.2 0.0 47.7 50.3 607.0 110.6
3 29.7 27.2 0.0 0.0 29.7 27.2 538.8 135.2
4 0.0 0.0 0.0 0.0 496.7 119.9
5 0.0 0.0 0.0 0.0 524.6 149.8
6 43.2 52.5 10.3 17.4 0.0 53.5 56.4 673.1 153.6
7 17.0 33.4 0.0 0.0 17.0 33.4 526.9 97.0
8 0.0 0.0 0.0 0.0 477.4 115.0
9 27.6 44.6 0.0 0.0 27.6 44.6 440.9 135.7

10 0.0 0.0 0.0 0.0 760.8 172.3
11 0.0 0.0 5.4 10.6 5.4 10.6 437.3 90.2
12 0.0 0.0 0.0 0.0 434.6 98.5
13 0.0 0.0 0.0 0.0 430.1 113.4
14 0.0 3.5 6.9 0.0 3.5 6.9 510.8 130.8
15 0.0 0.0 2.6 3.6 2.6 3.6 370.7 65.6
16 8.5 11.3 0.0 21.2 33.7 29.7 34.2 582.2 117.4
17 3.6 7.1 0.0 17.3 16.0 20.9 17.3 312.2 77.5
18 0.0 0.0 0.0 0.0 566.7 158.9  

 

Tableau 4 - Moyennes et intervalles de confiance (α=0,05) pour les surfaces terrières 
(m²/ha) des essences cibles et toutes essences 

 

No Strate

Surface 
terrière/ha 
moyenne 

FRA

IC FRA

Surface 
terrière/ha 
moyenne 

FRN

IC FRN

Surface 
terrière/ha 
moyenne 

TIL

IC TIL

Surface 
terrière/ha 
moyenne 
CIBLES

IC 
CIBLES

Surface 
terrière/ha 
moyenne 
TOTALE

IC 
TOTALE

1 0.22 0.44 0.11 0.22 0.11 0.22 0.44 0.51 23.44 3.71
2 0.25 0.33 0.13 0.24 0.00 0.38 0.40 14.63 2.50
3 0.67 0.63 0.00 0.00 0.67 0.63 23.67 3.99
4 0.00 0.00 0.00 0.00 17.87 2.21
5 0.00 0.00 0.00 0.00 18.48 2.15
6 0.80 0.66 0.20 0.27 0.00 1.00 0.78 22.90 3.50
7 0.27 0.52 0.00 0.00 0.27 0.52 18.27 2.29
8 0.00 0.00 0.00 0.00 21.22 3.30
9 0.63 0.86 0.00 0.00 0.63 0.86 17.75 3.16

10 0.00 0.00 0.00 0.00 16.88 3.10
11 0.00 0.00 0.62 1.21 0.62 1.21 20.62 2.15
12 0.00 0.00 0.00 0.00 15.65 1.82
13 0.00 0.00 0.00 0.00 15.41 3.54
14 0.00 0.11 0.22 0.00 0.11 0.22 18.44 2.51
15 0.00 0.00 0.24 0.32 0.24 0.32 16.71 1.68
16 0.27 0.36 0.00 0.27 0.36 0.53 0.46 14.00 3.13
17 0.38 0.73 0.00 1.50 1.41 1.88 1.62 21.50 3.96
18 0.00 0.00 0.00 0.00 14.33 2.50  

 

IC : Intervalle de confiance pour un niveau de probabilité de 95 %. 
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Globalement, 90 % des FRA échantillonnés sont de vigueur 1 et 10 % de vigueur 3 (en terme de 
pourcentage du nombre total de tiges/ha pour l’essence). Enfin, 68 % des TIL sont de vigueur 1, 
22 % de vigueur 3 et pour 9 % la vigueur n’a pas été enregistrée. Donc, les frênes présentent 
généralement une bonne vigueur alors que pour le tilleul, les tiges de bonne vigueur se retrouvent 
dans une proportion de 2 sur 3. 
 
Sur le plan de la qualité, 89 % des FRA sont de qualité 1, 5 % de qualité 2 et 6 % de qualité 3 
(toujours calculé en terme de pourcentage du nombre total de tiges/ha pour l’essence). Enfin pour 
les TIL, 18 % étaient de qualité 1, 73 % de qualité 3 et 9 % n’avaient pas été évalués. Donc, les 
frênes sont généralement de bonne qualité contrairement au tilleul qui sont souvent (3 fois sur 4) 
de piètre qualité. 
 
 
2.1.2. Distributions diamétrales 
 
Les distributions diamétrales sont généralement utilisées pour déterminer la structure du 
peuplement. Toutefois, il ne s’agit pas là de l’unique facteur à considérer pour ce faire. À cet 
égard, ajoutons que la distribution verticale devrait également être utilisée, mais que cet élément 
n’est actuellement pas pris en compte dans les inventaires et diverses évaluations réalisés au 
Québec. La structure diamétrale représente donc un élément majeur à prendre en compte pour 
définir le régime sylvicole (futaie régulière, irrégulière ou jardinée).3 
 
Pour chacune des strates, les distributions du nombre de tiges par classes de diamètre sont 
présentées aux figures 1 à 4. On y retrouve les nombres toutes essences, ainsi que les nombres 
d’essences cibles le cas échéant. De façon générale, les distributions diamétrales obtenues 
s’étalent toutes sur plusieurs classes de diamètre de 10 cm.  Il y en a une, celle de la strate 11, qui 
correspond davantage à une distribution en cloche, généralement associée à une structure 
régulière.  
 
Pour les descriptions des distributions qui suivent, seules les classes toutes essences comprenant 
au moins 2 tiges ont été considérées. Par contre, pour les essences cibles toutes les quantités, si 
faibles soient-elles, ont été prises en compte.  

                                                 
3 La futaie régulière se caractérise par une distribution diamétrale en cloche, la jardinée par une distribution en J-
inversée (ou distribution de Liocourt) et l’irrégulière par une distribution bimodale (voire trimodale) ou à tout le 
moins dispersée dans plusieurs classes de diamètre sans toutefois pouvoir l’associer à une distribution en J inversée. 
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Jeunes strates EO et PE (strates 1, 2, 10, 13, 18) (figure 1) 
En général, les diamètres enregistrés s’étalent essentiellement sur trois ou quatre classes, mais le 
nombre de tiges par classe de diamètre est 2 fois plus élevé dans une des classes par rapport à 
toutes les autres réunies, suggérant des strates plutôt équiennes. Toutefois, on observe une 
exception pour la strate 15 dont la distribution s’étale sur 5 classes et qui est dominée cette fois 
par le nombre de tiges des deux premières classes. 
 
Lorsque les frênes sont les seules essences cibles présentes, ils se concentrent dans la classe des 
10 cm (strate 2). Lorsqu’ils sont accompagnés du tilleul (strate 1a), les tiges sont ventilées sur les 
classes des 10 et 20 cm (les frênes étant concentrés dans la classe des 10 alors que les tilleul se 
trouvent dans la classe des 20 cm). Les strates 10, 13, 18 ne contiennent pas d’espèces cibles. 
 
Vieilles strates EO (strate 3) (figure 2) 
La seule strate appartenant à cette catégorie présente une distribution qui s’étend sur 6 classes de 
diamètre. Le FRA est présent dans les classes des 10 et 20 cm. 
 
Jeunes strates ERFT, FT (4, 6, 8, 9, 11, 14, 16) (figure 3) 
Le nombre de classes est curieusement assez variable et plus élevé qu’on aurait pu l’anticiper, 
puisque ces strates ont été qualifiées de jeunes selon l’inventaire. En général leur distribution 
s’étend sur 4 classes, sauf pour la strate 16 qui en couvre 3 et les strates 9 et 11 qui en 
comprennent 5. 
 
Lorsque les frênes sont les seules essences cibles (strates 6 et 9) ou lorsque le FRA est en 
mélange avec le TIL (strate 16), les espèces cibles se concentrent principalement dans les classes 
des 10 et 20 cm. Lorsque le TIL est seul (strate 11), il est encore une fois dans les diamètres 
supérieurs (classes des 30, 40 et 50 cm). Les strates 4 et 8 ne contiennent pas d’espèces cibles et 
la strate 14 contient du FRN concentré dans la classe des 20 cm.. 
 
Vieilles strates ERFT, ER (5, 7, 12, 15, 17) (figure 4) 
Il est intéressant de noter que les strates sur potentiel élevé (strates 17 et 15) se ventilent sur 7 et 5 
classes de diamètres, alors que celles sur potentiel modéré à bon s’étalent essentiellement sur 4 
classes de diamètres. Cette situation reflète un phénomène déjà noté par Klepac (dans Majcen et 
al., 1990) qui suggérait alors d’adopter des facteurs q cibles plus faibles, qui représentent des 
pentes moins abruptes, sur les sites riches et des q plus élevés sur les milieux moins riches. 
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Ajoutons que les diamètres correspondant aux âges d’exploitabilité physique sont probablement 
supérieurs sur les stations plus riches. 
 
Lorsque le FRA est seul (strate7), on le retrouve uniquement dans la classe des 10 cm, mais 
lorsque le TIL est seul (strate 15) on le retrouve dans les classes des 30 et 40 cm. Sur le site riche 
(strate 17), où les 2 espèces sont mélangées, le FRA appartient aux classes des 20 et 40 cm, alors 
que le TIL se retrouve dans les classes des 10, 20, 30, 40 et 60 cm. Les strates 5 et 12 ne 
contiennent pas d’espèces cibles 
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Figure 1 - Distribution diamétrale toutes essences et essences cibles pour les jeune 
strates EO et PE (strates 1, 2, 10, 13 et 18) 
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Figure 2 - Distribution diamétrale toutes essences et essences cibles pour les vieilles 
strates EO (strate 3) 
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Figure 3 - Distribution diamétrale toutes essences et essences cibles pour les jeunes 
strates ERFT et FT (strates 4, 6, 8, 9, 11, 14 et 16) 

 
Distribution diamétrale toutes essences et essences cibles

Strate 4

0

100

200

300

400

500

600

700

10 20 30 40 50 60 70 80

Classe de DHP (cm)

nb
 ti

ge
s/

ha

toutes_ess
ess_cibles

 



Réf. 05-0274-al-19/06/2008  17 

Figure 3 - Distribution diamétrale toutes essences et essences cibles pour les jeunes strates 
ERFT et FT (strates 4, 6, 8, 9, 11, 14 et 16) (suite) 
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Distribution diamétrale toutes essences et essences cibles
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Distribution diamétrale toutes essences et essences cibles
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Figure 4 - Distribution diamétrale toutes essences et essences cibles pour les vieilles 
strates ERFT et ER (strates 5, 7, 12, 15 et 17) 
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Distribution diamétrale toutes essences et essences cibles
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Distribution diamétrale toutes essences et essences cibles
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2.1.3. Régénération 
 
Pour la régénération, les densités et distributions moyennes par strates, ainsi que les intervalles de 
confiance (α=0,05) sont présentées au tableau 5 pour les gaules et au tableau 6 pour les semis. Au 
niveau de la régénération (gaules et semis réunis), les essences cibles ont été retrouvées dans 8 
des 18 strates échantillonnées (1, 2, 3, 6, 7, 9, 10 et 17). La régénération est présente là où il y a 
des arbres matures de la même essence, même dans la strate 10 qui comporte de la régénération 
sans que des arbres matures y aient été répertoriés dans les placettes, mais où on a noté la 
présence de frêne le long de la virée d’inventaire. Soulignons encore là l’importante variabilité 
associée aux résultats obtenus pour la régénération, comme l’indiquent les intervalles de 
confiance calculés. Cette variabilité est d’ailleurs plus grande que celle associée aux résultats de 
l’inventaire du bois sur pied, puisque les intervalles de confiance sont très souvent supérieurs aux 
moyennes enregistrées. 
 
La présence de régénération dans une strate où aucun arbre des essences cibles n’a été dénombré, 
montre bien les limites de l’échantillonnage avec des événements aussi rares. La présence de 
semenciers le long de la virée aura contribué à la présence de la régénération. Pour expliquer la 
provenance de cette régénération (voir annexe 5, description des caractéristiques des espèces, 
tirée de Lupien, 2004), il faut prendre en considération le mode de dispersion des semences pour 
l’essence en cause, en l’occurrence le FRN : dans ce cas elle se fait essentiellement par le vent. 
Sans avoir d’informations spécifiques sur les distances en question pour le FRN, signalons que 
dans le cas du FRA, on rapporte des distances de dispersion de l’ordre de 140 m (Burns et 
Honkala, 1990). Pour le FRN, ces distances peuvent probablement être supérieures compte tenu 
que les graines sont plus petites. Ajoutons à titre indicatif que pour le tilleul, les distances de 
dispersion par le vent se limitent généralement à une longueur d’arbre, voire 2 ou 3 au maximum. 
Par contre, les semences de tilleul peuvent aussi être dispersées par la faune et dans ce cas les 
distances en cause peuvent être beaucoup plus importantes. On peut donc confirmer que si de la 
régénération de frêne est présente, des arbres qui constituent les sources de semences doivent 
nécessairement se trouver dans les environs. Ainsi, la source peut soit être comprise dans une 
autre strate avoisinante, ou bien dans la même strate mais non répertoriée comme dans le cas de 
la strate 10. 
 
 



Réf. 05-0274-al-19/06/2008  20 

Tableau 5 - Densité moyenne (nb de tiges/ha), coefficient de distribution moyen (%) et intervalles de confiance (α=0,05) pour les gaules d’essences cibles 
 
No Strate Association 

végétale
Groupe 
d'âge

Roc/Till Potentiel 
FRA/TIL

nb/ha 
TIL

IC nb/ha 
TIL

nb/ha 
FRA

IC nb/ha 
FRA

nb/ha 
FRN

IC nb/ha 
FRN

nb/ha 
Cibles

IC nb/ha 
Cibles

CD TIL IC CD  
TIL 

CD FRA IC CD 
FRA

CD FRN IC CD 
FRN

CD Cibles IC CD 
Cibles

CD TIL 
de 

qualité

IC CD TIL 
de qualité 

CD FRA 
de 

qualité

IC CD 
FRA de 
qualité

CD 
TIL+FRA 
de qualité

IC CD 
FRA+TIL 
de qualité

CD TIL 
libres

IC CD 
TIL libres

CD FRA 
libres

IC CD 
FRA 
libres

CD 
TIL+FRA 

libres

IC CD 
FRA+TIL 

libres

1 EO Jeune non Élevé 11 22 11 14 0 22 29 1.7% 3.3% 2.8% 3.5% 0.0% 4.4% 5.3% 1.7% 3.3% 1.1% 1.5% 2.8% 3.5% 1.7% 3.3% 1.7% 2.4% 3.3% 3.9%
2 EO Jeune non Mod/Bon 0 3 5 8 15 10 15 0.0% 0.6% 1.2% 1.9% 3.7% 2.5% 3.8% 0.0% 0.6% 1.2% 0.6% 1.2% 0.0% 0.6% 1.2% 0.6% 1.2%
3 EO Vieux non Mod/Bon 0 278 268 0 278 268 0.0% 6.1% 4.8% 0.0% 6.1% 4.8% 0.0% 6.1% 4.8% 6.1% 4.8% 0.0% 3.3% 4.5% 3.3% 4.5%
4 ER Jeune non Mod/Bon 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
5 ER Vieux non Mod/Bon 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
6 ERFT Jeune non Mod/Bon 0 14 12 0 14 12 0.0% 3.5% 2.9% 0.0% 3.5% 2.9% 0.0% 3.5% 2.9% 3.5% 2.9% 0.0% 3.5% 2.9% 3.5% 2.9%
7 ERFT Vieux non Mod/Bon 0 3 5 0 3 5 0.0% 0.7% 1.3% 0.0% 0.7% 1.3% 0.0% 0.7% 1.3% 0.7% 1.3% 0.0% 0.7% 1.3% 0.7% 1.3%
8 ERFT Jeune non Élevé 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
9 FT Jeune non Mod/Bon 0 8 15 0 8 15 0.0% 1.9% 3.7% 0.0% 1.9% 3.7% 0.0% 1.9% 3.7% 1.9% 3.7% 0.0% 1.9% 3.7% 1.9% 3.7%
10 PE Jeune non Mod/Bon 0 0 8 8 8 8 0.0% 0.0% 1.9% 2.0% 1.9% 2.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
11 ERFT Jeune oui Mod/Bon 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
12 ERFT Vieux oui Mod/Bon 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
13 EO Jeune oui Élevé 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
14 ER Jeune oui Élevé 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
15 ER Vieux oui Élevé 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
16 ERFT Jeune oui Élevé 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
17 ERFT Vieux oui Élevé 20 24 25 49 0 45 65 2.5% 2.8% 2.5% 4.9% 0.0% 4.4% 5.4% 2.5% 2.8% 2.5% 4.9% 4.4% 5.4% 2.5% 2.8% 2.5% 4.9% 4.4% 5.4%
18 PE Jeune non Élevé 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%  
 
Tableau 6 - Densité moyenne (nb de tiges/ha), coefficient de distribution moyen (%) et intervalles de confiance (α=0,05) pour les semis d’essences cibles 
 

 

No Strate Association 
végétale

Groupe 
d'âge

Roc/Till Potentiel 
FRA/TIL

nb/ha 
TIL

IC nb/ha 
TIL

nb/ha 
FRA

IC nb/ha 
FRA

nb/ha 
FRN

IC nb/ha 
FRN

nb/ha 
Cibles

IC nb/ha 
Cibles

CD TIL IC CD 
TIL

CD FRA IC CD 
FRA

CD FRN IC CD 
FRN

CD Cibles IC CD 
Cibles

1 EO Jeune non Élevé 0 14 27 0 14 27 0.0% 0.6% 1.1% 0.0% 0.6% 1.1%
2 EO Jeune non Mod/Bon 0 16 31 109 126 125 127 0.0% 0.6% 1.2% 4.4% 5.1% 5.0% 5.1%
3 EO Vieux non Mod/Bon 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
4 ER Jeune non Mod/Bon 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
5 ER Vieux non Mod/Bon 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
6 ERFT Jeune non Mod/Bon 0 25 34 0 25 34 0.0% 1.0% 1.3% 0.0% 1.0% 1.3%
7 ERFT Vieux non Mod/Bon 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
8 ERFT Jeune non Élevé 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
9 FT Jeune non Mod/Bon 0 31 61 0 31 61 0.0% 1.3% 2.4% 0.0% 1.3% 2.4%
10 PE Jeune non Mod/Bon 0 0 31 42 31 42 0.0% 0.0% 1.3% 1.7% 1.3% 1.7%
11 ERFT Jeune oui Mod/Bon 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
12 ERFT Vieux oui Mod/Bon 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
13 EO Jeune oui Élevé 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
14 ER Jeune oui Élevé 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
15 ER Vieux oui Élevé 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
16 ERFT Jeune oui Élevé 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
17 ERFT Vieux oui Élevé 94 108 125 173 0 219 279 3.1% 3.9% 3.1% 4.3% 0.0% 5.0% 6.5%
18 PE Jeune non Élevé 0 0 0 0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%  

IC : Intervalle de confiance pour un niveau de probabilité de 95 %. 
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2.1.4. Portrait de la présence des espèces cibles par strates 
 
Au niveau du bois sur pied, les essences cibles ont été rencontrées dans 12 des 18 strates 
échantillonnées, tel que rapporté au Tableau 7. Soulignons cependant que pour les strates où 
aucune présence de régénération ne fut détectée, cela ne signifie pas nécessairement que les 
essences cibles soient totalement absentes. 
 

Tableau 7 - Sommaire de la présence des essences cibles par strate 

 

 

No Strate Association 
végétale Groupe d'âge Roc/Till Potentiel 

FRA/TIL Bois sur pied Régénération

1 EO Jeune non Élevé Présent Présente
2 EO Jeune non Modéré/Bon Présent Présente
3 EO Vieux non Modéré/Bon Présent Présente
4 ER Jeune non Modéré/Bon
5 ER Vieux non Modéré/Bon
6 ERFT Jeune non Modéré/Bon Présent Présente
7 ERFT Vieux non Modéré/Bon Présent Présente
8 ERFT Jeune non Élevé
9 FT Jeune non Modéré/Bon Présent Présente
10 PE Jeune non Modéré/Bon Présente
11 ERFT Jeune oui Modéré/Bon Présent
12 ERFT Vieux oui Modéré/Bon
13 EO Jeune oui Élevé
14 ER Jeune oui Élevé Présent
15 ER Vieux oui Élevé Présent
16 ERFT Jeune oui Élevé Présent
17 ERFT Vieux oui Élevé Présent Présente
18 PE Jeune non Élevé  

 
En regard des critères utilisés pour la stratification, il est possible de dresser le portrait suivant : 
 

 Dans les érablières pures (ER) aucune régénération en essences cibles n’a été répertoriée 
et seulement quelques rares arbres de ces essences ont été dénombrés, peu importe 
qu’elles soient sur till-roc ou non et qu’elles aient un potentiel de croissance pour le frêne 
et le tilleul qui soit Élevé ou Modéré à Bon.  
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 On retrouve la régénération en essences cibles, ainsi que des arbres matures de ces 

essences dans : 
 

- les érablières à érable rouge (EO) qui ne sont pas sur till ou roc, alors qu’aucun 
individu d’essence cible n’a été répertorié dans les érablières à érable rouge qui sont 
sur till ou roc.  

- les peuplements à feuillus tolérants (FT) échantillonnés (de potentiel de croissance 
pour le frêne et le tilleul Modéré à Bon et qui ne sont pas sur till ou roc). 

 
 On retrouve du FRN en régénération, mais aucun arbre d’essences cibles ne fut dénombré 

(présence le long de la virée cependant) dans les peupleraies (PE) qui ont un potentiel de 
croissance pour le frêne et le tilleul Modéré à Bon, alors qu’aucune essence cible n’a été 
rencontrée dans les peupleraies ayant un potentiel de croissance pour le frêne et le tilleul 
Élevé. 

 
 Dans les érablières à feuillus tolérants (ERFT) échantillonnées, la situation est plus 

complexe, car : 
 

- il y a de la régénération ainsi que des arbres d’essences cibles dans les érablières à 
feuillus tolérants (ERFT) qui ont un potentiel de croissance pour le frêne et le tilleul 
Modéré à bon et qui ne sont pas sur till ou roc, alors que dans les ERFT de potentiel 
Modéré à Bon qui sont sur till ou roc, aucune essence cible ne fut répertoriée ou 
uniquement quelques rares arbres. 

- il y a des arbres et aussi de la régénération répertoriée dans un cas sur deux, dans les 
érablières à feuillus tolérants (ERFT) qui ont un potentiel de croissance pour le frêne 
et le tilleul Élevé et qui sont sur till ou roc, alors qu’aucun individu d’essence cible ne 
fut enregistré dans les ERFT de potentiel Élevé qui ne sont pas sur till ou roc. 

 
 

2.2. VOLUMES DISPONIBLES DANS CHAQUE STRATE 
 
Le Tableau 8 présente les volumes à l’hectare pour le TIL, le FRA et toutes les essences de la 
strate, ainsi que le volume total pour la strate. Ces résultats revêtent cependant un caractère 
indicatif, compte tenu de la faible occurrence des essences cibles.   
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Signalons que les volumes en essences cibles ne sont pas très élevés, surtout s’il faut les étaler 
dans le temps pour avoir un rendement plus soutenu. 
 
 
Tableau 8 - Volume (m3) des essences cibles dans les strates échantillonnées 
 

No 
Strate 

Association 
végétale 

Groupe 
d'âge Roc/Till Potentiel 

FRA/TIL 
Superficie

ha 
FRA 

vol/ha 
TIL 

vol/ha 
Toutes 

ess. 
vol/ha  

FRA vol 
total de la 

strate 

TIL vol 
total de la 

strate 

Toutes 
essences vol 

total de la 
strate 

1 EO Jeune non Élevé 211 0.6 0.7 153.6 126.6 147.7 32409
2 EO Jeune non Mod/Bon 931 0.6 0.0 94.3 558.6 0 87793
3 EO Vieux non Mod/Bon 297 3.6 0.0 176.6 1069 0 52450
4 ER Jeune non Mod/Bon 975 0.0 0.0 128.1 0 0 124898
5 ER Vieux non Mod/Bon 418 0.0 0.0 133.0 0 0 55594
6 ERFT Jeune non Mod/Bon 1046 4.1 0.0 156.7 4289 0 163908
7 ERFT Vieux non Mod/Bon 508 1.2 0.0 128.8 609.6 0 65430
8 ERFT Jeune non Élevé 179 0.0 0.0 171.5 0 0 30698
9 FT Jeune non Mod/Bon 569 3.6 0.0 136.8 2048 0 77839
10 PE Jeune non Mod/Bon 1425 0.0 0.0 106.6 0 0 151905
11 ERFT Jeune oui Mod/Bon 561 0.0 5.8 162.3 0 3254 91050
12 ERFT Vieux oui Mod/Bon 408 0.0 0.0 114.2 0 0 46593
13 EO Jeune oui Élevé 493 0.0 0.0 116.6 0 0 57483
14 ER Jeune oui Élevé 406 0.0 0.0 140.7 0 0 57124
15 ER Vieux oui Élevé 558 0.0 2.1 136.6 0 1172 76222
16 ERFT Jeune oui Élevé 1792 1.6 1.0 94.5 2867 1792 169344
17 ERFT Vieux oui Élevé 1075 3.2 13.4 203.8 3440 14405 219085
18 PE Jeune non Élevé 276 0.0 0.0 94.3 0 0 26026
Total     12128    15008 20770 1585856 
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33..  AANNAALLYYSSEE  DDEESS  RRÉÉSSUULLTTAATTSS  
 
Tels que mentionnés à la section méthodologie, les résultats par placettes ont été compilés afin 
d’approfondir les recherches d’éventuelles relations entre les différentes variables. 
 
3.1. ANALYSE DESCRIPTIVE 
 
3.1.1. Classes de drainage 
 
Les résultats moyens obtenus par classe de drainage, pour les deux classes évaluées (dr 20 et 30), 
pour chaque essence cible sont présentés au Tableau 9. On y retrouve aussi les pourcentages 
calculés par rapport au total. 
 
On constate que le FRA est concentré essentiellement sur les drainages 30 (88 % du nombre total 
de tiges/ha de FRA répertorié, 90 % de la surface terrière totale/ha du FRA, 93 % du nombre total 
de semis/ha de FRA et 99 % du nombre total de gaules/ha de FRA), ce qui va dans le même sens 
que ce que rapporte la littérature qui souligne le besoin d’une certaine humidité pour cette 
essence (Burns et Honkala, 1990). Le FRN qui est reconnue comme une essence préférant les 
sites plus humides, n’a pas été rencontré sur les drainages 20. Quant au TIL, la régénération a été 
répertoriée uniquement sur les drainages 30, alors que les arbres sont répartis dans les deux 
classes, mais que la surface terrière est concentrée sur les drainages 30 où on retrouve les plus 
gros arbres (ajoutons cependant que seulement 4 arbres ont été échantillonnés sur les drainages 
20). Ce qui corrobore les résultats rapportés dans la littérature à l’effet que le TIL possède une 
meilleure croissance sur les sites mésiques bien qu’il puisse aussi coloniser des sites plus secs 
(Burns et Honkala, 1990).  
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Tableau 9 - Résultats par classe de drainage pour les essences cibles. 
 

Classe de drainage
Données 20 30 Total
Bois sur pied
Nombre de Placette 118 180 298
% du Nombre de Plac. 39.6% 60.4% 100.0%
Nb tiges/ha moy FRA 3.2 15.8 10.8
% du nb tot tiges/ha FRA 11.9% 88.1% 100.0%
Nb tiges/ha moy FRN 0.0 4.3 2.6
% du nb tot tiges/ha FRN 0.0% 100.0% 100.0%
Nb tiges/ha moy TIL 3.1 2.2 2.6
% du nb tot tiges/ha TIL 47.5% 52.5% 100.0%
ST/ha moy FRA 0.1 0.3 0.2
% de ST tot/ha FRA 10.0% 90.0% 100.0%
ST/ha moy FRN 0.0 0.1 0.0
% de ST tot/ha FRN 0.0% 100.0% 100.0%
ST/ha moy TIL 0.1 0.2 0.1
% de ST tot/ha TIL 19.0% 81.0% 100.0%
Régénération
Nb semis/ha moy FRA 2.1 18.1 11.7
% du nb tot semis/ha FRA 7.1% 92.9% 100.0%
Nb semis/ha moy FRN 0.0 12.5 7.6
% du nb tot semis/ha FRN 0.0% 100.0% 100.0%
Nb semis/ha moy TIL 0.0 8.3 5.0
% du nb tot semis/ha TIL 0.0% 100.0% 100.0%
Nb gaules/ha moy FRA 0.3 33.6 20.4
% du nb tot gaules/ha FRA 0.7% 99.3% 100.0%
Nb gaules/ha moy FRN 0.0 1.3 0.8
% du nb tot gaules/ha FRN 0.0% 100.0% 100.0%
Nb gaules/ha moy TIL 0.0 2.9 1.7
% du nb tot gaules/ha TIL 0.0% 100.0% 100.0%  
 
3.1.2. Types de dépôts de surface 
 
Les résultats moyens obtenus par type de dépôt de surface, pour chaque essence cible, ainsi que 
les pourcentages calculés par rapport au total, sont présentés au Tableau 10. Les différents types 
de dépôts sont décrits à l’annexe 6. 
 
On remarque que les essences cibles n’ont pas été répertoriées sur les dépôts 2BD et 3AN, mais 
ajoutons qu’il y a eu peu de placettes sur le 3AN. Le TIL a été retrouvé sur les dépôts suivants : 
1AY, 1BF et 5S. Cette essence est reconnue pour préférer les textures fines à moyennes (avec 
une croissance généralement meilleure sur les textures fines), mais on peut aussi la retrouver sur 
des dépôts plus grossiers (Burns et Honkala, 1990). Le FRN a été rencontré sur les dépôts 6S et 
5S (qui correspondent respectivement aux dépôts marins et littoraux marins) et aussi un peu sur le 
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1A, alors que la régénération a été répertoriée sur les dépôts 6S. Cette essence est d’ailleurs 
généralement associée aux dépôts littoraux (Burns et Honkala, 1990). Le FRA a été enregistré sur 
les dépôts 6S, 5S, 5A, 1AY et 1BF, mais principalement sur les dépôts 5A, 5S et 6S. Selon Burns 
et Honkala (1990), cette essence requiert fertilité et humidité et peut être retrouvée sur des dépôts 
de texture variée.  
 
Tableau 10 - Résultats par type de dépôts de surface pour les essences cibles. 
 

Dépôts de surface
Données 1A 1AM 1AY 1BF 2BD 3AN 5A 5S 6S Total

Texture moy-fine moy-fine moy-fine gros-moy gros-moy fine fine moy-gros moy-gros
Bois sur pied
Nombre de Placette 29 27 31 26 41 4 8 93 39 298
% du Nombre de Plac. 9.7% 9.1% 10.4% 8.7% 13.8% 1.3% 2.7% 31.2% 13.1% 100.0%
Nb tiges/ha moy FRA 0.0 0.0 4.1 2.2 0.0 0.0 55.2 13.1 35.2 10.8
% du nb tot tiges/ha FRA 0.0% 0.0% 4.0% 1.8% 0.0% 0.0% 13.7% 37.9% 42.7% 100.0%
Nb tiges/ha moy FRN 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 11.8 2.6
% du nb tot tiges/ha FRN 8.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 32.7% 59.1% 100.0%
Nb tiges/ha moy TIL 0.0 0.0 14.0 10.7 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 2.6
% du nb tot tiges/ha TIL 0.0% 0.0% 56.8% 36.3% 0.0% 0.0% 0.0% 6.9% 0.0% 100.0%
ST/ha moy FRA 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 1.3 0.2 0.6 0.2
% de ST tot/ha FRA 0.0% 0.0% 6.7% 10.0% 0.0% 0.0% 16.7% 30.0% 36.7% 100.0%
ST/ha moy FRN 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0
% de ST tot/ha FRN 20.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 20.0% 60.0% 100.0%
ST/ha moy TIL 0.0 0.0 0.5 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
% de ST tot/ha TIL 0.0% 0.0% 38.1% 57.1% 0.0% 0.0% 0.0% 4.8% 0.0% 100.0%
Régénération
Nb semis/ha moy FRA 0.0 0.0 0.0 76.9 0.0 0.0 62.5 5.4 12.8 11.7
% du nb tot semis/ha FRA 0.0% 0.0% 0.0% 57.1% 0.0% 0.0% 14.3% 14.3% 14.3% 100.0%
Nb semis/ha moy FRN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 57.7 7.6
% du nb tot semis/ha FRN 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 100.0%
Nb semis/ha moy TIL 0.0 0.0 0.0 57.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0
% du nb tot semis/ha TIL 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0%
Nb gaules/ha moy FRA 0.0 0.0 0.0 15.4 0.0 0.0 15.0 56.3 8.2 20.4
% du nb tot gaules/ha FRA 0.0% 0.0% 0.0% 6.6% 0.0% 0.0% 2.0% 86.2% 5.3% 100.0%
Nb gaules/ha moy FRN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.2 0.8
% du nb tot gaules/ha FRN 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 100.0%
Nb gaules/ha moy TIL 0.0 0.0 0.0 12.3 0.0 0.0 0.0 2.2 0.0 1.7
% du nb tot gaules/ha TIL 0.0% 0.0% 0.0% 61.5% 0.0% 0.0% 0.0% 38.5% 0.0% 100.0%  
 
3.1.3. Classe de drainage et catégorie de dépôt par strates 
 
Les résultats moyens obtenus par classe de drainage et par catégorie de dépôt de surface utilisée 
pour la stratification, pour chaque essence cible, ainsi que les pourcentages calculés par rapport 
au total, sont présentés au Tableau 11. On constate qu’aucune régénération d'essences cibles n’a 
été retrouvée sur la catégorie Roc/Till de drainage 20. Le bois sur pied et les gaules de FRA se 
retrouvent principalement sur la catégorie non Roc/Till. Le FRN en régénération a été observé sur 
la catégorie non Roc/Till de drainage 30. Le TIL a été retrouvé davantage sur la catégorie 
Roc/Till.  
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Tableau 11 - Résultats par classe de drainage et catégorie de dépôts de surface pour les 

essences cibles 
 

ROC/TILL ROC/TILL
Données Cl drainage non oui Total Cl drainage non oui Total
Bois sur pied
Nombre de Placette 20 49 69 118 30 136 44 180
% du Nombre de Plac. 41.5% 58.5% 100.0% 75.6% 24.4% 100.0%
Nb tiges/ha moy FRA 5.2 1.8 3.2 20.5 1.3 15.8
% du nb tot tiges/ha FRA 66.7% 33.3% 100.0% 98.0% 2.0% 100.0%
Nb tiges/ha moy FRN 0.0 0.0 0.0 5.3 1.4 4.3
% du nb tot tiges/ha FRN 0.0% 0.0% 0.0% 91.8% 8.2% 100.0%
Nb tiges/ha moy TIL 0.0 5.3 3.1 0.4 7.9 2.2
% du nb tot tiges/ha TIL 0.0% 100.0% 100.0% 13.2% 86.8% 100.0%
ST/ha moy FRA 0.0 0.1 0.1 0.4 0.1 0.3
% de ST tot/ha FRA 33.3% 66.7% 100.0% 88.9% 11.1% 100.0%
ST/ha moy FRN 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1
% de ST tot/ha FRN 0.0% 0.0% 0.0% 80.0% 20.0% 100.0%
ST/ha moy TIL 0.0 0.1 0.1 0.0 0.7 0.2
% de ST tot/ha TIL 0.0% 100.0% 100.0% 5.9% 94.1% 100.0%
Régénération
Nb semis/ha moy FRA 5.1 0.0 2.1 9.2 45.5 18.1
% du nb tot semis/ha FRA 100.0% 0.0% 100.0% 38.5% 61.5% 100.0%
Nb semis/ha moy FRN 0.0 0.0 0.0 16.5 0.0 12.5
% du nb tot semis/ha FRN 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 0.0% 100.0%
Nb semis/ha moy TIL 0.0 0.0 0.0 0.0 34.1 8.3
% du nb tot semis/ha TIL 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 100.0%
Nb gaules/ha moy FRA 0.8 0.0 0.3 41.5 9.1 33.6
% du nb tot gaules/ha FRA 100.0% 0.0% 100.0% 93.4% 6.6% 100.0%
Nb gaules/ha moy FRN 0.0 0.0 0.0 1.8 0.0 1.3
% du nb tot gaules/ha FRN 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 0.0% 100.0%
Nb gaules/ha moy TIL 0.0 0.0 0.0 1.5 7.3 2.9
% du nb tot gaules/ha TIL 0.0% 0.0% 0.0% 38.5% 61.5% 100.0%  
 
3.1.4. Groupe d’âge 
 
Les résultats moyens obtenus par groupe d’âge de la strate, pour chaque essence cible, ainsi que 
les pourcentages calculés par rapport au total, sont présentés au Tableau 12. On note que dans les 
peuplements inventoriés, les FRN se trouvaient uniquement dans les strates jeunes. Les arbres de 
FRA étaient plus abondants dans les strates jeunes, alors que les semis et les gaules se trouvaient 
essentiellement dans les peuplements vieux. Les arbres de TIL se trouvaient à la fois dans des 
peuplements jeunes et vieux, les gaules étaient surtout sous les vieux peuplements et les semis 
ont été répertoriés uniquement sous les vieux peuplements.  
 
Ajoutons qu’il est normal de rencontrer davantage de régénération dans les peuplements plus 
vieux puisque chez les jeunes, certains d’entre eux n’ont pas encore débuté leur production 
semencière. Selon la littérature, celle-ci débute vers 15 ans pour le TIL et 20 ans pour le frêne. 
Dans ce cas, on mentionne un début de production à une taille correspondant à un DHP de 8 à 
10 cm et une floraison abondante à partir de 20 à 25 cm de diamètre (Burns et Honkala, 1990). 
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Tableau 12 - Résultats par groupe d’âge de la strate pour les essences cibles. 
 

Groupe d'âge de la strate
Données Jeune Vieux Total
Bois sur pied
Nombre de Placette 194 104 298
% du Nombre de Plac. 75.0% 25.0% 100.0%
Nb tiges/ha moy FRA 12.2 8.2 10.8
% du nb tot tiges/ha FRA 73.7% 26.3% 100.0%
Nb tiges/ha moy FRN 4.0 0.0 2.6
% du nb tot tiges/ha FRN 100.0% 0.0% 100.0%
Nb tiges/ha moy TIL 2.3 3.1 2.6
% du nb tot tiges/ha TIL 57.9% 42.1% 100.0%
ST/ha moy FRA 0.2 0.2 0.2
% de ST tot/ha FRA 63.3% 36.7% 100.0%
ST/ha moy FRN 0.1 0.0 0.0
% de ST tot/ha FRN 100.0% 0.0% 100.0%
ST/ha moy TIL 0.1 0.3 0.1
% de ST tot/ha TIL 33.3% 66.7% 100.0%
Régénération
Nb semis/ha moy FRA 7.7 19.2 11.7
% du nb tot semis/ha FRA 42.9% 57.1% 100.0%
Nb semis/ha moy FRN 11.6 0.0 7.6
% du nb tot semis/ha FRN 100.0% 0.0% 100.0%
Nb semis/ha moy TIL 0.0 14.4 5.0
% du nb tot semis/ha TIL 0.0% 100.0% 100.0%
Nb gaules/ha moy FRA 3.3 52.3 20.4
% du nb tot gaules/ha FRA 10.5% 89.5% 100.0%
Nb gaules/ha moy FRN 1.2 0.0 0.8
% du nb tot gaules/ha FRN 100.0% 0.0% 100.0%
Nb gaules/ha moy TIL 1.0 3.1 1.7
% du nb tot gaules/ha TIL 38.5% 61.5% 100.0%  
 
3.1.5. Association végétale 
 
Les résultats moyens obtenus par association végétale, pour chaque essence cible, ainsi que les 
pourcentages calculés par rapport au total, sont présentés au Tableau 13. Tel que mentionné 
précédemment, il n’y a pas de régénération en essences cibles qui a été répertoriée dans les 
érablières pures (ER). Par ailleurs, on constate que le FRN sur pied n’a pas été rencontré dans les 
peuplements de feuillus tolérants (FT) et les peuplements (PE) et que la régénération est 
concentrée dans les érablières à érable rouge (EO) ainsi que dans les peupleraies (PE) dans une 
moindre mesure. La présence de TIL sur pied est plutôt concentrée dans les érablières à feuillus 
tolérants (ERFT), un peu présent dans les érablières à érable rouge (EO) et n’a pas été enregistrée 
dans les peuplements de feuillus tolérants (FT) ni dans les peupleraies (PE). Quant au FRA, il fut 
retrouvé au sein des érablières à feuillus tolérants (ERFT), des érablières à érable rouge (EO) et 
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des peuplements de feuillus tolérants (FT). Au niveau de la régénération du FRA, les gaules ont 
été surtout rencontrées dans les érablières à érable rouge (EO), alors que les semis ont été plutôt 
retrouvés dans les érablières à feuillus tolérants (ERFT) et les peuplements de feuillus tolérants 
(FT). 
 
Tableau 13 - Résultats par association végétale pour les essences cibles. 
 

Association végétale
Données EO ER ERFT FT PE Total
Bois sur pied
Nombre de Placette 69 71 114 16 28 298
% du Nombre de Plac. 23.2% 23.8% 38.3% 5.4% 9.4% 100.0%
Nb tiges/ha moy FRA 21.4 0.0 11.4 27.6 0.0 10.8
% du nb tot tiges/ha FRA 45.8% 0.0% 40.5% 13.7% 0.0% 100.0%
Nb tiges/ha moy FRN 7.4 0.9 1.8 0.0 0.0 2.6
% du nb tot tiges/ha FRN 65.5% 8.2% 26.4% 0.0% 0.0% 100.0%
Nb tiges/ha moy TIL 0.8 0.6 5.8 0.0 0.0 2.6
% du nb tot tiges/ha TIL 6.9% 5.8% 87.3% 0.0% 0.0% 100.0%
ST/ha moy FRA 0.3 0.0 0.3 0.6 0.0 0.2
% de ST tot/ha FRA 33.3% 0.0% 50.0% 16.7% 0.0% 100.0%
ST/ha moy FRN 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
% de ST tot/ha FRN 40.0% 20.0% 40.0% 0.0% 0.0% 100.0%
ST/ha moy TIL 0.0 0.1 0.3 0.0 0.0 0.1
% de ST tot/ha TIL 4.8% 9.5% 85.7% 0.0% 0.0% 100.0%
Régénération
Nb semis/ha moy FRA 7.2 0.0 21.9 31.3 0.0 11.7
% du nb tot semis/ha FRA 14.3% 0.0% 71.4% 14.3% 0.0% 100.0%
Nb semis/ha moy FRN 25.4 0.0 0.0 0.0 17.9 7.6
% du nb tot semis/ha FRN 77.8% 0.0% 0.0% 0.0% 22.2% 100.0%
Nb semis/ha moy TIL 0.0 0.0 13.2 0.0 0.0 5.0
% du nb tot semis/ha TIL 0.0% 0.0% 100.0% 0.0% 0.0% 100.0%
Nb gaules/ha moy FRA 75.9 0.0 6.3 7.5 0.0 20.4
% du nb tot gaules/ha FRA 86.2% 0.0% 11.8% 2.0% 0.0% 100.0%
Nb gaules/ha moy FRN 1.7 0.0 0.0 0.0 4.3 0.8
% du nb tot gaules/ha FRN 50.0% 0.0% 0.0% 0.0% 50.0% 100.0%
Nb gaules/ha moy TIL 2.9 0.0 2.8 0.0 0.0 1.7
% du nb tot gaules/ha TIL 38.5% 0.0% 61.5% 0.0% 0.0% 100.0%  
 
3.2. RELATION ENTRE LES VARIABLES NUMÉRIQUES (COUVERT VS 

RÉGÉNÉRATION) 
 
Les analyses de corrélation visant à vérifier l’existence de liens entre les variables numériques du 
couvert (nombre de tiges/ha et ST/ha) et celles associées à la régénération (nb de semis et 
gaules/ha, CD des semis et gaules/ha, ainsi que CD des gaules de qualité et libres de croître) sont 
présentées à l’annexe 7. On y retrouve tout d’abord les corrélations calculées à partir des résultats 
par placette, puis celles obtenues à partir des résultats par strates. Pour chacune des séries, la 
sortie fournit tout d’abord les statistiques simples pour chaque variable introduite dans l’analyse, 
puis une première matrice avec les corrélations de Pearson r (puis le résultat du test de 
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signification en dessous) qui doivent cependant être utilisées avec circonspection compte tenu des 
réserves émises au début de la section 2 relatives à l’absence de normalité des distributions, et 
enfin, une seconde matrice présentant les corrélations de Spearman. 
 
Une représentation des résultats mettant en relation les surfaces terrières et les coefficients de 
distribution par essence, est aussi présentée aux figures 5 et 6 afin de permettre une visualisation 
des coefficients de corrélation (r) calculés. 
 
Ces analyses ont permis de mettre en évidence la relation existant entre la présence d’arbres et 
celle de régénération pour chacune des essences cibles. En utilisant les données par placettes, on 
constate que les relations exprimées à l’aide des coefficients de Pearson sont généralement plus 
fortes lorsque l’on considère la surface terrière au niveau du couvert et le CD de l’essence 
correspondante au niveau de la régénération, pour le FRA et le TIL, alors qu’elles sont du même 
ordre avec les coefficients de Spearman (ce qui est normal, étant donné que c’est le rang qui est 
plutôt corrélé dans ce cas). D’autre part, pour le FRA et le TIL, les variables du couvert étaient 
davantage reliées aux gaules et moins aux semis. 
 
Le fait qu’au niveau du couvert, la surface terrière ressorte davantage par rapport au nombre de 
tiges peut probablement être relié à une meilleure production semencière, généralement associée 
aux arbres les plus gros. 
 
L’utilisation des résultats par strate, permet de faire ressortir les mêmes relations mais avec des 
coefficients plus élevés. On peut donc dire que nous obtenons de meilleurs résultats en se basant 
sur une évaluation par strate plutôt que par placette. Cette situation n’est probablement pas 
étrangère à la dimension des placettes qui s’avère trop petite pour évaluer convenablement les 
essences marginales (Blouin et Lessard, 2002). Ceci est probablement le cas tant au niveau du 
couvert, qu’à celui de la régénération, si on considère les distances de dispersion des semences. 
Dans ce cas-ci, nous avons tenté de palier à ces lacunes en augmentant le nombre de placettes. 
Ainsi, à l’examen des résultats obtenus, on remarqua qu’il y avait souvent des placettes où de la 
régénération fut observée mais pas d’arbres et aussi l’inverse; cependant la compilation par strate 
a souvent permis de contrebalancer ces disparités.  
 
Considérant les distances de dispersion des semences (Burns et Honkala, 1990) observées chez 
les frênes (140 m pour le FRA), des liens plus faibles au niveau de la placette étaient prévisibles.  
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Figure 5 - Coefficient de distribution des gaules et semis en fonction de la surface 
terrière basé sur les résultats par placette pour le FRA et le TIL 
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Figure 6 - Coefficient de distribution des gaules et semis en fonction de la surface 

terrière basé sur les résultats par strate pour le FRA et le TIL 
 

Essence : FRA Essence TIL 

0
0.1

0.2

0.3
0.4

0.5
0.6

0.7

0.8

0.9

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07

CD gaules FRA

ST
 F

R
A

 (m
²/h

a)

 
r pearson=0,83369 r spearman=0,88456 
 
 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03

CD gaules TIL 

ST
 T

IL
 (m

²/h
a)

 
r pearson=0,75629 r spearman=0,56918 
 

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

0 0.01 0.02 0.03 0.04

CD semis FRA

ST
 F

R
A

 (m
²/h

a)

 
r pearson=0,49672 r spearman=0,66714 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0 0.01 0.02 0.03 0.04

CD semis TIL

ST
 T

IL
 (m

²/h
a)

 
r pearson=0,90278 r spearman=0,50288 

 
Quoi qu’il en soit, les liens obtenus entre la présence d’arbres de FRA et la régénération de cette 
essence sont importants et, en se basant sur les données par strates, des liens sont aussi 
perceptibles au niveau du nombre de tiges de gaules et, dans une moindre mesure, du nombre de 
semis en régénération. Par contre, dans le cas du TIL, pour qui les distances de dispersion par 
gravité et par voie éolienne sont plutôt réduites (généralement 1, voire 2 à 3 longueurs d’arbre), 
on aurait pu s’attendre à avoir une relation présence d’arbre versus régénération plus forte en se 
basant sur les données par placette. Or il n’en est rien, mais ajoutons que les microplacettes sont 
tout de même petites par rapport à l’aire de dispersion. Pour cette essence, ce sont plutôt les très 
faibles quantités enregistrées, qui pourraient être responsables des relations plus faibles que celles 
observées pour le FRA. Ajoutons à cet égard que l’on rapporte dans la littérature un piètre succès 
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germinatif des graines de TIL attribuable à diverses causes, telles que la formation de fruit sans 
graines, l’infestation par des larves d’insectes, le pourrissement des fruits dans la litière et leur 
consommation par les rongeurs (Burns et Honkala, 1990). Pour ce qui est du FRN, les très faibles 
quantités observées particulièrement au niveau du couvert, jointes aux importantes distances de 
dispersion potentielles, expliquent les relations obtenues généralement faibles tant au niveau des 
placettes que des strates. Ajoutons que pour cette essence, le nombre de semis est ressorti 
davantage par rapport à celui des gaules, dont l’occurrence était très faible au sein de 
l’échantillon. 
 
Enfin, signalons que le CD des tiges libres de croître ainsi que celui des tiges de qualité, se 
comportent comme celui des gaules sur lesquelles ces paramètres sont évalués. Ils sont donc aussi 
reliés à la surface terrière et, dans une moindre mesure, au nombre de tiges des essences 
correspondantes au niveau du couvert. 
 
3.3. RÉPARTITION SPATIALE DES ESSENCES CIBLES 
 
En ce qui concerne le tilleul, il est difficile d’établir des parallèles entre la localisation des 
placettes où une présence de bois sur pied ou de régénération a été identifiée, et des 
caractéristiques géomorphologiques ou climatiques, en raison du faible degré de présence 
inventoriée de cette essence.  
 
Dans le cas du frêne, on observe davantage de secteurs (ou regroupements de peuplements 
forestiers adjacents) où la présence de l’essence est inventoriée. Et au sein d’un même secteur, 
plusieurs placettes ont une présence de bois sur pied ou de régénération. Lorsque l’on compare la 
localisation des secteurs avec présence de frêne et la carte des dépôts de sol présentée dans le 
guide des feuillus nobles en Basse-Mauricie (annexe 5), on remarque que la plupart des placettes 
avec présence de l’essence se retrouvent sur une langue de dépôts marins.  
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44..  AAMMÉÉNNAAGGEEMMEENNTT  EETT  SSYYLLVVIICCUULLTTUURREE  
 

4.1. STRATÉGIE D’AMÉNAGEMENT 
 

Tel que mentionné dans l’introduction, le projet cherche à établir le portrait pour le tilleul 
d’Amérique et le frêne d’Amérique afin de favoriser à court, moyen et long terme, un 
approvisionnement constant en bois de feuillus nobles de qualité, de façon à alimenter les usines 
de 1re (sciage), de 2e et de 3e transformation de la Mauricie à partir des volumes de bois issus des 
forêts privées de la région. Le projet s’est principalement intéressé aux terres privées des MRC 
des Chenaux, Maskinongé et Mékinac, et l’échantillonnage réalisé a été concentré sur des stations 
susceptibles de contenir ces essences. 
 

Malheureusement, le constat actuel n’indique pas une présence suffisante de ces essences pour 
établir clairement la structure sur pied des volumes des diverses classes de diamètres. Toutefois, 
la présence de bois sur pied et de régénération a réellement été observée et certaines tendances 
peuvent être notées, comme la concentration du FRA présent au niveau de la classe de 10 cm et 
l’absence du TIL dans les petites classes lorsqu’il était présent. 
 
Les axes d’aménagement suivant sont recommandés : 
 

 La strate 17 devrait faire l’objet d’une attention spéciale en raison de la qualité du site, du 
volume sur pied, de sa superficie et de la présence importante des espèces cibles. 

 Lorsque le TIL est présent, il faut rechercher le maintien de sa présence et assurer à tout le 
moins la régénération par l’utilisation de techniques de toutes petites trouées, de mini-
bandes ou d’un prélèvement par pied d’arbre plus intense, dépendamment du traitement 
retenu. La réintroduction artificielle peut être envisagée et pourra permettre de compenser 
les problèmes de germination reconnus pour cette essence. Une fois la régénération 
établie, il faut cependant veiller à la dégager sans trop tarder puisque l’ombre est 
bénéfique pour l’établissement de la régénération de tilleul, mais elle nuit 
considérablement à son développement subséquent et à sa croissance (Burns et Honkala, 
1990). 

 Le FRA devrait faire l’objet d’une stratégie plus agressive en raison de sa vigueur et de 
son plus grand intérêt commercial. 

- Il s’agira de maintenir sa présence dans les strates à moins grand potentiel où il est 
présent par l’utilisation de techniques particulières telles que mentionnées pour le 
tilleul. 
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- Il s’agira d’augmenter sa présence dans les zones des strates d’inventaire où il a été 
observé en fonction des paramètres explicatifs qui pourront être avancés et validés. 

- La plantation de petits blocs de FRA devrait aussi être envisagée. 

 Lorsque le TIL ou le FRA sont présents, une approche d’éclaircie commerciale devrait 
être priorisée pour favoriser la croissance en diamètre des tiges vigoureuses et de qualité, 
s’il y a lieu. 

 En général, le concept de conduite de peuplement devrait guider le sylviculteur. Il ne 
s’agit pas simplement d’améliorer un peuplement en ne retirant que les tiges de mauvaise 
qualité (coupe d’amélioration) mais de détourer la cime des arbres d’avenir, en prélevant 
les tiges gênantes (Classification de l’IUFRO adaptée par Jacques Pflazgraf, éminent 
sylviculteur québécois). 

 
 
4.2. RÉGIMES ET TRAITEMENTS SYLVICOLES 
 

Comme nous l’avons mentionné, la structure diamétrale représente un élément majeur à prendre 
en compte pour définir le régime sylvicole (futaie régulière, irrégulière ou jardinée).  Elle a donc 
guidé pour les choix de régimes. Le CFC ainsi que la présence d’espèces cibles ont également été 
considérés pour l’élaboration des propositions. 
 

Jeunes strates EO et PE (strates 1, 2, 10, 13, 18) et ERFT, FT (4, 6, 8, 9, 11, 14, 16) 
Pour les peuplements jeunes (strates no 1, 2, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 16 et 18), leur distribution 
diamétrale actuelle ne peut correspondre à une courbe de Liocourt théorique, étant donné que les 
classes supérieures sont absentes (à l’exception de quelques rémanents dans certains cas). Donc, 
pour ces peuplements, la définition de la structure reste à préciser en fonction de l’évolution 
future, sauf pour la strate 11 qui semble évoluer vers une structure régulière.  
 
Les interventions actuelles devraient essentiellement viser à favoriser la croissance du CFC 
(capital forestier en croissance) présent en mettant l’accent sur les essences cibles dans les strates 
où elles sont présentes (strates no 1, 2, 6, 9, 11, 14 et 16). Ainsi, en théorie, l’éclaircie 
commerciale devrait être favorisée. Il pourra s’agir d’éclaircie jardinatoire4 ou d’éclaircie mixte 
ou par le haut. Cependant, si la proportion de tiges non vigoureuses domine, il y lieu de 
considérer la coupe d’amélioration (au sens international) qui peut s’appliquer à plusieurs 
régimes. 
 

                                                 
4 Se référer au dictionnaire de la foresterie de l’OIFQ 2003 pour la définition des termes. 
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La régénération en essences cibles (strates no 1, 2, 6, 9 et 10) devrait faire l’objet de soins 
culturaux visant à en assurer la survie et la croissance (nettoiement de la végétation concurrente 
en sous-bois, permettant de maintenir les frênes avec un maximum de 45 % de recouvrement et  
dégagement des tilleuls déjà établis). Pour les autres strates (4, 8 puis 11, 13, 14, 16 et 18), une 
introduction d’essences cibles par plantation sous couvert devrait être envisagée, si on veut 
éventuellement augmenter la production de ces essences. 
 
Pour les peuplements dominés par le peuplier ou l’érable rouge, qui correspondent à des stades 
évolutifs non finaux, la notion de peuplement en équilibre habituellement associée à la structure 
dite jardinée ne s’applique pas (strates no 1, 2, 10, 13 et 18). De façon générale, il est possible de 
les associer à une structure irrégulière pour le moment. La stratégie sylvicole devrait favoriser un 
régime régulier ou irrégulier en utilisant le couvert temporaire, le temps d’installer la 
régénération à valeur ajoutée. 
 
Vieille strate EO (strate 3) 
Dans ce cas aussi, la notion de peuplement en équilibre habituellement associée à la structure dite 
jardinée ne s’applique pas, compte tenu de la prédominance de l’érable rouge, et sa structure est 
de type irrégulière pour le moment. Pour cette strate, il y aurait tout d’abord lieu de valider le 
moment de la réalisation. La coupe progressive irrégulière est préconisée pour servir d’abri pour 
l’implantation d’une nouvelle régénération et pour libérer les îlots de perches suite à un martelage 
positif (le FRA est présent dans les classes de 10 et 20 cm). 
 

Vieilles strates ERFT, ER (5, 7, 12, 15, 17) 
De par sa qualité, sa structure et les espèces présentes, ces strates sont souvent retenues pour le 
régime de la futaie jardinée. Des cibles sont proposées à partir des observations et du principe de 
Klepac (dans Majcen et al., 1990) pour les facteurs q et les diamètres à maturité (Tableau 14). 
Ces strates appartiennent au stade évolutif stable (ER et/ou ERFT).  
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Tableau 14 - Cibles pour les strates retenues pour le régime de la futaie jardinée 

 

 DHP max obs. DHP cible ST cible Facteur q cibles Potentiel initial 

5 70 50 24 1,14 Bon à modéré 

7 40 50 24 1,14 Bon à modéré 

12 70 50 24 1,14 Bon à modéré 

15 60 60 24 1,09 Élevé 

17 80 60 24 1,09 Élevé 

 
En utilisant ces valeurs cibles pour trouver la courbe théorique correspondante puis en comparant 
avec la distribution actuelle, les strates suivantes auraient une structure jardinée : 5, 7, 15 et 17. 
Concernant la strate 5, pour laquelle aucune essence cible n’a été répertoriée, si le FRA et/ou le 
TIL sont désirés, une introduction par plantation sous couvert sera essentielle. À propos de la 
strate 15, pour laquelle aucune régénération en essence cible ne fut observée, les trouées devront 
être examinées attentivement pour s’assurer de l’établissement de la régénération voulue, faute de 
quoi, il faudra aussi procéder à une introduction par plantation dans les trouées. Quant à la strate 
12, la faible quantité de tiges dans la classe de 10, à peine plus grande que celle rencontrée dans 
la classe de 20 cm amènerait à la classer comme irrégulière. Lorsque la régénération en FRA ou 
TIL est désirée, on pourra ainsi adopter un jardinage par petites trouées dans les premiers cas et 
une coupe progressive irrégulière d’abri, uniforme ou par petites trouées dans le second cas, avec 
introduction préalable des essences cibles par plantation sous couvert. 
 
Synthèse de toutes les strates 
La structure déterminée pour chacune des strates, ainsi que le régime sylvicole correspondant, de 
même que les traitements proposés sont présentés au Tableau 15. 
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Tableau 15 - Structure, régime sylvicole et traitements à préconiser par strates 

 
No Strate Roc/Till Potentiel FRA/TIL Groupe d'âge Association 

végétale Structure diamétrale Régime sylvicole
Interventions pour 
favoriser la croissance 
au niveau du couvert

Soins à apporter à la régénération en essences cibles Coupe de régénération Remarques

1 non Élevé Jeune EO jeune irrégulière futaie irrégulière (ou jardinée?) EC/CAM NET de la végétation concurrente en sous-bois/DEG TIL C prog reg ou irr
2 non Modéré/Bon Jeune EO jeune irrégulière futaie irrégulière (ou jardinée?) EC/CAM NET de la végétation concurrente en sous-bois C prog reg ou irr
3 non Modéré/Bon Vieux EO irrégulière futaie irrégulière NET de la végétation concurrente en sous-bois/DEG perches FRA C prog irr
4 non Modéré/Bon Jeune ER jeune irrégulière futaie irrégulière (ou jardinée?) introduction par PL sous couvert C prog abri reg ou irr Pas d'essences cibles répertoriées 
5 non Modéré/Bon Vieux ER jardinée futaie jardinée JAT introduction par PL sous couvert JAT Pas d'essences cibles répertoriées 
6 non Modéré/Bon Jeune ERFT jeune irrégulière futaie irrégulière (ou jardinée?) EC/CAM NET de la végétation concurrente en sous-bois
7 non Modéré/Bon Vieux ERFT jardinée futaie jardinée JAT NET de la végétation concurrente en sous-bois JAT
8 non Élevé Jeune ERFT jeune irrégulière futaie irrégulière (ou jardinée?) introduction par PL sous couvert C prog abri reg ou irr Pas d'essences cibles répertoriées 
9 non Modéré/Bon Jeune FT jeune irrégulière futaie irrégulière (ou jardinée?) EC/CAM NET de la végétation concurrente en sous-bois
10 non Modéré/Bon Jeune PE jeune irrégulière futaie irrégulière (ou jardinée?) NET de la végétation concurrente en sous-bois C prog reg ou irr Pas d'essences cibles dans le couvert
11 oui Modéré/Bon Jeune ERFT régulière futaie régulière EC/CAM introduction par PL sous couvert Pas de régénération en essences cibles répertoriée 
12 oui Modéré/Bon Vieux ERFT irrégulière futaie irrégulière introduction par PL sous couvert Cprog abri irr Pas d'essences cibles répertoriées 
13 oui Élevé Jeune EO jeune irrégulière futaie irrégulière (ou jardinée?) introduction par PL sous couvert C prog reg ou irr Pas d'essences cibles répertoriées 
14 oui Élevé Jeune ER jeune irrégulière futaie irrégulière (ou jardinée?) EC/CAM introduction par PL sous couvert Pas de régénération en essences cibles répertoriée 
15 oui Élevé Vieux ER jardinée futaie jardinée JAT introduction par PL sous couvert possible JAT Pas de régénération en essences cibles répertoriée 
16 oui Élevé Jeune ERFT jeune irrégulière futaie irrégulière (ou jardinée?) EC/CAM introduction par PL sous couvert Pas de régénération en essences cibles répertoriée 
17 oui Élevé Vieux ERFT jardinée futaie jardinée JAT NET de la végétation concurrente en sous-bois JAT
18 non Élevé Jeune PE jeune irrégulière futaie irrégulière (ou jardinée?) introduction par PL sous couvert C prog reg ou irr Pas d'essences cibles répertoriées  
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CCOONNCCLLUUSSIIOONN  
 

Ce projet a permis de brosser un portrait de la ressource ligneuse en terme de volume disponible 
pour le tilleul d’Amérique et le frêne d’Amérique. Malheureusement, les résultats obtenus 
confirment les faibles quantités actuellement présentes dans les strates offrant un potentiel pour 
ces essences, et ce autant au niveau du couvert que de la régénération.  
 
Quant au portrait des exigences des essences désirées en fonction des caractéristiques du milieu 
présentes sur le territoire, les résultats ont fait ressortir l’affinité du frêne d’Amérique pour les 
drainages mésiques et les dépôts marins. De plus, nous avons remarqué que les essences cibles se 
retrouvent dans les érablières à érable rouge, les érablières à feuillus tolérants, ainsi que les 
peuplements dominés par les feuillus tolérants (FRA uniquement). D’autre part, il a été possible 
de relier l’abondance de tiges de frêne aux peuplements jeunes et de constater que ces tiges sont 
essentiellement comprises dans la classe de 10 à 20 cm, alors que les tiges de tilleul, qui sont 
généralement plus grosses, sont plutôt associées aux peuplements plus âgés, lesquels abritent par 
ailleurs une plus grande quantité de régénération en essences cibles. 
 
Les résultats obtenus ont conduit à la réalisation d’un zonage déterminant un secteur où 
l’aménagement des essences cibles pourrait être prioritaire. Aussi, les interventions à préconiser 
ont été identifiées pour les différentes strates et consistent à favoriser la croissance des essences 
cibles, à permettre l’établissement de la régénération naturelle ou à introduire les essences cibles 
dans le secteur prioritaire là où elles sont actuellement absentes. 
 
Afin de compléter le portrait pour l’ensemble des feuillus nobles, il serait éventuellement 
nécessaire de s’attarder sur les chênes et le cerisier tardif. Cette nouvelle évaluation pourrait 
s’étendre aux strates des séries évolutives susceptibles de contenir du tilleul et du cerisier tardif 
(FE2) du domaine bioclimatique de l’érablière à bouleau jaune, ce qui permettrait également de 
compléter le portrait actuel en vérifiant l’abondance de tilleul et frêne dans ce domaine. Elle 
devrait aussi couvrir les séries évolutives pouvant potentiellement contenir des feuillus nobles, 
dont notamment les chênes et cerisiers, dans les deux domaines (FC10, FE5 et FE6). 
 
Compte tenu des faibles quantités d’essences cibles observées, il est essentiel d’entreprendre les 
actions appropriées dans les meilleurs délais, afin de préserver et développer les acquis. À plus 
long terme, il importe d’accroître la production en essences cibles de façon à s’approcher de la 
capacité de production des utilisateurs de la région d’une part, et d’entreprendre les introductions 
par plantation sur une échelle qui permettra de satisfaire les besoins futurs d’autre part. 
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AANNNNEEXXEE  11  ––  CCAARRTTEESS  DDEE  LLAA  SSTTRRAATTIIFFIICCAATTIIOONN,,  DDUU  PPLLAANN  DDEE  

SSOONNDDAAGGEE  EETT  DDEESS  RRÉÉSSUULLTTAATTSS  DD’’IINNVVEENNTTAAIIRREE  
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AANNNNEEXXEE  22  ––  DDÉÉFFIINNIITTIIOONN  DDEE  QQUUAALLIITTÉÉ  EETT  VVIIGGUUEEUURR  
 
Tiré de : Boulet, B. 1998. L’aménagement des peuplements forestiers affectés par le verglas de janvier 1998. 
Direction de la Conservation des forêts Gouvernement du Québec 
 
2. VIGUEUR ET QUALITÉ DES ARBRES ENDOMMAGÉS PAR LE VERGLAS 
Le verglas a endommagé considérablement la cime des arbres et a parfois causé des blessures 
au tronc.  La capacité qu’a un arbre à se remettre de ces dommages dépend non seulement de 
la sévérité des dommages mais aussi de la vigueur qu’il avait avant le verglas, de son âge, de 
l’essence, de la qualité du site et des conditions météorologiques qui prévaudront au cours des 
prochaines années.  Le système de classification suivant, qu’on peut utiliser dans un processus 
d’inventaire, tient compte de la vigueur et de la qualité des tiges et peut permettre de déterminer 
le potentiel du peuplement. 
 

 Feuillu vigoureux Feuillu faible Résineux 
 De qualité Défectueux De qualité Défectueux De qualité Défectueux 

Classe: I II III IV V VI 

 
2.1 Définitions: 
 
Feuillu vigoureux : Arbre dont les chances de survie et du maintien de la qualité durant la 
prochaine rotation sont considérées comme bonnes. Ces arbres ont plus de 30 % de cime 
résiduelle, ont le tronc droit ou légèrement arqué et ont au plus une blessure importante au 
tronc. Le terme « blessure importante » signifie que la surface d’aubier qui est exposée 
correspond à 25 % de la circonférence du tronc (une face exposée). Lorsque la surface exposée 
est entre 25 et 50 %, on compte deux blessures importantes (ou deux faces exposées).  
Lorsqu’il s’agit d’un peuplier, il faut que le pourcentage de cime résiduelle soit de 60 % et plus 
pour que cet arbre soit considéré vigoureux.  

Feuillu faible : Arbre ayant 30 % et moins de cime résiduelle ou ayant au moins 2 blessures 
importantes au tronc. Arbre montrant des fentes non cicatrisées, des champignons et des 
chancres qui diminuent sa qualité. La qualité de cet arbre se détériorera rapidement pendant la 
prochaine rotation et ses chances de survie ainsi que son taux de croissance sont considérés 
comme faibles.  

Arbre de qualité : Arbre qui possède au moins une bille de bois d’œuvre, c’est-à-dire une bille 
répondant à la description suivante: 

• Diamètre de 24 cm et plus 
• Longueur minimale : 2,50 m 
• Rendement minimum en débits (évalué sur la face d’avant-dernière qualité) : 50 % 
• Longueur minimum des débits clairs : 60 cm 

ou 
Arbre qui peut posséder une bille de bois d’œuvre au cours d’une rotation ultérieure et dont le 
diamètre est de 10 à 24 cm. 
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Arbre défectueux : Arbre qui ne possède aucune bille de bois d’œuvre. Le bois de cet arbre est 
destiné à la pâte ou au chauffage. Cette catégorie pourrait aussi comprendre les tiges destinées 
au bois de palette. 

Résineux : Lorsqu’une tige d’essence résineuse est cassée à un diamètre de 6 cm ou plus, on 
doit considérer de la récupérer puisque la carie en détériorera la qualité rapidement. 

La clé présentée au tableau 1 peut être utilisée pour classer les tiges feuillues selon leur vigueur 
et leur qualité. Les classes A, B, C, ou D réfèrent aux normes techniques du  système de 
classification des tiges feuillues5. Cette classification permet d’évaluer la qualité des tiges et de 
répartir les volumes bruts selon l’utilisation (déroulage, sciage, pâte). Le tableau 2 illustre les 
dommages observés aux cimes et donne des critères additionnels pouvant aider à déterminer la 
vigueur des arbres endommagés. 
 

                                                 
5 Anonyme , 1991.  Classification des tiges d’essences feuillues, normes techniques.  Gouvernement du Québec, 
Serv. des inventaires forestiers. Publ. no. RN95-3017. 74 p. 
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Tableau 1A - Clé pour déterminer la classe de vigueur/qualité des arbres 
 

Qualité sciage
possible maintenant

ou plus tard
Arbre

vigoureux

Survie >20 ans
Pas de blessures

importantes

 Cime < 30 %
Blessures sur

2 faces
au tronc

Arbre à
récupérer

DHP
>24 cm

Classe
IV

Classer
A,B,C,D

Arbre
faible

DHP
>24 cm

Qualité
sciage

Classe
I

Classe
II

Classe
IVClasse

III

Non

Non

Non

Nonoui

oui

Non

oui

oui

oui

Non

oui
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Tableau 1B - Vigueur des arbres endommagés par le verglas 
 
Localisation       Intensité des dégâts    
et type de dégâts 
 faible modéré grave     très grave 
______________________________________________________________________________  

    
 
HOUPPIER :         

Branches 
Résiduelles 

 

60 % et plus 41 à 60 % 21 à 40 % 0 à 20 % 

Abondance des 
ramilles 

 

élevée élevée ou moyenne faible ou moyenne faible ou nulle 

TRONC :         
Déformation droit ou 

arqué 
 

rabattu* Droit ou arqué droit ou arqué droit ou 
arqué 

cassé 

Blessures 
importantes au tronc 

(% de la circ.) 
 

aucune aucune 0 - 25 % > 25 % 0 - 25 % > 25 % 0 - 25 % > 25 % 

Tête cassée (résineux) 
 

non non Non oui non oui oui oui 

Classe de vigueur 
(avant le verglas) 

Classes de vigueur actuelles 

Feuillu vigoureux 
de qualité (I) 

I IIIr/IVr I II I IIIr/IV IIIr/IVr IIIr/IVr 

Feuillu vigoureux 
défectueux (II) 

II IVr II II II IV IVr IVr 

Feuillu faible (III) III IIIr III III(r) III IIIr IIIr IIIr/IVr 
Résineux (V ou VI) idem idem Idem (r) idem (r) (r) (r) 
 r. Bouleau jaune, bouleau blanc, peuplier et résineux à récupérer en priorité.  
*  Pour les arbres rabattus, les classes de vigueur s’appliquent également aux autres catégories de cime résiduelle. 
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AANNNNEEXXEE  33  --  DDÉÉFFIINNIITTIIOONN  DDEE  LLIIBBRREE  DDEE  CCRROOÎÎTTRREE  
 

Tige feuillue libre de croître de belle qualité : 
 

 La tige à évaluer a normalement une hauteur d’au moins 1,6 m et elle doit faire partie de l’étage 
dominant ou codominant et n’avoir aucune compétition au-dessus d’elle, exercée par un feuillu 
commercial plus intolérant (ou ayant une croissance en hauteur moyenne supérieure) que la tige 
évaluée pouvant limiter sa croissance en hauteur. 

 
 L’accès à la lumière est évalué en imaginant un cône de 2 m de rayon situé au-dessus de la tige 

à évaluer. Celle-ci est jugée libre de croître si aucune tige ne se trouve dans la projection de ce 
cône. 

 
 Dans le cas où la compétition serait exercée par un feuillu non commercial, la tige à évaluer a 

normalement une hauteur d’au moins 1,6 m et elle doit faire partie de l’étage dominant ou 
codominant. 

 
 La tige à évaluer doit être jeune, vigoureuse et posséder un bon potentiel de croissance pour 

constituer le peuplement futur et ainsi faire partie des récoltes futures. 
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AANNNNEEXXEE  44  ––  RRÉÉSSUULLTTAATTSS  DDUU  BBOOIISS  SSUURR  PPIIEEDD  PPAARR  SSTTRRAATTEE  PPAARR  EESSSSEENNCCEE  
 
Tableau 4A - Surface terrière moyenne (m2/ha) du bois sur pied par essences, par strates 
 
No 
Strate

Association 
végétale

Groupe 
d'âge Roc/Till Potentiel 

FRA/TIL BOG BOJ BOP CHR EPB EPN EPR ERR ERS FRA FRN HEG NOC OSV PET PIB PIG PRP PRU SAB THO TIL Cibles FT FI RES Totale

1 EO Jeune non Élevé 0.00 1.89 1.22 0.00 0.22 0.00 0.33 6.78 0.44 0.22 0.11 0.11 0.00 0.00 4.33 0.00 0.11 0.22 0.11 6.78 0.44 0.11 0.44 9.67 5.78 8.00 23.44
2 EO Jeune non Mod/Bon 0.00 1.13 0.88 0.13 0.00 0.00 0.00 4.25 1.13 0.25 0.13 2.88 0.00 0.00 1.50 0.00 0.00 0.75 1.38 0.25 0.00 0.00 0.38 9.88 3.13 1.63 14.63
3 EO Vieux non Mod/Bon 0.00 1.44 1.33 0.00 0.11 0.00 0.00 8.33 3.67 0.67 0.00 2.56 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00 4.56 0.44 0.11 0.00 0.67 16.67 1.78 5.22 23.67
4 ER Jeune non Mod/Bon 0.00 1.33 0.27 0.00 0.40 0.40 0.00 9.47 0.53 0.00 0.00 1.33 0.00 0.00 1.73 0.00 0.00 0.00 0.53 1.60 0.27 0.00 0.00 12.67 2.00 3.20 17.87
5 ER Vieux non Mod/Bon 0.00 1.81 0.57 0.10 0.00 0.10 0.00 8.29 1.52 0.00 0.00 3.24 0.00 0.00 0.10 0.10 0.00 0.10 2.00 0.57 0.00 0.00 0.00 14.95 0.76 2.76 18.48
6 ERFT Jeune non Mod/Bon 0.00 3.10 0.00 0.10 0.00 0.00 0.10 9.00 3.50 0.80 0.20 3.10 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 1.00 1.50 0.00 0.00 1.00 19.80 0.50 2.60 22.90
7 ERFT Vieux non Mod/Bon 0.00 2.27 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 10.80 2.80 0.27 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.93 0.27 0.00 0.27 16.53 0.40 1.33 18.27
8 ERFT Jeune non Élevé 0.00 0.56 0.22 0.00 0.44 0.00 0.00 3.11 12.22 0.00 0.00 2.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.33 0.33 0.22 0.00 0.00 18.67 0.22 2.33 21.22
9 FT Jeune non Mod/Bon 0.00 1.38 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 7.25 1.50 0.63 0.00 2.75 0.13 0.00 2.38 0.13 0.00 0.00 0.25 0.75 0.13 0.00 0.63 13.63 2.88 1.25 17.75
10 PE Jeune non Mod/Bon 1.13 2.25 0.63 0.00 0.13 0.00 0.00 5.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.25 0.13 0.00 0.25 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 7.38 6.25 3.25 16.88
11 ERFT Jeune oui Mod/Bon 0.00 1.23 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 7.38 8.31 0.00 0.00 1.23 0.00 0.46 0.31 0.15 0.00 0.00 0.31 0.46 0.00 0.62 0.62 19.23 0.46 0.92 20.62
12 ERFT Vieux oui Mod/Bon 0.00 0.71 0.12 0.00 0.12 0.00 0.00 7.18 3.18 0.00 0.00 1.18 0.00 0.00 0.82 0.12 0.00 0.00 0.12 2.12 0.00 0.00 0.00 12.24 0.94 2.47 15.65
13 EO Jeune oui Élevé 0.00 0.35 0.47 0.00 0.00 0.12 0.00 3.53 2.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.00 5.29 0.00 0.00 0.00 0.12 3.06 0.12 0.00 0.00 6.24 5.76 3.41 15.41
14 ER Jeune oui Élevé 0.00 3.11 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 3.67 6.78 0.00 0.11 2.00 0.00 0.00 1.22 0.00 0.00 0.00 0.44 1.00 0.00 0.00 0.11 15.67 1.22 1.56 18.44
15 ER Vieux oui Élevé 0.00 0.59 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 1.88 11.41 0.00 0.00 0.94 0.00 0.00 0.71 0.00 0.00 0.00 0.59 0.00 0.24 0.24 0.24 15.06 0.71 0.94 16.71
16 ERFT Jeune oui Élevé 0.00 1.60 0.13 0.00 0.13 0.00 0.00 0.93 9.60 0.27 0.00 0.80 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.53 13.47 0.40 0.13 14.00
17 ERFT Vieux oui Élevé 0.00 0.25 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.50 16.38 0.38 0.00 2.25 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.88 21.25 0.13 0.13 21.50
18 PE Jeune non Élevé 0.00 1.50 0.33 0.00 0.00 0.17 0.00 5.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.67 0.00 0.00 0.00 2.00 0.50 0.00 0.00 6.67 4.33 3.33 14.33  
 
 
Tableau 4B - Nombre de tiges moyen (nb tiges/ha) du bois sur pied par essences, par strates 
 
No 
Strate

Association 
végétale

Groupe 
d'âge Roc/Till Potentiel 

FRA/TIL BOG BOJ BOP CHR EPB EPN EPR ERR ERS FRA FRN HEG NOC OSV PET PIB PIG PRP PRU SAB THO TIL Cibles FT FI RES toutes

1 EO Jeune non Élevé 0 84 57 0 3 0 10 281 16 24 14 3 0 0 107 0 8 17 3 298 20 3 41 424 180 343 948
2 EO Jeune non Mod/Bon 0 77 52 9 0 0 0 146 45 32 16 104 0 0 48 0 0 43 28 6 0 0 48 430 143 34 607
3 EO Vieux non Mod/Bon 0 20 44 0 1 0 0 162 97 30 0 56 0 0 14 0 0 0 97 16 3 0 30 365 58 116 539
4 ER Jeune non Mod/Bon 0 44 13 0 16 23 0 192 40 0 0 29 0 0 61 0 0 0 15 58 6 0 0 305 74 117 497
5 ER Vieux non Mod/Bon 0 50 43 1 0 7 0 168 30 0 0 93 0 0 7 0 0 7 76 43 0 0 0 342 57 126 525
6 ERFT Jeune non Mod/Bon 0 96 0 7 0 0 1 223 78 43 10 63 0 0 7 0 0 0 44 100 0 0 53 521 7 146 673
7 ERFT Vieux non Mod/Bon 0 71 23 0 0 0 0 287 60 17 0 8 0 0 0 10 0 0 0 46 6 0 17 442 23 62 527
8 ERFT Jeune non Élevé 0 16 17 0 13 0 0 84 224 0 0 59 0 0 0 0 0 0 42 6 17 0 0 383 17 78 477
9 FT Jeune non Mod/Bon 0 65 6 0 0 0 0 174 36 28 0 58 0 0 38 9 0 0 2 14 9 0 28 362 44 35 441
10 PE Jeune non Mod/Bon 71 129 34 0 1 0 0 259 0 0 0 0 0 0 115 3 0 12 0 137 0 0 0 388 232 141 761
11 ERFT Jeune oui Mod/Bon 0 17 4 0 0 0 0 162 167 0 0 35 0 19 5 1 0 0 5 17 0 5 5 405 9 23 437
12 ERFT Vieux oui Mod/Bon 0 26 9 0 3 0 0 157 69 0 0 45 0 0 21 0 0 0 3 102 0 0 0 297 30 108 435
13 EO Jeune oui Élevé 0 20 9 0 0 3 0 95 55 0 0 12 0 0 119 0 0 0 1 113 1 0 0 183 129 118 430
14 ER Jeune oui Élevé 0 108 0 0 0 3 0 92 141 0 4 71 0 0 33 0 0 0 8 52 0 0 4 416 33 63 511
15 ER Vieux oui Élevé 0 10 0 0 1 0 0 46 260 0 0 22 0 0 12 0 0 0 7 0 10 3 3 340 12 18 371
16 ERFT Jeune oui Élevé 0 64 10 0 3 0 0 69 372 8 0 14 0 0 20 0 0 0 0 0 0 21 30 549 30 3 582
17 ERFT Vieux oui Élevé 0 12 0 0 3 0 0 8 227 4 0 38 0 0 3 0 0 0 0 0 0 17 21 306 3 3 312
18 PE Jeune non Élevé 0 95 6 0 0 12 0 154 0 0 0 0 0 0 161 6 0 0 0 123 10 0 0 249 167 151 567  
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Tableau 4C - Volume moyen du bois sur pied par essences, par strates 
 

No 
Strate

Association 
végétale

Groupe 
d'âge Roc/Till Potentiel 

FRA/TIL BOG BOJ BOP CHR EPB EPN EPR ERR ERS FRA FRN HEG NOC OSV PET PIB PIG PRP PRU SAB THO TIL Cibles FT FI RES Totale

1 EO Jeune non Élevé 0.0 11.7 8.1 0.0 1.6 0.0 2.3 42.6 3.0 0.6 0.5 0.9 0.0 0.0 38.3 0.0 0.5 0.0 0.7 40.1 2.0 0.7 1.8 60.0 46.4 47.2 153.6
2 EO Jeune non Mod/Bon 0.0 5.5 5.1 0.5 0.0 0.0 0.0 28.2 8.1 0.6 0.5 22.4 0.0 0.0 12.4 0.0 0.0 0.0 9.2 1.8 0.0 0.0 1.1 65.8 17.5 11.0 94.3
3 EO Vieux non Mod/Bon 0.0 11.6 9.7 0.0 0.8 0.0 0.0 61.7 29.0 3.6 0.0 22.4 0.0 0.0 3.6 0.0 0.0 0.0 30.8 2.8 0.6 0.0 3.6 128.3 13.3 35.0 176.6
4 ER Jeune non Mod/Bon 0.0 9.2 1.7 0.0 2.5 2.1 0.0 69.6 2.5 0.0 0.0 11.7 0.0 0.0 13.8 0.0 0.0 0.0 3.5 10.2 1.3 0.0 0.0 93.0 15.5 19.6 128.1
5 ER Vieux non Mod/Bon 0.0 13.1 2.9 0.8 0.0 0.4 0.0 61.0 12.8 0.0 0.0 26.8 0.0 0.0 0.5 0.9 0.0 0.0 11.3 2.5 0.0 0.0 0.0 114.5 3.4 15.1 133.0
6 ERFT Jeune non Mod/Bon 0.0 17.5 0.0 0.4 0.0 0.0 0.8 64.2 23.2 4.1 1.3 27.6 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 5.4 7.2 0.0 0.0 5.4 138.3 5.0 13.4 156.7
7 ERFT Vieux non Mod/Bon 0.0 15.6 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 75.9 23.3 1.2 0.0 3.5 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 5.1 1.3 0.0 1.2 119.5 2.4 6.9 128.8
8 ERFT Jeune non Élevé 0.0 3.9 1.1 0.0 2.9 0.0 0.0 21.8 106.2 0.0 0.0 24.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.9 2.3 0.8 0.0 0.0 156.5 1.1 13.9 171.5
9 FT Jeune non Mod/Bon 0.0 8.4 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 52.0 12.4 3.6 0.0 24.2 1.0 0.0 23.0 0.5 0.0 0.0 1.9 5.2 0.5 0.0 3.6 101.6 27.1 8.1 136.8
10 PE Jeune non Mod/Bon 5.7 12.2 3.9 0.0 0.9 0.0 0.0 29.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.8 0.8 0.0 0.0 0.0 17.5 0.0 0.0 0.0 42.0 45.4 19.2 106.6
11 ERFT Jeune oui Mod/Bon 0.0 9.9 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 53.8 69.6 0.0 0.0 10.4 0.0 2.5 2.9 1.4 0.0 0.0 2.0 2.8 0.0 5.8 5.8 152.0 4.1 6.2 162.3
12 ERFT Vieux oui Mod/Bon 0.0 4.7 0.6 0.0 0.9 0.0 0.0 52.1 25.7 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 7.2 1.2 0.0 0.0 0.7 12.1 0.0 0.0 0.0 91.5 7.8 14.9 114.2
13 EO Jeune oui Élevé 0.0 1.9 3.8 0.0 0.0 0.8 0.0 23.8 15.6 0.0 0.0 2.8 0.0 0.0 47.6 0.0 0.0 0.0 0.8 18.9 0.6 0.0 0.0 44.1 51.4 21.1 116.6
14 ER Jeune oui Élevé 0.0 20.8 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 26.0 57.4 0.0 0.8 15.7 0.0 0.0 10.7 0.0 0.0 0.0 2.9 5.6 0.0 0.0 0.8 120.7 10.7 9.3 140.7
15 ER Vieux oui Élevé 0.0 4.5 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 13.5 95.3 0.0 0.0 8.2 0.0 0.0 6.7 0.0 0.0 0.0 4.3 0.0 1.1 2.1 2.1 123.6 6.7 6.3 136.6
16 ERFT Jeune oui Élevé 0.0 10.0 0.7 0.0 1.0 0.0 0.0 4.3 67.3 1.6 0.0 7.3 0.0 0.0 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 2.6 91.5 2.0 1.0 94.5
17 ERFT Vieux oui Élevé 0.0 1.5 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 159.2 3.2 0.0 20.7 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.4 16.6 201.8 2.0 0.0 203.8
18 PE Jeune non Élevé 0.0 7.8 2.7 0.0 0.0 0.7 0.0 35.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.3 5.7 0.0 0.0 0.0 10.2 2.6 0.0 0.0 43.1 32.0 19.2 94.3  
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AANNNNEEXXEE  55  --  EEXXTTRRAAIITT  DDUU  GGUUIIDDEE  DDEE  MMIISSEE  EENN  VVAALLEEUURR  DDEESS  
FFEEUUIILLLLUUSS  NNOOBBLLEESS  EENN  BBAASSSSEE--MMAAUURRIICCIIEE  
Source :Guide de mise en valeur des feuillus nobles en Basse-Mauricie 
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AANNNNEEXXEE  66  ––  DDÉÉFFIINNIITTIIOONN  DDEESS  CCOODDEESS  DDEE  TTYYPPEE  DDEE  DDÉÉPPÔÔTTSS  
Source : Le point d’observation écologique 
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AANNNNEEXXEE  77  ––  MMAATTRRIICCEESS  DDEE  CCOORRRRÉÉLLAATTIIOONN  

 

 
Matrices de corrélations basées sur les données par placettes 

 
 
                                                       Le Système SAS                            
 
                                                      La procédure CORR 
 
   8 Avec Variables :    Nb_FRA       Nb_FRN       Nb_TIL       Nb_Total     ST_FRA       ST_FRN       ST_TIL       ST_Total 
  16      Variables :    Nbha_TIL_113 Nbha_FRA_113 Nbha_FRN_113 Nbha_TIL_282 Nbha_FRA_282 Nbha_FRN_282 CD_TIL_113 
                         CD_FRA_113   CD_FRN_113   CD_TIL_282   CD_FRA_282   CD_FRN_282   CD_QUA_TIL   CD_QUA_FRA 
                         CD_LIB_TIL   CD_LIB_FRA 
 
 
                                                    Statistiques simples 
 
               Variable              Nb       Moyenne    Écart-type       Médiane       Minimum       Maximum 
 
               Nb_FRA               298      10.81299      54.40612             0             0     530.95000 
               Nb_FRN               298       2.61101      23.48317             0             0     254.65000 
               Nb_TIL               298       2.55879      18.01730             0             0     254.65000 
               Nb_Total             298     538.69104     317.64260     463.26000      46.22000          2169 
               ST_FRA               298       0.20134       0.86051             0             0       6.00000 
               ST_FRN               298       0.03356       0.25731             0             0       2.00000 
               ST_TIL               298       0.14094       0.89533             0             0      10.00000 
               ST_Total             298      18.60403       6.77967      18.00000       2.00000      50.00000 
               Nbha_TIL_113         298       5.03356      54.04356             0             0     750.00000 
               Nbha_FRA_113         298      11.74497      93.27366             0             0          1250 
               Nbha_FRN_113         298       7.55034      66.04538             0             0     750.00000 
               Nbha_TIL_282         298       1.74497      16.48309             0             0     200.00000 
               Nbha_FRA_282         298      20.40268     155.84625             0             0          2320 
               Nbha_FRN_282         298       0.80537       7.99973             0             0     120.00000 
               CD_TIL_113           298       0.00168       0.01917             0             0       0.30000 
               CD_FRA_113           298       0.00369       0.02633             0             0       0.30000 
               CD_FRN_113           298       0.00302       0.02642             0             0       0.30000 
               CD_TIL_282           298       0.00235       0.02235             0             0       0.30000 
               CD_FRA_282           298       0.01074       0.04874             0             0       0.40000 
               CD_FRN_282           298       0.00201       0.02000             0             0       0.30000 
               CD_QUA_TIL           298       0.00235       0.02235             0             0       0.30000 
               CD_QUA_FRA           298       0.00973       0.04576             0             0       0.40000 
               CD_LIB_TIL           298       0.00235       0.02235             0             0       0.30000 
               CD_LIB_FRA           298       0.00839       0.04453             0             0       0.40000 
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                                      Coefficients de corrélation de Pearson, N = 298 
                                                 Prob > |r| under H0: Rho=0 
 
                   Nbha_         Nbha_         Nbha_         Nbha_         Nbha_         Nbha_       CD_TIL_       CD_FRA_ 
                 TIL_113       FRA_113       FRN_113       TIL_282       FRA_282       FRN_282           113           113 
 
  Nb_FRA        -0.01857       0.13652       0.15616       0.00487       0.23837       0.21632      -0.01745       0.20105 
                  0.7495        0.0184        0.0069        0.9333        <.0001        0.0002        0.7642        0.0005 
 
  Nb_FRN        -0.01039      -0.01405       0.40187      -0.01181      -0.00159      -0.01123      -0.00976      -0.01564 
                  0.8582        0.8092        <.0001        0.8391        0.9782        0.8469        0.8667        0.7880 
 
  Nb_TIL         0.31044       0.30569      -0.01629       0.29128      -0.00921      -0.01435       0.26311       0.28311 
                  <.0001        <.0001        0.7794        <.0001        0.8743        0.8052        <.0001        <.0001 
 
  Nb_Total      -0.07446       0.00701       0.04521       0.15624       0.04982       0.05219      -0.07191       0.03808 
                  0.1999        0.9041        0.4368        0.0069        0.3915        0.3693        0.2158        0.5125 
 
  ST_FRA        -0.02187       0.11726       0.06203       0.14606       0.38102       0.09375      -0.02055       0.17512 
                  0.7070        0.0431        0.2858        0.0116        <.0001        0.1063        0.7239        0.0024 
 
  ST_FRN        -0.01219      -0.01648       0.28223      -0.01385      -0.00370      -0.01317      -0.01145      -0.01834 
                  0.8340        0.7770        <.0001        0.8118        0.9493        0.8208        0.8439        0.7525 
 
  ST_TIL         0.22884       0.22202      -0.01806       0.54909       0.00056      -0.01590       0.18233       0.20636 
                  <.0001        0.0001        0.7562        <.0001        0.9924        0.7846        0.0016        0.0003 
 
  ST_Total       0.15708       0.12452      -0.08917       0.22434       0.15451      -0.09840       0.16315       0.10817 
                  0.0066        0.0316        0.1245        <.0001        0.0075        0.0900        0.0048        0.0622 
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                                      Coefficients de corrélation de Pearson, N = 298 
                                                 Prob > |r| under H0: Rho=0 
 
                 CD_FRN_       CD_TIL_       CD_FRA_       CD_FRN_       CD_QUA_       CD_QUA_       CD_LIB_       CD_LIB_ 
                     113           282           282           282           TIL           FRA           TIL           FRA 
 
  Nb_FRA         0.15616      -0.00499       0.64861       0.21632      -0.00499       0.57863      -0.00499       0.61784 
                  0.0069        0.9316        <.0001        0.0002        0.9316        <.0001        0.9316        <.0001 
 
  Nb_FRN         0.40187      -0.01173       0.07945      -0.01123      -0.01173       0.08710      -0.01173       0.09285 
                  <.0001        0.8403        0.1713        0.8469        0.8403        0.1336        0.8403        0.1097 
 
  Nb_TIL        -0.01629       0.29174       0.01092      -0.01435       0.29174      -0.00672       0.29174      -0.00261 
                  0.7794        <.0001        0.8511        0.8052        <.0001        0.9081        <.0001        0.9643 
 
  Nb_Total       0.04521       0.17860       0.21838       0.05219       0.17860       0.13564       0.17860       0.18293 
                  0.4368        0.0020        0.0001        0.3693        0.0020        0.0192        0.0020        0.0015 
 
  ST_FRA         0.06203       0.08037       0.79919       0.09375       0.08037       0.78813       0.08037       0.81682 
                  0.2858        0.1664        <.0001        0.1063        0.1664        <.0001        0.1664        <.0001 
 
  ST_FRN         0.28223      -0.01375       0.07855      -0.01317      -0.01375       0.08656      -0.01375       0.09288 
                  <.0001        0.8131        0.1762        0.8208        0.8131        0.1360        0.8131        0.1096 
 
  ST_TIL        -0.01806       0.55549       0.04236      -0.01590       0.55549       0.03216       0.55549       0.03780 
                  0.7562        <.0001        0.4663        0.7846        <.0001        0.5803        <.0001        0.5157 
 
  ST_Total      -0.08917       0.21726       0.24318      -0.09840       0.21726       0.20241       0.21726       0.21289 
                  0.1245        0.0002        <.0001        0.0900        0.0002        0.0004        0.0002        0.0002 
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                                                       Le Système SAS                             
                                                      La procédure CORR 
 
                                     Coefficients de corrélation de Spearman, N = 298 
                                                 Prob > |r| under H0: Rho=0 
 
                   Nbha_         Nbha_         Nbha_         Nbha_         Nbha_         Nbha_       CD_TIL_       CD_FRA_ 
                 TIL_113       FRA_113       FRN_113       TIL_282       FRA_282       FRN_282           113           113 
 
  Nb_FRA        -0.02630       0.14748       0.07713       0.08366       0.63963       0.09369      -0.02630       0.14780 
                  0.6512        0.0108        0.1843        0.1497        <.0001        0.1065        0.6512        0.0106 
 
  Nb_FRN        -0.01317      -0.02026       0.19045      -0.01524       0.07576      -0.01524      -0.01317      -0.02026 
                  0.8209        0.7276        0.0010        0.7934        0.1922        0.7934        0.8209        0.7276 
 
  Nb_TIL         0.34332       0.32765      -0.02557       0.58947       0.09565      -0.02283       0.34271       0.32725 
                  <.0001        <.0001        0.6602        <.0001        0.0994        0.6947        <.0001        <.0001 
 
  Nb_Total      -0.11143       0.04192       0.09324       0.01066       0.17399       0.11846      -0.11151       0.04203 
                  0.0547        0.4710        0.1082        0.8547        0.0026        0.0410        0.0545        0.4697 
 
  ST_FRA        -0.02630       0.14299       0.07098       0.09484       0.63593       0.08683      -0.02630       0.14331 
                  0.6511        0.0135        0.2218        0.1022        <.0001        0.1348        0.6511        0.0133 
 
  ST_FRN        -0.01317      -0.02026       0.18839      -0.01524       0.07577      -0.01524      -0.01317      -0.02026 
                  0.8208        0.7276        0.0011        0.7934        0.1921        0.7934        0.8208        0.7276 
 
  ST_TIL         0.33794       0.32328      -0.02557       0.59980       0.09671      -0.02283       0.33733       0.32288 
                  <.0001        <.0001        0.6602        <.0001        0.0957        0.6947        <.0001        <.0001 
 
  ST_Total       0.14518       0.07882      -0.10034       0.16540       0.18362      -0.08554       0.14524       0.07863 
                  0.0121        0.1748        0.0838        0.0042        0.0015        0.1407        0.0121        0.1758 
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                                     Coefficients de corrélation de Spearman, N = 298 
                                                 Prob > |r| under H0: Rho=0 
 
                 CD_FRN_       CD_TIL_       CD_FRA_       CD_FRN_       CD_QUA_       CD_QUA_       CD_LIB_       CD_LIB_ 
                     113           282           282           282           TIL           FRA           TIL           FRA 
 
  Nb_FRA         0.07713       0.08328       0.64345       0.09369       0.08328       0.66200       0.08328       0.63289 
                  0.1843        0.1516        <.0001        0.1065        0.1516        <.0001        0.1516        <.0001 
 
  Nb_FRN         0.19045      -0.01524       0.07834      -0.01524      -0.01524       0.08274      -0.01524       0.10083 
                  0.0010        0.7934        0.1774        0.7934        0.7934        0.1542        0.7934        0.0822 
 
  Nb_TIL        -0.02557       0.58948       0.09882      -0.02283       0.58948       0.02997       0.58948       0.04576 
                  0.6602        <.0001        0.0886        0.6947        <.0001        0.6063        <.0001        0.4312 
 
  Nb_Total       0.09324       0.01064       0.17720       0.11846       0.01064       0.15661       0.01064       0.18357 
                  0.1082        0.8549        0.0021        0.0410        0.8549        0.0068        0.8549        0.0015 
 
  ST_FRA         0.07098       0.09442       0.64012       0.08683       0.09442       0.65862       0.09442       0.63393 
                  0.2218        0.1038        <.0001        0.1348        0.1038        <.0001        0.1038        <.0001 
 
  ST_FRN         0.18839      -0.01524       0.07835      -0.01524      -0.01524       0.08275      -0.01524       0.10084 
                  0.0011        0.7934        0.1774        0.7934        0.7934        0.1542        0.7934        0.0822 
 
  ST_TIL        -0.02557       0.59982       0.09993      -0.02283       0.59982       0.03160       0.59982       0.04759 
                  0.6602        <.0001        0.0851        0.6947        <.0001        0.5869        <.0001        0.4130 
 
  ST_Total      -0.10034       0.16532       0.18394      -0.08554       0.16532       0.16393       0.16532       0.14887 
                  0.0838        0.0042        0.0014        0.1407        0.0042        0.0045        0.0042        0.0101 
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Matrices de corrélations basées sur les données par strates 

 
 
                                                       Le Système SAS                             
 
                                                      La procédure CORR 
 
   8 Avec Variables :    ST_FRA      ST_FRN      ST_TIL      ST_Tot      Nbha_FRA    Nbha_FRN    Nbha_TIL    Nbha_toutes 
  16      Variables :    nb_TIL_113  nb_FRA_113  nb_FRN_113  nb_TIL_282  nb_FRA_282  nb_FRN_282  cd_TIL_113  cd_FRA_113 
                         cd_FRN_113  cd_TIL_282  cd_FRA_282  cd_FRN_282  cd_QUA_TIL  cd_QUA_FRA  cd_LIB_TIL  cd_LIB_FRA 
 
 
                                                    Statistiques simples 
 
                Variable             Nb       Moyenne    Écart-type       Médiane       Minimum       Maximum 
 
                ST_FRA               18       0.19389       0.26681             0             0       0.80000 
                ST_FRN               18       0.03056       0.06150             0             0       0.20000 
                ST_TIL               18       0.15222       0.37258             0             0       1.50000 
                ST_Tot               18      18.43167       3.14766      18.07000      14.00000      23.67000 
                Nbha_FRA             18      10.33333      14.51166             0             0      43.00000 
                Nbha_FRN             18       2.44444       5.20432             0             0      16.00000 
                Nbha_TIL             18       2.72222       6.13386             0             0      21.00000 
                Nbha_toutes          18     535.55556     147.67899     518.00000     312.00000     948.00000 
                nb_TIL_113           18       5.22222      22.15601             0             0      94.00000 
                nb_FRA_113           18      11.72222      29.89158             0             0     125.00000 
                nb_FRN_113           18       7.77778      26.29372             0             0     109.00000 
                nb_TIL_282           18       1.72222       5.24467             0             0      20.00000 
                nb_FRA_282           18      19.00000      64.99321             0             0     278.00000 
                nb_FRN_282           18       0.88889       2.58705             0             0       8.00000 
                cd_TIL_113           18       0.00174       0.00737             0             0       0.03125 
                cd_FRA_113           18       0.00364       0.00791             0             0       0.03125 
                cd_FRN_113           18       0.00313       0.01056             0             0       0.04375 
                cd_TIL_282           18       0.00231       0.00689             0             0       0.02500 
                cd_FRA_282           18       0.01003       0.01712             0             0       0.06111 
                cd_FRN_282           18       0.00208       0.00606             0             0       0.01875 
                cd_QUA_TIL           18       0.00231       0.00689             0             0       0.02500 
                cd_QUA_FRA           18       0.00910       0.01654             0             0       0.06111 
                cd_LIB_TIL           18       0.00231       0.00689             0             0       0.02500 
                cd_LIB_FRA           18       0.00787       0.01227             0             0       0.03500 
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                                       Coefficients de corrélation de Pearson, N = 18 
                                                 Prob > |r| under H0: Rho=0 
 
                   nb_TIL_       nb_FRA_       nb_FRN_       nb_TIL_       nb_FRA_       nb_FRN_       cd_TIL_       cd_FRA_ 
                       113           113           113           282           282           282           113           113 
 
 ST_FRA            0.17408       0.39237       0.00089       0.16854       0.50770      -0.09393       0.17408       0.49672 
                    0.4897        0.1073        0.9972        0.5038        0.0315        0.7108        0.4897        0.0360 
 
 ST_FRN           -0.12400       0.06953       0.35986       0.04792      -0.08904       0.20376      -0.12400       0.17175 
                    0.6240        0.7840        0.1424        0.8502        0.7253        0.4174        0.6240        0.4956 
 
 ST_TIL            0.90278       0.82882      -0.12796       0.79746      -0.03243      -0.14864       0.90278       0.74851 
                    <.0001        <.0001        0.6128        <.0001        0.8984        0.5561        <.0001        0.0004 
 
 ST_Tot            0.24328       0.30222      -0.32871       0.41497       0.46963      -0.30937       0.24328       0.32152 
                    0.3307        0.2229        0.1829        0.0868        0.0493        0.2116        0.3307        0.1932 
 
 Nbha_FRA         -0.10892       0.15062       0.31470       0.01829       0.38313       0.14206      -0.10892       0.28741 
                    0.6670        0.5508        0.2034        0.9426        0.1166        0.5739        0.6670        0.2475 
 
 Nbha_FRN         -0.11722       0.07042       0.60258       0.16858      -0.08591       0.38836      -0.11722       0.16792 
                    0.6432        0.7813        0.0081        0.5037        0.7346        0.1112        0.6432        0.5054 
 
 Nbha_TIL          0.58092       0.51095      -0.13900       0.52773      -0.06979      -0.16146       0.58092       0.44786 
                    0.0115        0.0302        0.5823        0.0244        0.7832        0.5221        0.0115        0.0623 
 
 Nbha_toutes      -0.37779      -0.27347       0.22384       0.00500       0.00773       0.36569      -0.37779      -0.20420 
                    0.1222        0.2722        0.3719        0.9843        0.9757        0.1356        0.1222        0.4163 
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                                       Coefficients de corrélation de Pearson, N = 18 
                                                 Prob > |r| under H0: Rho=0 
 
                   cd_FRN_       cd_TIL_       cd_FRA_       cd_FRN_       cd_QUA_       cd_QUA_       cd_LIB_       cd_LIB_ 
                       113           282           282           282           TIL           FRA           TIL           FRA 
 
 ST_FRA            0.00065       0.16288       0.83369      -0.09393       0.16288       0.85689       0.16288       0.92016 
                    0.9979        0.5184        <.0001        0.7108        0.5184        <.0001        0.5184        <.0001 
 
 ST_FRN            0.35960       0.07780       0.29904       0.20376       0.07780       0.23288       0.07780       0.41453 
                    0.1427        0.7590        0.2280        0.4174        0.7590        0.3524        0.7590        0.0872 
 
 ST_TIL           -0.12806       0.75629       0.12057      -0.14864       0.75629       0.13148       0.75629       0.22865 
                    0.6126        0.0003        0.6337        0.5561        0.0003        0.6030        0.0003        0.3615 
 
 ST_Tot           -0.32877       0.43465       0.71486      -0.30937       0.43465       0.64542       0.43465       0.69086 
                    0.1828        0.0715        0.0009        0.2116        0.0715        0.0038        0.0715        0.0015 
 
 Nbha_FRA          0.31438       0.04087       0.72887       0.14206       0.04087       0.69840       0.04087       0.78614 
                    0.2039        0.8721        0.0006        0.5739        0.8721        0.0013        0.8721        0.0001 
 
 Nbha_FRN          0.60226       0.21578       0.26252       0.38836       0.21578       0.14004       0.21578       0.31050 
                    0.0082        0.3898        0.2926        0.1112        0.3898        0.5794        0.3898        0.2098 
 
 Nbha_TIL         -0.13910       0.50348       0.00942      -0.16146       0.50348       0.00707       0.50348       0.06984 
                    0.5820        0.0332        0.9704        0.5221        0.0332        0.9778        0.0332        0.7830 
 
 Nbha_toutes       0.22427       0.07433       0.22121       0.36569       0.07433       0.06337       0.07433       0.15672 
                    0.3710        0.7694        0.3777        0.1356        0.7694        0.8027        0.7694        0.5346 
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                                                       Le Système SAS                             
 
                                                      La procédure CORR 
 
                                      Coefficients de corrélation de Spearman, N = 18 
                                                 Prob > |r| under H0: Rho=0 
 
                   nb_TIL_       nb_FRA_       nb_FRN_       nb_TIL_       nb_FRA_       nb_FRN_       cd_TIL_       cd_FRA_ 
                       113           113           113           282           282           282           113           113 
 
 ST_FRA            0.28244       0.66714      -0.04255       0.26986       0.88579      -0.05614       0.28244       0.66714 
                    0.2561        0.0025        0.8669        0.2788        <.0001        0.8249        0.2561        0.0025 
 
 ST_FRN           -0.12850       0.49003       0.28179       0.16622       0.36403       0.25756      -0.12850       0.49003 
                    0.6113        0.0390        0.2573        0.5098        0.1375        0.3022        0.6113        0.0390 
 
 ST_TIL            0.50288       0.19008      -0.21524       0.56918       0.07879      -0.21561       0.50288       0.19008 
                    0.0334        0.4500        0.3910        0.0137        0.7560        0.3902        0.0334        0.4500 
 
 ST_Tot            0.25712       0.27296      -0.31369       0.43841       0.57320      -0.30666       0.25712       0.27296 
                    0.3030        0.2731        0.2049        0.0688        0.0129        0.2158        0.3030        0.2731 
 
 Nbha_FRA          0.07698       0.68680       0.15455       0.21783       0.86525       0.13092       0.07698       0.68680 
                    0.7614        0.0016        0.5403        0.3852        <.0001        0.6046        0.7614        0.0016 
 
 Nbha_FRN         -0.12837       0.49135       0.33081       0.23222       0.36368       0.30409      -0.12837       0.49135 
                    0.6117        0.0384        0.1800        0.3538        0.1379        0.2199        0.6117        0.0384 
 
 Nbha_TIL          0.44409       0.16543      -0.21541       0.54452       0.05951      -0.21579       0.44409       0.16543 
                    0.0649        0.5118        0.3906        0.0195        0.8145        0.3898        0.0649        0.5118 
 
 Nbha_toutes      -0.39736       0.08751       0.43841      -0.03212       0.22435       0.44295      -0.39736       0.08751 
                    0.1025        0.7299        0.0688        0.8993        0.3708        0.0656        0.1025        0.7299 
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                                      Coefficients de corrélation de Spearman, N = 18 
                                                 Prob > |r| under H0: Rho=0 
 
                   cd_FRN_       cd_TIL_       cd_FRA_       cd_FRN_       cd_QUA_       cd_QUA_       cd_LIB_       cd_LIB_ 
                       113           282           282           282           TIL           FRA           TIL           FRA 
 
 ST_FRA           -0.04255       0.26986       0.88456      -0.05614       0.26986       0.90777       0.26986       0.91035 
                    0.8669        0.2788        <.0001        0.8249        0.2788        <.0001        0.2788        <.0001 
 
 ST_FRN            0.28179       0.16622       0.40815       0.25756       0.16622       0.35653       0.16622       0.39041 
                    0.2573        0.5098        0.0927        0.3022        0.5098        0.1464        0.5098        0.1092 
 
 ST_TIL           -0.21524       0.56918       0.03417      -0.21561       0.56918       0.02525       0.56918       0.02525 
                    0.3910        0.0137        0.8929        0.3902        0.0137        0.9208        0.0137        0.9208 
 
 ST_Tot           -0.31369       0.43841       0.58808      -0.30666       0.43841       0.56225       0.43841       0.55756 
                    0.2049        0.0688        0.0103        0.2158        0.0688        0.0152        0.0688        0.0162 
 
 Nbha_FRA          0.15455       0.21783       0.88529       0.13092       0.21783       0.88014       0.21783       0.88529 
                    0.5403        0.3852        <.0001        0.6046        0.3852        <.0001        0.3852        <.0001 
 
 Nbha_FRN          0.33081       0.23222       0.40453       0.30409       0.23222       0.34329       0.23222       0.37069 
                    0.1800        0.3538        0.0959        0.2199        0.3538        0.1631        0.3538        0.1299 
 
 Nbha_TIL         -0.21541       0.54452       0.02230      -0.21579       0.54452       0.00743       0.54452       0.00743 
                    0.3906        0.0195        0.9300        0.3898        0.0195        0.9766        0.0195        0.9766 
 
 Nbha_toutes       0.43841      -0.03212       0.29463       0.44295      -0.03212       0.22655      -0.03212       0.23594 
                    0.0688        0.8993        0.2353        0.0656        0.8993        0.3660        0.8993        0.3459 
 
 


