La TELEDETECTION FORESTIERE

au CERFO

Centre d’enseignement et de recherche en foresterie de Sainte-Foy inc.

Le CERFO est le Centre d'enseignement et de recherche en foresterie
affilié au Cégep de Sainte-Foy. Il est membre du Regroupement des
Centres collégiaux de transfert de technologie du Québec, Synchronex,
anciennement appelé le Réseau Trans-Tech. Le CERFO offre les services
suivants:

e Analyse et recherche appliquée

e Aide, soutien et accompagnement technique

e Formation sur mesure

La télédétection est |'un des secteurs phares du CERFO, propulsé par
la mise en place d'un laboratoire depuis 2013, grace a une subvention
de la Fondation canadienne pour 'innovation.

Le Centre se positionne dans les différentes sphéres de la foresterie et
des habitats fauniques, comme un partenaire incontournable dans
I'implantation des technologies actives (lidar aéroporté) et passives
(images multispectrales / hyperspectrales).

Modélisation spatiale prédictive

La modélisation spatiale a partir de plusieurs variables prédictives est
un champ d'activités utilisant conjointement I'expertise en télédétec-
tion, géomatique et statistiques. Ces modeles prédictifs constituent
des outils de planification pour les gestionnaires, leur permettant des
interventions plus efficaces et mieux ciblées.

EXEMPLES DE REALISATIONS
e Cartographie des ilots de chaleur et de fraicheur a partir d’'un
modeéle prédictif de température de surface pour tout le Qué-
bec urbain (figure 1)
e Développement de modeéles prédictifs de distribution spa-
tiale d’habitats fauniques, de maladies ou d’espéces envahis-
santes sous des scénarios de changements climatiques
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Figure 1 : Cartographie des ilots de
chaleur et de fraicheur dans la ville
de Québec a partir d'une image
Landsat 8
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Caractérisation de la végétation

Le CERFO développe de nouveaux processus pour automatiser la carac-
térisation des peuplements forestiers. En utilisant les images multispec-
trales et/ou hyperspectrales de haute résolution spatiale et en les combi-
nant a la technologie lidar, il est possible de déterminer de maniere
automatisée et sur de grandes superficies la composition en essences,
la densité et la hauteur de la végétation. Le CERFO a aussi développé
une expertise en classification orientée-objet (eCognition) pour seg-
menter la couronne des arbres et ainsi cartographier la canopée a
I'arbre pres, que ce soit en milieu forestier ou urbain.

EXEMPLES DE REALISATIONS
e Cartographie de la régénération apres feu en Mauricie
e Cartographie de la composition en essences (figure 2)
e Cartographie du pourcentage de couvert forestier résiduel
aprés une coupe partielle
e Cartographie de la canopée en milieu urbain sur le territoire
dela communauté métropolitaine de Québec (figure 3)
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Figure 2 : Classification des essences a la pourvoirie Kenauk a partir
d’une image Wordview-3 et du lidar aéroporté

Figure 3 : Cartographie de la canopée dans la ville de Lévis a partir d’'une
image Pléiades



http://www.cegep-ste-foy.qc.ca/

Caractérisation du réseau hydrographique

La technologie lidar est au cceur des analyses d'‘écoulement de l'eau réali-
sées par le CERFO. La cartographie du réseau hydrographique fournie
par la Géobase du réseau hydrographique du Québec (GRHQ) ne reflete
pas la réalité du terrain, en particulier en zone forestiere ou le couvert
est dense : il peut manquer plus de 20% du réseau permanent et 80%
du réseau intermittent. En réponse a ce probleme, le CERFO a dévelop-
pé une méthode d'analyse novatrice :
e Modélisation hydrographique reposant sur divers algorithmes
e Méthode complete, incluant des prétraitements rarement réali-
sés sur les données lidar brutes
e Méthode reproductible
e (artographie fiable et systématique de I'écoulement potentiel
de l'eau (ajout de troncons et précision du tracé)

EXEMPLES DE REALISATIONS
e Cartographie du réseau hydrograhique potentiel (cours d’eau
intermittents et permanents) dans les MRC de la Cote-de-
Beaupré, Charlevoix, Charlevoix-Est (figure 4)
e Formations sur les méthodes d’analyse des données lidar
(création du modele d'écoulement de I'eau, de I'indice de topogra-
phique d’humidité, extraction des dépressions, etc.)

Caractérisation des milieux humides

La fusion du lidar aéroporté et de l'imagerie satellitaire multispectrales de
haute résolution est utilisée pour localiser, a l'aide de méthodes semi-
automatisées, des zones d’accumulation d'eau permanentes et tempo-
raires. Ces milieux, en particulier ceux de petite superficie, sont souvent
absents des outils cartographiques standards disponibles, en raison
entre autres, de la présence du couvert forestier qui rend leur photoin-
terprétation parfois difficile. La méthodologie développée par le CERFO
inclut des prétraitements rarement réalisés sur les données lidar brutes
et est reproductible. Elle permet de:
e Produire une cartographie a une échelle fine (détection des
milieux humides > 50 m?)
e Localiser des sites sensibles tels les étangs vernaux, essentiels a
la survie de certaines espéces d'amphibiens
e |dentifier les sites de contrainte de drainage pour la planification
de la voirie forestiére et la mise en valeur du territoire

Figure 4. Bonification du réseau hydrographique grace au lidar

En noir: tracé du GRHQ avec section mal positionnée (cercle jaune)

En bleu : nouveau tracé des cours d'eau intermittents (bleu pale), permanents (bleu
foncé) et étangs vernaux potentiels (surface bleue) obtenus avec le lidar : correction
du méandre et ajout de nouveaux affluents inexistants sur la cartographie du GRHQ

EXEMPLES DE REALISATIONS

e Amélioration de la cartographie des milieux humides, incluant
les étangs vernaux temporaires a la pourvoirie Kenauk

e Cartographie de I'habitat de la rainette faux-grillon, espéce en
menacée en Montérégie et en Outaouais (figure 6)

e Cartographie des cours d’eau intermittents utilisés comme
habitat d’alevinage par I'omble de Fontaine avec I'OBV des ri-
vieres Sainte-Anne, Jacques-Cartier et Batiscan

e Cartographies des zones de contraintes aux opérations fores-
tieres dans un secteur récolté

QU’EST-CE QUE LE LIDAR AEROPORTE ?
Le lidar aéroporté est une technologie laser a retours multiples,
qui permet de connaitre avec précision (< 30 cm) le positionnement (X,
Y et Z) et la nature des objets. Le faisceau laser est capable de pénétrer
la canopée forestiere et de caractériser le sol (figure 5).
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Figure 6. Modélisation du réseau hydrographique temporaire et des aires
de drainage des habitats potentiels de la rainette faux-grillon de I'Ouest

SOURCES DE FINANCEMENT POSSIBLES
Le CERFO est admissible a plusieurs programmes de subvention qui
peuvent couvrir entre 50 et 90 % des coUts d'un projet, par exemple :
Programme Innovation du MEI
Programme d’aide a la recherche et au transfert PART du MEES
Programme d’innovation dans les colléges et la communauté -
RDA du CRSNG
Programme d’aide a la recherche industriel PARI du CNRC

Programme de bourse MITACS pour les étudiants gradués




