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La CAPSA est heureuse de vous présenter le rapport de réalisation du plejet
«Caractéris GA2y RS fQS0O2dzZ SYSy (i RSQiddrda@dpgontie»t LI NI A |
[ S LINRP2SG | S0S NBF dnpaicSurant dz réScauddgicheRifis fdreQt@8 S H 1 ™

bordurede 16lacsciblésau sein de la ZH&atiscan Neilsan

OBJECTIBUPROJET

[ @jectif de ce projet était dealider une méthode de cartographie des écoulements potentiels

RS € QSldz LRdz@lI yi aSNBAN) RU2dziAf RS LI FYATFAOFGAZ2
f QI A RARaBrdporté (Light Detection and Rangingifin de meux protéger entre autres,

les cours d'eau intermittents et discontinus qui peuvent étre des habitats sensibles pour I'omble

de fontaine. Cet outil servait également a accélérer les inventaires réalisds territoire de la

CAPSAcequi incluaitplusR Q dzy' S |j dizilags prioritajfeSépartit sur deux bassins versamt

soit 13 lacs dans le bassin versatg lariviere SainteAnne,sous bassin de la rivi& noire et

trois lacsdans le bassin versant de la riviere Batis@zmte 1,page J. De cet objectif principal

découlent plusieurs objectifs spécifiques, soit :

1) Développer une méthode serautomatisée pour générer I'écoulement de l'eau de

surface potentiel & partir duiDARaéroporté ;

2) Paramétrer les sewld'écoulement en fonction des types de drainage a partir d'une
campagnele terrain ;

3) LRSYUATASNI ¥Sol ABXEGWAE SRS RANI OSNAS&E RS 02 dzNE
caractérisation des habitats et des inventaires ichtyologiques de I'omble de rientai
situées prés des lacs sélectionnés. A ce titre, les critéres de déterminatibnQis G I
RQdzyS (NI} OSNES 3&uhedu ded daNRshi justifiest el reniplacgriou

non une structure dépendent surtout des éléments suivants

- Lepourcentageie f S G@8LIS RQ20 &l NUHzO ek Figurstll f QS O2 dzf ¢
et 12, page 33;

- [F OFLIOAGS Rdz LJ &dal3S Rdz LIR2A&aazy o60Kdzi$sS
(ex.Hgure10, page 32;

- [ RSTF2NXI(GA2Yy 2dz £S O0ONR& RQdrfuftio®2 y RdzA (i S
du poissordans letemps (exFigurel3, page34).
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4) 5STAYAN f QdziAtA&alrGA2Y S sti'JI-ij ofbfedde KIF oA G G
fontaine dans les secteurs visés.

Enfin, le développement d'une méthode seauitomatisée d'éoulement de surface a partir des

données duLiDARaéroporté a été réalisé par le CERFO, considérant leur expertise dans ce

champ de recherche appliquée spécifique a la géomatifaeCAPSAuant a elle ale mandat
gouvernemental d'élaborer et de mettre@2 dzNJ dzy LJX 'y RANBOGSdzNI RS £ 4S
AdZA ONBE f+ YAAS Sy dzzONBsI Sy &aQlaadaNI yid RQdzyS NE

divers milieux intéressés dans la composition de I'organisme.

BENEFICHES RETOMBEHSU PROJET

Le dévelopement de modeéles hydrologiques a partir diDARaéroporté permettra aux

intervenantsRS &S FI YAf Al NA &S N&nbudeBed tedhrdldgieA Xu hivebuida 2y RS C
l'aspect structurant, la modélisation de I'écoulement de I'eau de surface a plgimodeles

numériques de terrain dliDARaéroporté permettra aux aménagistes et gestionnaires du

territoire de connaitre avec précisidnSa 1 2 y Sa , RimsSqOdh guEsBnceSppténtielle

de cours d'eau stratégiques présentant des habitats sensipleur I'omble de fontainell sera

donc plus facile deléterminerf Q S @ 2 fesinadé® dé ch@mins conservés et entretenus en

lien étroit aveclest ANBa RQAY(iSyaix¥Taol iAmB) etRaSStratéie deINP R dzO G A
production de lois. Par le faiméme,il sera aussi possible diterminer les voies d'acces les

plus faciles avec le moins de contraintes et dimpacts possiblésccésmulti-usageset

procédure de fermeturetventuelle. La cartographie de I'écoulement de surface limitera les

donnéesa relever sur le terrainpuisque la localisation des cours d'eau sera disponible avant

d'aller sur le terrain.

Le développemendlu réseau hydrologique complet a partir des modéles numériques de terrain

du LiDARaéroporté aété effectué en utilisant difféents algorithmegpermettant la localisation

automatisée de cours d'eau. Les bréchesle traitement d'images onété utilisésen étape de

LINBUNI AGSYSYy(l Rdz Y2R8tS ydzYSNRAI dzS RS sul&NNI Ay L2
chemins forestiers el A Ydzf SNJ f I LINBaSyOS RQdzyS GNI} @SNESO® |
RQSI dz 00N gSNASE LINRBGSYlyld RS f ltrai@meftpody S RS (¢

corriger les écoulements et produire le réseau hydrologique fi@at amalgame d'algorithmes
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développé par différentschercheursincluant la séquence d'utilisation constitue l'un des

caractéres leplus innovans du projet.

La caractérisation des traverses de codeau existantes et la détermination de l'indice de la

qualité de I'habitat (IQH) de l'omble de fontaine permettront d'établir une priorisation

d'intervention sur les infrastructuregxistantesen lien avec les habitats aquatiquesnsiblesl|

est important ici de faire les liens entre les besalesbaseRS f Q2 Y6 f SvoiRaBnex®@2 y i I Ay S
2) et les habitats dits gensibles) LJ2 dzNJ lfa @uiteinidacBefed particulierementbesoin

RQdzyS Sl dz FNI AQRSf S RGASYR2REIOEFIAMAE RQSI dz R2Yy
sont diversifiés etlont le substratest composé de gravie dans les aires de reproductiohe

4dz008a RS NBLINPRRdAzOGAZ2Y RS fQSalLld8O0OS RSLISYR Yl a2
RIya €S 3INF@ASNE RQ2G &F 3INY YRS @dz ySNI 6AfAGS |
comme les habitats sensiblede cette espéce représentent principalementles habitats de

reproduction, les apports en sédiments provenant des infrastructuireduant leur entretien,

ainsique la modification du régime hydriqu#l au déboisemensont les pires meaces a la

LISNBYYyAG® RS fQSaLiso
Ainsi, les efforts pourront étre concentrés la by ale plus d'impacts sur I'amélioration ou le

maintien de la qualité de lI'eau et des habitats en lien avec les différents types d'écoulements

associés aux lacs stratégiques identifiés.

Le projet pemettra égalementde constater les lacunes de la méthodologie de planification
actuelle en identifiant les cours d'eau intermittents et discontinus qui n'avaient pas été pris en
compte avec les moyens de I'époque. Le projet permettra aux intervenants etraémagistes

de sauver beaucoup de temps de terrain en améliorant la planification du nombre de traverses
de cours d'au par kilometre de chemins. Grace aclarection des tracés d'écoulement, les
aménagistespourront raffiner les contours de coupe loreda planificationdes opérations
forestieres et ainseméliorer la protection des cours d'eaD'un point de vueeconomique,

l'outil permettra de gagner du temps de préparation et de diminuer les campagnes de validation

terrain.
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Pour une vision durabléa long terme,un chemin stratégique a maintenir doit étre "au bon
endroit" et avec le moins de contraintepossiblepour les objectifs de protection des habitats
sensiblesRS f Q2 Yo f SdarR fs t@r@ojfds Istiugfués. Socialement, des chemias bi
congus, entretenus et une voirie a faible impact offrent évidemment une plus grande

acceptation et uneimage plus positive de retombées

laforesterie. Le bilan des
environnementales sera assurément trés positif, car I'ensemble du projet proposé peamettr
aux gestionnaires de planifier un réseau stratégique soucieux de maintenir les attributs de
sensibilité d'habitats pour I'omble de fontainene especeprisée par les pécheurs et sensible

I dzE Y2 RA T A Ol.{{udrésgaa "inkeligént pevrigtaldénc de protéger la qualité de

I'eau etaussi'ensemble des écosystémes aquatiques liés auxskaategiquespriorisés.

P i S 7
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DESCRIPTION DESTIVITERBEALISEES

Afin de valider le modéle développé par le CERE@QAPSA est alléir le terrainpour géo
localiSNJ £ S& GNI OSNBSa RS OautdzpEcisidhOn® adactdrisatio@deA R
cestraverseset RS & O 2 dasIociéR @USdiéti réalisée. Des inventairéshtyologiquesa

f QF ARS RIQéBFiItébig dy&eBnent été fagsur plus @ 10 stations

(Vo))

R Qdz

Le tableau liste les 16lacsq@ y i SiS f Q202S3G RS OFNIOGSNRalF(GAZY

LI NI A Odzf F NAGSE& ljdzA 2yd AYTE dafsynOdicrids polintiacudza A 2y RS

RSa LIXIlya RQSI dzd

Tableaul. Description des particularitépour chaque lac ciblé.

Lacs Ciblés

L . Nombre
Superficie| Espéces| Jours

(F) [oeesiicd s Particularité du plan d'eau

Lacs
prises

Ce lac était ciblé en raison d'un possible projet de restauration
Delaroche 4.9 SAFO SEAT 12 31 la biodiversité d'origine. Présence du mulet & cornes (Semotily

atromaculatus).

Ce lac était ciblé en raison d'un possible projet de restauration
Des Roches 16.9 SAFO SEAT 87 59 la biodiversité d'origine. Présence du mulet a cornes (Semotily

atromaculatus).

Ce lac a été inclus au projet, car il faisait partie du méme bassi
Durocher 5 SAFO 111 239  versant que le lac petit des Roches. Etant donné la chute présg

dans le cours d'eau situé a I'’émissaire, le lac Durocher est I'un

seuls plans d'eau en allopatrie du secteur est de Perthuis.

Projet subventionné par la FFQ dans le programme AQHA, par
fondation Héritage faune et par Boralex Inc. (2010): Réfection
partielle d'un ponceau en élevant la surface de roulement et er
améliorant la bordure végétale, stabilisation des berges érodé
Edithe 228 SAFO 263 302 installation de deux passes migratoires, création de quatre sey
frayéres en pruche d'une superficie équivalente a 27 mz,
installation d'abris (4) (investissement total de 18 191%).
De plus, les utilisateurs des chalets locatifs ont acces a deux
embarcations pour aller & la péche. Depuis quelques années, |
population d'ombles de fontaine du lac Edithe présente des
symptomes problématiques associés aux habitats de reproduc

. La population du lac Fixem est soutenue par des ensemencen]
Fixem 3.4 SAFO 49 135  réguliers bisannuels. Ce lac a été inclus au projet en raison de
connexion avec le réseau de péche a gué en développement g

sur le ruisseau Perron, entre les kilométres 8 et 12.

Lac au 6.7 SAFO SEAT 1 1 Ce lac était ciblé en raison d'un possible projet de restauration

Cochon la biodiversité d'origine. Présence du mulet a cornes (Semotily

atromaculatus). Le lac fait I'objet d'ensemencements sporadiqy

. Ce lac a été inclus au projet en raison de sa connexion avec le
Leme 4 SAFO 41 93

réseau de péche a gué en développement situé sur le ruissea
Perron, entre les kilomeétres 8 et 12

8Page
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Tableaul (suite) Descriptiondes particularités pour chaque lac ciblé.

Lacs Ciblés

Superficie Espéces Jours Nombre
(Ha) présentes péche de prises

Particularité du plan d'eau

Le lac Lor a été inclus au projet, car il fait partie du méme bassin vg
que le lac Edithe et le lac Rudden. De plus, il est fort probable que

Lor 26 SAFO 21 82 population d'ombles de fontaine du lac Lor interagisse avec la
population d'ombles de fontaine du lac Edithe et/ou du lac Rudden
faisant, il était intéressant d'aller recueillir de I'information sur ce pl
d'eau méconnu.

Ce lac a été inclus au projet en raison de sa connexion avec le résg
e 11.3 SAFO 192 851 péche a gué en développement situé sur le ruisseau Perron, entre
kilometres 8 et 12. La population de ce plan d'eau est considérée e
forte densité offrant une dynamique avec une qualité de péche
supérieure au comparable des autres plans d'eau du territoire.

Ce lac a été inclus au projet en raison de sa connexion avec le rése
Martinet 4.4 SAFO 2 0 péche a gué en développement situé sur le ruisseau Perron, entre
kilométres 8 et 12.

Ce lac a été inclus au projet en raison de sa connexion avec le résg
EoTan 115 SAFO 191 627 péche a gué en développement situé sur le ruisseau Perron, entre
kilometres 8 et 12. La population de ce plan d'eau est considérée e
forte densité offrant une dynamique avec une qualité de péche
supérieure au comparable des autres plans d'eau du territoire.

Petit des Ce lac était ciblé en raison d'un possible projet de restauration de |
3.7 SAFO SEAT 8 15 biodiversité d'origine. Présence du Mulet & cornes (Semotilus
atromaculatus).

Roches

Projet subventionné par la FFQ dans le programme AQHA (2018):
Création d'une vingtaine de seuils en roche, installation de trois pa
Récapet 8.5 SAFO 59 263 migratoires a I'émissaire, nettoyage des cours d'eau sur un total de
metres, création de quatre seuils-frayéres en pruche d'une superfig
équivalente a 3,7 m2 (investissement total de 10 847$). Succes de |
nettement supérieur a la moyenne du territoire.

Depuis quelques années, la population d'ombles de fontaine du la
Rudden présente des symptémes problématiques associés aux ha
de reproduction.

Rudden 18.9 SAFO 141 213

Projet subventionné par le MPO dans le programme PPCPR (2015
nettoyage des cours d'eau sur un total de 300 metres, création de tf
Sarotte 45 SAFO 62 274 seuils-frayeres en pruche d'une superficie équivalente a 15 mz, cré
de cinqg abris, réfection d'un ponceau (investissement total de 19 8|
Projet assumé par la zec (2016): Création de deux seuils-frayere e
pruche d'une superficie équivalente a 2 m2 (investissement total dg
1000%).
Ce lac a été inclus au projet, car il faisait partie du méme bassin ve|
T 6.3 SAEO 81 195 que le lac petit des Roches. Comme ce lac est en amont du lac Dut
il est lui aussi, I'un des seuls plans d'eau en allopatrie du secteur &
Perthuis.
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CaracérisatonRSa (NI OSNESA RS O2dz2NE RQSI
Surf QSy aSyof S erofrant ud K& stratégigueune ficheterrain standariséea été
minutieusement complétéee.  OK I lj dzS8 (i NI @ S NEsSinfoRrfationd 2etiadédis oR Q S I dz

permis de classer chaque traverse selon é&ta (tableau 2)

Tablead 5SFAYAGAZY RS& OAyl Otlaada RQSGIG RS&E Ay

;GG RS f QA Description

Bon Ponceau neuf ou sain, aucune perforation ou bosse.

Acceptable Ponceau avec quelques défautineurs, mais qui ne compromettent
pas ses fonctions.

Médiocre Ponceau avec quelques défauts majeurs qui nuisent a son bon
fonctionnement.

Critique Vie utile terminée : la condition actuelle du ponceau ne lui permet pli
de remplir adéquatement seenctions de drainage et/ou de support a
la route.

Recommandation Remplacerremplacerle tablier de pont.
Inconnu [ 2NRIljdzQAf Sad A YL} AgteNadconipositdd esk S |

inconnue,oulj dzQ Il dzO dzy elIprésenS(d idplayite)inscrie
cette valeur.

Au total,135traversesont été inventoriéest caractériséegtableau 3)L Y| 22 NAGS RQSy i NB
étaient en bon état37 %). Toutefois, prés d&6 % des traversesbservées étaient dans unait
jugé médiocre ou critique et seraient a changéa grande majorité des ponceaux jugé

inconnusétaient inexistans et donc a implanter.

Tableaus® wSadzZ GFdda RS tQS@Ffdad GAzy RS tQSild RS& (NI ¢

Etat Nombre Pourcentage Exemple

Bon 50 37% Figure 5, p. 25
Acceptable 37 27% Figure 6, p. 26
Médiocre 21 15% Figure 7, p.27
Critique 15 11% Figure 8, p. 28
Inconnu 13 9% Figure 20, p. 38
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[ I N OGSNR&IlI A2y RSa O2dz2NA RQSI dz

I KIlj dzS§ O 2adebgként 0@ 3ih demin a étélasséSy F2y OlA2y Rdz G@LS RQ
rencontré en suivant les critéres de déterminationdela€¢ S RS OF NI OGSNAal GA2y F
RS t»(t&bleaz 4)du ministére des Foréts, de la Faune et descB (MFFR Aussi,les
RAFTFSNBY(iSa Oflraasa RSa SO2dxZ SySyda 3ISYSNBA LI 1
drainée(Tablealb).

hNE f 2NREI dzQdzy O2 dzNBE -dR @&t Igétr réRiiencdddnnédl Boyfoideyei NB> OSft d
évalué (seuil de permanence, substrat, n&tur RS f Q SO 2LAXEBRAYSSHYAIS RQKF o6 A G
problématiqueX OLorsque le tracdu O 2 dzNE coRcor&ait avec la cartographpeésentéeil y

avait confirmation du bon tracé. En cas contraire, le tracé réel était marché et géo référencé

(donnée linéaire)le seuil de permanence réel était égalemanté.

Tableaudd 5STFAYAUIGUA2Y RSa (éLSa RQSO2aFYSy G | GONAKO6dzSa G

¢ &L RQSO Description

Permanent t NBaSyO0S RQdzy SO2dzAsRUAIF ¥ (RS DI §ly dBrtieS
AYGSINI yiES RQdzy NBaSIFdz K@RNRINIF LKA
sauf en période de secheresse exceptionnelle. Il est caractérisé physiquement
LINB&ASyOS RQdzy ftAlG &S NBUNRAI yi RIY
végétaton ou encore par la présence de plantes aquatiques (MRNF, 2006).

Intermittent Correspongt. f I RSFAYAGAZ2Y RS O2dz2NE RQSIHd
jdz§ fF ljdztq yiAGS RQSI dnérjedalsse&roir® 4usd izt S
A0l a8 AKSRAdzSYSY G RdzNI yid fF LISNAZR
est annuel (Hatin, 2002; MRNF, 2006; RNI, 2010).

Drainage /'S GelsS RQSO2dz SYSyid O2NNBaLRyR t
f QSEGSNRSdz2NI RS | facd-dbliduedzdlit o ghenfinfeygli R
canalise les eaux de ruissellement sur une distance supérieure & 10 m (MRNF,

Indéterminé [ 2NRljdzQAf Sad AYLRRaaAaotS RS RSGSN)YA
des trois catégories sur le terrain, inse cette valeur. Par la suite, il est nécessair
de valider ce parametre et de le modifier dans une des trois catégories

Tableaus. Classe d'écoulement selon la taille du bassin versant.

Ephémere 1 0,1a1ha
Ephémere 2 l1a4ha
Intermittent 435 ha
Permanent 25 ha et plus
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[ Sa SljdzAalLSa GSNNIAYy SyNBIAAGNIASYyd S3IFESYSyd S
YsYS 1jdzS t8a aSdata RS LISNYIySyOsS RSa tAada RQS
RQSI| dz S LJHlIgeds Mdbdisconting rencontrés. Ces données ont permis de valider les

informations transmises par le LIDAR, un objectif principal du proje&.201

L dz G201 fsite®@Spdinits efHignes)de prises de données qui ont été répertoriés en
cours de projet 135 points RS i NI @S NB Seau gBi $taichizndiitaireriet des

ponceaux(lisses ebndulés) ontété aussi étéanalysés

InventairesichtyologiquesS & OF NJ OG SNAalF GA2y RS f QKFoAdGL
lesinventaireRS L2 Adazya 2yi SGS NBI fahpostéur dasdMNdcOK | lj dzS O
ciblés Lesobservationsont été réalisest @dzS 2dz LI NJ LIl OKS t £ QSft SOGNJ

(figure 1).

[ Sa KlIoAGFGa aSyairofSa LIdN ftQ2Y06tfS RS F2y il Ay S
O2dz2NBE RQSI dz Skif AdayS AR/SRATOBK RO dljfdz o LvIi 0 f SdzNJ ShGF A
f QK oAlGlIG S&ad RSONRG t tQ!'YYSES Ho

Au total, ce sonB6 habitats sensiblegui ont été répertoriésen lien avec les lacs stratégiques

[ QAYRAOS REIHazit &G S URBYWEOSEEED S ySiyNiBs EfadE RonsH y

(10 siteskt 44 %moyers (16 sites)

Lors des inventaires ichtyologigsie

f @e de fontaine se retrouvait dand
la majorité des stations de péche
cependant le mulet a cornea été
observé dans trois de dix stations. [
[ a4 NBadf GFiGa RQAS
localisation des stains de péches =f,
0 NP dz@ S yhilexe BB. Lds Qchrtes

présentes a cette annexe démontre

SaAFftSYSyd ft gl 8
chaqgue habitat sensible observé lon b = -

i Figureld [ 2NBR RQdzyS | Ol A @A WgideRS
de la campagne teain 2018 LNS5aSyO0S 2dz y2y RS tQ2Yots RS
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Modélisation des écoulements (CERFO)

Les différentes étapes suivies sont présentées a |

MNT produit par lidar
figure sur la droiteet sont détaillées etlessouslLes FERUITIEETTERE IR 1Ny ST VRS

p . . , S de carte interactive 1.G.O.
donnéesLiDARaéroportées utilisées dans le cadre de

ceprojet ont été acquises par le iNstere des Foréts, . -
1) Créer une mosaique de MINT par

de la Faune et des Parcs (MFEP)téléchargés a bassin versant des lacs stratégiques
partir de la carte interactive 1.G.QUne fois les

données acquisesine mosaique par bassin versant ae s ELEEUEEE DR ELLEES
(NoData) dans les trous du MNT

été crééepour chacun des lacs stratégiques afin dEENEEEEE A ERE EHTETR D B SR VA B
préparer le MNT pour la productio des modéles
KERNRf23IAljdzSad [ QI 6aSy OSRSIAERINOVESISTECT RN

tSsa ft1I
» S’assurer que le réseau est continu

SiS l2dzaisSS Sy F2yO0iArzy S / S-dzN.< St SOl GA2)
Ensuite, les données du GRHQ ont été utilisées palid S0 L iy LA EN-Ch )

des barriéres artificielles
4.1 Créer des breches automatiquement

30F 334 dZN\E NJ I] dzgoglqué esﬂ\kﬁrﬁjrﬁl letd: 4.2 Fi!tfﬁ.’ I= PANT (filtre spatial)
R R . R R 4.3 Briiler les ponceaux
j dzQA f S Y LINHzy és® O § & deB@Btgs)b §

brhler le squelette des lacs. Cette étape permet d

[ 3S&lA2y RS& 0l NNInIOS & U AT AN AS H TS QSad FI
5.1 Remplir les dépressions

étapes. La premiere consiste a créer des brech@SSSF SIS

automl 4 A I dzS Y § y i I FAY RS 300 Procuirz I'eecuulaticn e faux NG & S| dz
hydrologique esD2 KSNBy & S 02y (i kpfadzats2aNEulldzQdutamutdag 2 S ¢

6) Produire le réseau hydrologique
travers les depressions sur le territoire. La deuxie potentiel

* 6.1 Etablir les seuils d’écoulement a

étape consiste a effectuer un filtre spatial de type rtir ek Cimpoanetrrain

passebas de 3 x 3. Cette étape de Iissage permet * 6.2 Convertir en fichier vectoriel linéaire

A 1% A A

f QSO02dzZ SYSy (G RQSYLINYzy (S NbulaSuanOfcS dhntamtaSaate)t dza 01 &
g oo ) 7) validation du modéle
MNTet dQ S @ A biftiyderRrBtilementen présence RS N e

20 Lacs stratégiques
¢ 7.2 Analyses statistiques pour obtenir

o NHzt SNJ £ Sa (NI 9SNESa RIEOZHNELRO: SYGATAS

terrain. Cette étape permet de corriger la presque totalité des incohérences hydrologiques

de petits artefacts La troisieme étape consiste

rattachées aux larriéres artificielles. La suite de la chaine de traitement consiste a produire les
modeles hydrologiques en remplissant les dépressiemscréant la direton de flux et en
LINERdZA & yiG fS Y2R8tS RQI OOdzydz I (i A &sgeménBaé®t dzEd ! y ¢
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STTSOUdzS Sy T2y OuA 2yl dRAS &R SiFS dfpMiaza SA S @ 28dat SOrtSkyAiaS &
MFFRENfin, la validation du modéle a été effectuée a partir des données récoltédss tetrain
apropos@ a U NI @S NE S dDesasalysd statiNis onRet $ffeckzie pour obtenir la
précision du modeleQuatre aspects ont été couverts, sditQS FFA O OAGS Rdz o NJUE | 3¢
réseau hydrologiquef I LINB&ASy O0S RQSO2 dz SY Seyuila dordpBraisdrNd @S NA S &
entre le réseau hydrimgique du GRHQ avec celui LIDARS G f QSTFFAOI OAUGS Rdz Y2RS
02yyS OflaasS RQBeSZalet BernrhispectdaS2NWNG A¥aadza RQdzyS Iyl
variancesST¥F SO0 dzSS t t QIARS RS I LINRPROSRdAz2NB6D[ Laal- -
[ LINRPolFoOAEAGS RS I LINBaAaSYyOS RQSO2dzZ SYSyid | S
LSMEANS a été utilisé afin de vérifier si des différences significatives existaient entre les
variablesLetroisieme aspect &té effectué par comparaisocartographiqueen dénombrant le
Yy2YONB RS O2dzNBE RQSIdz AYGSNN¥YAGGOSYyGa SiLeLISNXI ySy
RSNYASNI ALISOG RSONRG fIF YFGONROS RS O2yFdzaizy:
2dzZ SY®8Wi.d 20aSNIBISS &adzNJ £ S GSNJ
LINEOFOAEAGS 1jdzS € QSO2dzZ SYSy i
T2y OilAz2 Rdz (8LJS arcQg O20dé LSSy SR@PO2dzxf SYSyd + SiGS C
LddzA a1 dzS € Sa | dziNBa (eLlSa RQSOA0/ SxdEfy$ WS yNB I @MHzd S
OF N} OGSNRAAS LI N tQroaSy0S RS fQSil LIS Rdz o NHS | 3¢

< A 4 4 oA

La figure 2LJIN

< &
Qx
(V)]
< O
c
(0)]

mandat.

Une différence significative a été obge6 S Sy i NB f $a RS deigurd).ssadSa RQSO2
f QSGIadHIRdAS RSa LRyOSIHdzE:Z tSa NBadzZ GFiGa AyRAI dz
traverse le ponceau observeé sur le terrain, dans une distance deupseletres et respectant

son orientationest de 74 %Apres le brllagesette méme probabiliténonte a 99 %

14Page



ORGANISME DBASSIN VERSANRIVIERES SAINTENNE,

PORTNEJF ET SECTEUR LA CHEVROTIER

100%
90%
80%
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

traverse les ponceaux (%)

Probabilité que I'écoulement

Ecoulement brut avant Ecoulement corrigé
correction

Modélisations de I'écoulement lidar

Figure2:t NR o+ oAt AGS ljdzS f QSO2dz SYSyid Y2RStAasS GNISNBS fSa LR
Pourbig/& O2 YLINBYRNBE OSiGiGS RAFFSNBYOS RS &a02NB:x QSO
0N} OSNBES tS8a LRyOSldzE F@Fyd tF O2NNBOGAZ2Y LI NI o
terrain, permet de constater que la plus grande part des erreurs sembbwenir de
f QSO2dzZ SYSyYRiguredS MY hy SZg0Aa8NWS | Ayar ljdzl @gryd €1 O
Y2RStA4SSa 4SS &aAdda ASyd t LJXdz&A RQdzyS RATFAYS RS
cette situation puisse a premiére vue paraitre sur@ete, il est important de réaliser que la
Y2RSt A&l GA2y RS fQsSO2dzZ SYSyid asS FrAad RS fQl Y2y
cumulatives a partir du niveau de drainage, ce qui pourrait expliquer que seulement 52 % des
ponceaux observés sur le teka/ SGFASYyd (GNI@SNEHSA LI NI £ QSO2 dx

correction.

Probabilité de présence
d'écoulement lidar aux traverses
de cours d'eau (%)

Drainage Intermittent Permanent

Type d'écoulement terrain

Figure3:t NRBOol 0AfAGS 1jdzS € QSO2dz SYSy G G N¥ @S NBE Svairt Sorrdcidry OSF dz Sy T
avec les données terrain.
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/ S& NBadz G Gda &az2dz A3y Sofractioh @aksYid fizobctioryddsSmodeles t QS G I L
(Figure 4. La probabilité que les drainages, les intermittents et les permanents traversent les

Ll2y OSI dzE | dzE 62y& SYRNRAGA Sad LldzNJ ft QSaaSyidaAast
En effet, lorsque démposé,ce score de 99 %Figure20 NB @8t S jdzS 0OQSaid Saa
dzy AljdzSYSy i f QSs0O2dzZ SYSyd RS RNIAYF3IS Y2RStAAS |
204ASNISas O0ASY 1jdzQAf &aQl 3XaaS ROutnfeSle précikiwsS OA & A 2y
de 98 % Kigure 4). Pour leur part, les écoulements intermittents et permanents utilisent a

chaque fois, aprés correction, les traverses reconnues sur le terrain. Cette analyse révele

f QAYLI2 NI YyOSSNRSOSANSY SMYFALFEINRS O2NNBOGAZY 060 NHIE |
réseau hydrologique cohérent; le bréchage ne pouvant a lui seul prédire de maniére totalement

précise ol se situent les traverses sur le terr&igre30 @ . A QYA § AMAE QF AN RQdzy S
du modeéle de traitement avant correction, il serait intéressant de faire une évaluation terrain

afin de voir si certaines zones de traverses de chemin modélisées avant la correction seraient

plus efficaces au niveau duresp&tS f QS O2dzZf SYSy i yI GdzNBf 206aSNBS a
Sy@ral3asSrotsS jdzS tQAayadlrttlrdiazy RS LRyOSIdzEI R
NRPdziASNE S RQAyadlttldAz2y RS NRdziSas yS NBaLIS
RQSOBALSYSH GASYyySyid FAYAA Y2RAFASNI €S LI GNRY
LIKSY2Ys5ySa RQSNRaAzZY RSa OKSYAyas RS &ASRAYSydl .
RS O2dz2NE RQSIlFdz ljdzA yS LI NLAOALISY(d LI dz&A | dz RNI Ayl

98.50%

de cours d'eau (%)

Probabilité de présence
d'écoulement lidar aux traverses

Drainage Intermittent Permanent
Type d'écoulement terrain

Fguredd t NROolF 6AfAGS 1jdzS € QSO2dzZ SYSyid (NI 9SNBRS ¢S LRyOSldz Sy ¥
ponceaux observés sur le terrain.
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Le tableau 6 &té produit par appréciation cartographique comparant le nombre dizhidi R QS | dz

intermittents et permanents modélisés par le LIDAR et ceux cartographiés par le GRHQ. Afin de

YASdzE | OO2NRSNJI OSGdS O2YLINIA&2y | SO €S yAdSlt dz

deux couches, les écoulements linéaires intermittents[dd 5! w RS Y2Aya RQdzyS O
[

YSGNBa RS f2y3 yQ2yd LI & SGS O2YLIiFoAtAaSaAD

Tableau 6, soulevent une forte différence dans la concordance des deux sources de données
asStz2y S (& LisrakREnSedad, detutervedtyak RS f QSO2dzZ SYSyd Ayl
modélisé par leliDARest présent sur la carte du GRHQ2 dzNJ £ Sa 02 dz2NBE RQSI dz L
f QF LILI NASYSy (i NBGStS dzyS LINBaSyOS RS yn 223X OS |
plus poussée deBlB a dzf G G & LISNXS{G S3l f Serienbiet RS O ARIdE SIHSINI
intermittent absent sur les données du GREQrespond a de courts affluentsdcés linéaires

de quelques centaines de mége Au global, en considérant ces paramétres, les résultat
LISdz@Sy i sONB dziAftAasSa | FAY RQIFLILINBOASNI €S yAgdSIH
j dzS &Sdzf SYSyld cn 22 RS&a O2 dzNiBARRSSOUZ 8RR 8 SKAA P& & NIV 2

et de permanence sont cartographiés sur la carte du GRHQ.

Tableu6d® t NRBolF oAt AGS RS LINBaSyOS RQSO2dz SYSyié Dwl v &dzN

Ecoulement lidar

Intermittent Permanent Total

Probabilité de présence

0, 0, 0,
d'écoulement GRHQ (%) 45% 84% 60%

[ RSNYASNB Fylfeas LINBaASY(dS efossé&ieddude it S Rdz Y2
(tableau 7)Les résultats indiquent que 89 % des drainages sur le terrain avaient été bien prédits

par le modéleiDARE | £ 2NBE [[dzS 71 2 RQSYGNB SdzE SiGFASYyd LINB
des permaents.t 2 dzNJ £ Sa O2dzNA RQStdz AYGSN¥YAGGSyGaz € ¢
que 44> RSa O2dz2NE RQS|I dzaldsiue 15§ % resiah®§a OO 2 dzNE TR S &I dz
été sousclassé commedrainage. Dans ce cds, modélisatiorLiDARsousesimef QS 02 dzft SYSy i
RS O2dz2NB RQStdz AYGSN¥YAGGSYyGa RIya LINBa RS I Y2
f Sa& NBadz GFGda AYyRAILdzSSYyd [dzS pH 72 RSsisur@®2 dzNE RQS

terrain avaient été bien classéar la modélisation,alors que 29 % ont été assosia des
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intermittents, et 19 % a des drainageBncore une foisges résultats suggeéerent quées seuils

définis lors de la modélisatiate QS O 2 dzf SY Sy (-esttifint 1 cBSsklRE D2 dZNBE R QS| dzd

Tableau?. Efficacité diy 2 R§ £ S RQSO2dzf SYSyid RS tQStdz [ A5!w £t LINBRANB

Terrain Lidar
Ecoulement Nbreobs Nbs obs Ecoulement lidar % d'attribution
5 Drainage 83%
Absence 6 1 Intermittent 17%
0 Permanent 0%
39 Drainage 89%
Drainage 44 3 Intermittent 7%
2 Permanent 5%
9 Drainage 56%
Intermittent 16 7 Intermittent 44%
0 Permanent 0%
4 Drainage 19%
Permanent 21 6 Intermittent 29%
11 Permanent 52%

En moyenne, deux cours d'eau supplémentaires par lac sont détectés paiDAR.L
Comparativement aux données du GRHQ, certairsolatcjusqu'a cing cours d'eau additionnels
qui ont été détectés par LIDARe tableau 8émontre la différence de précision entre les deux

méthodes
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Tableau® b 2Y 06 NB RQSO2 dzf Sped ghicundasdabswibl&i Dwl v

Nombre d'écoulement LiDAR Nombre d'écoulement GRHQ Nombre de cour:
d'eau
. . supplémentaires
Nom de lac Intermittent Permanent total Intermittent Permanent total détectés par
LiDAR

Edithe 6 3 9 1 3 4 5
Rudden 4 2 6 1 5
Des Roches 2 4 6 3 3 3
Petit des Rocheqg 2 3 5 2 2 3
Recapet 3 2 5 2 2 3
Au Cochon 3 2 5 2 1 3 2
Laroche 4 2 6 2 2 4 2
Léme 3 2 5 1 2 3 2
Termont 3 1 4 1 1 2 2
Durocher 3 2 5 2 2 4 1
Fixem 3 3 2 2 1
Lor 1 1 2 1 1 1
Martinet 3 2 5 3 1 4 1
Sarotte 2 3 5 2 2 4 1
Martin 3 5 8 6 2 8 0
Perron* 1 1 0

Moyenne 5.3 3.3 21 |

* Les écoulemerg LiDARont été cartographiés seulement a I'émissaire du lac donc seulement ce cours d'eau est pris
en compte dans ce tableau.

CONSTATS

Corsidérant l'orientation conjoncturelledes enjeux forestiersil serait bon de prendre en
considération systématiqguement les modalitéis développement durableafin d'uniformiser la

totalité des actions opportunesur plusieurs aspects

1. La cartographie @i dzSf f S RSa 02 dzN@es dRemdhs daurnisparwle v 0 S i
32dz0SNYySYSyid Said Sy LI NIGAS SNNRYSS Si tSa | Y¢S
pour réaliser la planification des travaux de voirie forestiéee technologie dWiDARnous
apermis de coaliF GSNJ [[dzQAf @& | LINB& RS u F2Aa LI dza
permanents sur le territoire que ce que la cartographie actuelle laissait cErir@lus des
O2dz2NE RQSI dz Ay (S NMmédéliSagion d¢ SO 2 WLBINFAFWigMERSE  Q

19Page



ORGANISME DBASSIN VERSANRIVIERES SAINTENNE,
PORTNEJF ET SECTEUR LA CHEVROTIER

de documenter la présence des drainages forestiers. Globalenoette modélisationest
en mesure de prédire &4% la localisation de ponceauAdprés correction suite aux
données terrain, la modélisation génére un réseau cohérent® 2@ niveau des travass.
2. [ Sa KroAdltda aSyaArofsSa t tQ2Yo6tS RS F2ydalAyS .
De plus, le développement du réseau de chemins ne tient pas compte des différents types
RQSO2dz SYSyid Si S& | LILR2NIa Sy e pertanetRS NIUzA &
RQKIoAGFda RS LINBRAfSOGAZ2Y LRdzNJ f Q2YoftS RS ¥

a §
2

<«

3. [ QSO tdzr A2y RSa Ofl aasSa RQSO2dz SYSyd &adzNJ £ S
jdzS RFya I Y2RStAalrdGA2y fARFENY 9y SFFSGX o0AS
bien reconnu par la modélisation LiDAR, les écoulements intermittents et permanents ont

BN

tendance a étre souslassés dans le modéle. Une intervention terrain recueillant des

AYF2NNIGAZ2ya O2YLX s§GSa adzNJ £ Sa Y2REfreiSa RS O
Y2R8fS I FAY RQ20GSYANI RS YSAffSdzZNA NBadzZ GF Ga F

4. Trentesix (36) tributaires des16 lacs stratégiques étaient de® 2 dzNB R ®ébltatz I+ S O
sensibles Lamajoritt RQSy (i NB  Sdrmbaredidt hibryfiitients. On y retrouvait
principalement des frayéres eles refuges thermiquesnaisaussides abrisqui sontR Q dzy” S

importance cuciale pour les jeunes alevins.

5QF dzi NB LI NIS £ 84& A yde2idXdmpayre y2018 Nein@uabaut t A $a 2
gestionnaire de la ZedBatiscanNeilsonR Q2 NA Sy & SNIIR 8§ aA ¥y A SRSdhbld f QK 0 A |
RS T2y il Ay S etieh ged Infradirdefres réu®S gadsNk secteur.Le tableaud

(pages 21 et RprésenS f QI Y islimPpatsNpodkifs engendrés parf QI OljdzA aAGA2Y R

connagsances obtenues pour chacun des lacs ciblés.
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Tableaudd L YLIJ OGa LIR2AAGATE | LIWINBKSYRSa Rdz LINP2Sid RQl Ol dz

‘ Impacts positifs appréhendés du projet d'acquisition de

connaissances

Le projet a permis de mettre en évidence le constat invalidant
I'option de restauration de la biodiversité d'origine par
I'empoisonnement & la roténone. Les informations recueillies
permettront de privilégier des actions dans le futur tel que la

Au Cochon réfection des ponceaux problématiques. Le projet a également
permis de confirmer I'absence de poissons dans tous les cours
d'eau ainsi qu'en amont de I'obstacle situé a I'émissaire. On pe
donc conclure que les seules prises découlent des
ensemencements.

Le projet a permis de mettre en évidence des habitats sensibld
non cartographiés a ce jour et de valider les limites physiques
présence du mulet a cornes en cours d'eau. Les informations
recueillies permettront de privilégier des actions dans le futur t
gue la réfection des ponceaux problématiques. De plus, les
informations sont venues appuyer le constat invalidant I'option
restauration de la biodiversité d'origine par I'empoisonnement
roténone.

Delaroche

Le projet a permis de mettre en évidence le constat invalidant
I'option de restauration de la biodiversité d'origine par
I'empoisonnement a la roténone. Les informations recueillies
permettront de privilégier des actions dans le futur tel que la
réfection des ponceaux problématiques.

Des Roches et Petii
des Roches

Durocher, Edithe, e projet a permis de mettre en évidence des habitats sensible

Fixem, Leme, non cartographiés a ce jour. Les informations recueillies
Perron, Martinet  permettront de privilégier des actions dans le futur tel que la
Termon réfection des ponceaux problématiques.

Le projet a permis de mettre en évidence des habitats sensible
non cartographiés a ce jour. Egalement, les informations recue
ont permis d'identifier la possibilité d'une connexion entre les

Lor populations d'ombles de fontaine des lacs Lor et du Portage sif
dans deux bassins versants différents. Les informations recuei
permettront de privilégier des actions dans le futur tel que la
réfection des ponceaux problématiques.
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¢lFoftSldz ¢ 6adAGSvd LYLI OGa LRaAGATA | LIWINBKSYRSa Rdz LI

Impacts positifs appréhendés du projet d'acquisition de
connaissances

Lacs ‘

Les informations recueillies permettront de privilégier des actiong
dans le futur tel que la réfection des ponceaux problématiques.

Martinet

Le projet a permis de mettre en évidence des habitats sensibles |
cartographiés a ce jour. Les informations recueillies permettront d

Récapet de privilégier des actions dans le futur tel que I'installation d'une
passerelle pour les VTT au TMO2 ainsi que la réfection des ponceg
problématiques, afin d'assurer l'atteinte des objectifs fixés par leg
aménagements réalisés.

Le projet a permis de mettre en évidence des habitats sensibles |
cartographiés a ce jour. Les informations recueillies permettront d

Rudden privilégier des actions dans le futur tel que la réfection des ponce
problématiques ainsi que l'optimisation des nouveaux habitats
sensibles répertoriés.

Le projet a permis de mettre en évidence des habitats sensibles |
cartographiés a ce jour. Les informations recueillies ont permis dg
privilégier des actions dans le futur telles que l'installation d'un
ponceau supplémentaire et la réfection des ponceaux
problématiques, afin d'assurer l'atteinte des objectifs fixés par leg
aménagements réalisés. A ce jour, il reste un ponceau a remplac
situé au débarcadére.

Sarotte

ACTIVITES A VENIR

Partage des damées relatives au projet et présentatiaux partenairedu rapport final des

résultats obtenus.

Présentation des résultats & lafle GIR de Portneuf 2 NE R Q dzyofficieNdprévdeay (i NS

calendrieren 2019.

PARTENAIRES

Lespartenairesdu projet, dort le promoteurestla CAPSAorganisme de bassin versargpnt:
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- LaFondation de la faune du Québ@eFQ)our son soutien financier dans le cadre du
programmede «DSa A2y AYyiSaINBS RS&a NBaaz2dz2NOSa L2 dzN.
faune en milieu foresties.

- Leministére des Foréts, de la Faune et des RME&P)
- Le/ SYGNBE RQSyasSA3aySyYSyid Si .RS NBOKSNOKS Sy
[ QSljdA LIS RS LINRPFSaaAzyySta RS fF %9/ .| GA

-+

2
I

O

a

COUVERTURE MEDIATIQUE

Le projet réalisé est présenté sur la pageceboolde la CAPSA

GCONCLUSION

La réalisation durojet de « Validation et caractérisation terrain des habitats sensibles de
l'omble de fontaine par [l'utilisation d'une modélisation du réseau hydrologique (LIiDAR
aéroporté)» permettraauxgestionnaires du réseawutier en milieu forestiede bénéficier des

avancéegechnologiquest des outils dévelppés

Le progt a aussi permis de constatque la technologid.iDARbossédeun trés hautniveau de

précision 9f £ S | LISN¥YA& RS YS{GNBir 8¢ bofindddrinéeNdE  f QA Y LI2
localisatonRSa (NI GSNAS EleBRégh O¥8zNE RQRNHEzD RS ljdz2 yGATFASH
qui manquaient a la cartographie du GRHQ et de mieux cibler les endroits ou meseéorts

RQAY @Sy il A NBés réadutitdidu prdetndud Nidiperimis de constateue ks travaux

RQSy i NBGA S ysontRrdéddatsSarmayhts endroits et incidemment nécessitges

travaux correctifs, il en résulte des impacts négatifs sur les habitats aquatigieerrestres

o f 2 NAniilidaOhdrylide est perturbé par exempldDe plus, plusieurs portions dehemins

(multi-usage} sont tresdétériorées,voire mémenon praticablesde fagonsécuritairepour de

nombreux utilisateurs.

Enfin,la présenceade IQrble defontaine dans le réseahydrographiqueest un excellent bio

indicateurRS I ljdz- £t A0S RS to@Stemizadhdiqud? Se LiDARpedrety 1S RS &
R2y O RQIFYSEtA2NBNI S LI aA i teiging & ¥ifsi/Gire éR $nasur® 2 dzZNE R C
RQI YSt A2 NBNJ f éssouddehalié&iidierntpgitariedout l& colldtivité
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RECOMMANDADNS AUX PARTENAIRES BE GIR DEPORTNEUF

5QF62NRX S LI NIFAS RSa O2yydpksedd e O03%lorsslés RS & NB
prochaines rencontres officielles des partenaired ce titre, & la prochaine rencontre le 14

février prochain, un projet de résolution visa@rhélioration de laprotection et le suivi des

KFEFoAdl (& aofbedd otabeserR  ésdntde projet de résolutiorest présenté a

f Q! yy.S Pdhllélement on travail aussi actuellement sur une proposition de projet

O2y OSNY I yi f @ithREhjeli SoRition(VRIQ/dxAIEur, Objectif, Indicateur, Cible)

«l FoAGE GA& 3ZoBhedaforiaBe. RS f Q

La réalisation du projet a permis de metten lumiére plusieurs considérations gui_nhous

permettent maintenant de faire le poirgur les principaux €léments majeurs pour la protection

réelle des habitats sensibles. Voici les principales recommandations qui seroef ératte

annéeaux partenaires

La validation des écoulementsDAR doit étre un incontournabldans la planification ;

en effet, les récentes expériences démontrent que de nombreux corS & dz y' S

pas cartographiésey FlF AG>X 0O0QSaid LINBA Rdz Radaold S
cartographie gouvernemental6GRHQ)

- [ Sa LINILSYIFANBA SiG AyGSNBDSylpadde géstohn @Sy i | 0 & 2

réseau routiekp 5Sa LINP2SGa O2yOSNYyIlyd ftF @FfARFGA

réseau, la localisation précise des infrastdaNB & S  @guicleRQeziS G AR ¥ S

de données, sont des pistes de solutions a suivre.

- Pour les bassins versandes habitats sensibles localiséan suivi exhaustif deires

équivalentes de coupes (AE@Yit étre inclusdans toute planificationRAFI).

- Limiter la construction de chemingdevrait étre un objectifprimordial pour les
LI NI Sy ANBa® 9y OS FicleyWdke doit étre INEEIEIaNd G A2y R
structurant pour les fins de planifications (PAdtlnous travaillons présentement ars
élaboration De récentd JNP 2 8tidds oRt®R Q I A HémBniANGue globalement,
environ 50 % des infrastructuree i NI @S NE S& RS d@huzidBnell&s@S | dz a2 y i

gue seulement 20 % des chemins sont entretenus adéquatement !

*Université Laval, Sylvain Jutras et Philippe Rsfad O2 Y6 S Hamy & t NBaSyidaldazy
inaénieurs forestiers du Québec (OIFQ).
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Annexel

Supportphotographigue

&7 2%
Figure 5. Ponceau jugén «bon» état ; empierrement, géotextile et dimensionnement respectent les normes exigées. Au
LINBE&ASyOS RQSNREO2vxE SRSYaa RSOt @St df @dz RS FdzA (S o
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Figure 6. Ponceau fonctionnel jugéacceptablen T 22dzS 6ASY a2y NbxfS RS fA0NB OANIL
un empierrement un peu instable.
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Figure 7. Ponceau fonctionnel jugémédiocre» ; abSy 0S RS 3IS20SEGAT S Si 206aiNHOGAzZY
ponceau joue difficilement son réle en période de fort débit.
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Figure 8. Ponceau jugéatitique » ; perforé a plusieurs endroits empierrement trés instable manque
remblai auxdessus du tuyau et écoulement préférentiel sous et aux cotés du tuyau. Le ponceau est
recommandé «@ remplacer».
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CAIdNB d 9ESYLI S RQdzy O2dzNBE RQS| dz nfikl¥ @spcsitith
des débris végétaux de méme que desargues de matiére organiqueonfirment quef QS dz SY
cette dépression lors de fortes pluies ou a la forpieintaniere.
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¥
T R

AOKYABIAY Bt ADNBSOI @RdzAS HRAS L2 A &
INF YRSYSYy(d AYLI OGS T At Sy NBadRefoBmameé S rendfagd»S ySGiiS RQKI ¢
méme si le tuyau en tant que tel est bon.

Figue 10[ 2 N& |j dzQdzy LJ2y OSt dz
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Figurell et 2. . Ponceaux jugés eritiques». Plus de la moitié du tuyau est obstrué par les sédimei
attribuable a une nauvaise conceptiorfpentes) ou un sousdimensionnement
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3 - e

Figure 13. Un ponceau class «critique» et «a remplacem> T £ 8§ {(dz2l dz Sai RSo62dzisS Si
réguliérement au niveau du collet d@intage de feuilles
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I3 [\LE wfiltrd RE TJI NDSBdz RQl dziNB RS

RSa4 &SRAYSyla -o# Nabitafs&sibiz2 dzNE
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Figure15. Erosion transversale sur un chemin qui participe a la sédimentation dans le milieu aquatique.

Dans le formulaire standat de prise de données, plusieurs choix de recommandations sont offerts,

dont « recharger chemins, «corriger couronne», «O2 NNA I SNJ Y S i K»2 BSon R Qifedui NS G A Sy
RQSELISNASYOS RS I LISNE2YYS |ljdzA NBI flit d8Sprescad y 3Sy i | A NB
RQIFdziNBa (eLlSa RS O2NNBOGATazr Sy tASy | @gSO tS w!5Co
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Figure16® al dz@l A &S LINI { A |j dz8op Br&sSdy inilkl Gehstblé etjli a Ppdurk edfgf S S
ROILILINISN f Sa aSRAYSyGa RANBOGSYSyd RIya €S O02d2NB RWSIHd
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