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[ΩORGANISME PROMOTEUR 

La CAPSA est un organisme à but non lucratif qui soutient et harmonise le développement par la 

ƳƛǎŜ Ŝƴ ǾŀƭŜǳǊ Řǳ ǇŀǘǊƛƳƻƛƴŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘΩǳƴŜ ȊƻƴŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ 

versants des rivières Sainte-Anne, Portneuf, ainsi que ceux du secteur La Chevrotière. Créée en 

мфутΣ ƭŀ /!t{! ǆǳǾǊŜ ŘŜǇǳƛǎ мффн Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇŀǊ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΦ 

{ŀ Ƴƛǎǎƛƻƴ Ŝǎǘ ŘΩƻŦŦǊƛǊ ǳƴŜ ŜȄǇŜǊǘƛǎŜ Ł ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŀŦƛƴ ŘΩƘŀǊƳƻƴƛǎŜǊ ƭŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ƘǳƳŀƛƴŜǎ 

aux ŜƴƧŜǳȄ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ǎƻƴ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜΦ 

 
 
REMERCIEMENTS 

Nous tenons à remercier la Fondation de la faune du Québec pour le soutien financier accordé 

au projet ainsi que les partenaires à la réalisation soient, la Zec Batiscan-Neilson et le Centre 

ŘΩŜƴǎŜƛƎƴement et de recherche en foresterie (CERFO).   

Également, le ministère des Forêts, de la Faune et des Parcs (MFFP) a apporté son soutien 

financier ou son expertise à ce projet ; toutefois, les idées et les opinions formulées dans ce 

document sont celles du ou des organismes signataires. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ORGANISME DE  BASSIN VERSANT- RIVIÈRES SAINTE-ANNE, PORTNEUF ET SECTEUR LA CHEVROTIÈRE 

ORGANISME DE  BASSIN VERSANT- RIVIÈRES SAINTE-ANNE, PORTNEUF ET SECTEUR LA CHEVROTIÈRE 

    2| P a g e 

   

ORGANISME DE BASSIN VERSANT : 

RIVIÈRES SAINTE-ANNE, PORTNEUF 

ET SECTEUR LA CHEVROTIÈRE 
CAPSA ORGANISME DE  BASSIN VERSANT- RIVIÈRES SAINTE-ANNE, 

PORTNEUF ET SECTEUR LA CHEVROTIÈRE 
 

CAPSA 
 
 
REALISATION :                         PARTENAIRES : 

 

 

 

 

Organisme de bassin versant :   

Rivières Sainte-Anne, Portneuf et               
secteur La Chevrotière    
           

111-1, route des Pionniers 
Saint-Raymond (Québec) G3L 2A8 

Téléphone : (418) 337-1398 
Télécopieur: (418) 337-1311 

Courriel : capsa@capsa-org.com  
Internet : www.capsa-org.com    
           
                

PAR : 

Stéphane Blouin, Technicien du milieu naturel 
Coordonnateur des opérations terrain 

Geneviève Légaré, Technicienne du milieu naturel 

Agente de projets 

 

                                                               
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mathieu Varin, M. Sc., Chercheur 

Chef ς Laboratoire de télédétection forestière 

 
Raphaël Gadbois-Langevin, M. Sc., Chercheur 

Laboratoire de télédétection forestière 

 

Olivier Jutras, Technicien du milieu naturel 

Responsable de la gestion et de la protection de 

la faune 

Marie-Ève Juneau, Biologiste 

Baccalauréat en sciences biologiques et 
écologiques ς UQTR 

  

 

http://www.capsa-org.com/


ORGANISME DE  BASSIN VERSANT- RIVIÈRES SAINTE-ANNE, PORTNEUF ET SECTEUR LA CHEVROTIÈRE 

ORGANISME DE  BASSIN VERSANT- RIVIÈRES SAINTE-ANNE, PORTNEUF ET SECTEUR LA CHEVROTIÈRE 

    3| P a g e 

   

ORGANISME DE BASSIN VERSANT : 

RIVIÈRES SAINTE-ANNE, PORTNEUF 

ET SECTEUR LA CHEVROTIÈRE 
CAPSA ORGANISME DE  BASSIN VERSANT- RIVIÈRES SAINTE-ANNE, 

PORTNEUF ET SECTEUR LA CHEVROTIÈRE 
 

CAPSA 
TABLE DES MATIÈRES 

 

OBJECTIF DU PROJET ......................................................................................................... 4 

BENEFICES ET RETOMBEES DU PROJET .................................................................................... 5 

DESCRIPTION DES ACTIVITES REALISEES .................................................................................. 8 

/ŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ...................................................................... 10 

/ŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ........................................................................................... 10 

LƴǾŜƴǘŀƛǊŜǎ ƛŎƘǘȅƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ ................................................... 12 

Modélisation des écoulements (CERFO) .............................................................................. 13 

CONSTATSΧΧΧΧΧΧΦ ................................................................................................... 19 

ACTIVITES A VENIR ......................................................................................................... 22 

PARTENAIRES................................................................................................................ 22 

COUVERTURE MEDIATIQUE ............................................................................................... 23 

CONCLUSION. .............................................................................................................. .23 

RECOMMANDATIONS AUX PARTENAIRES DE LA TGIRT DE PORTNEUF ........................................... 24 

ANNEXE 1. SUPPORT PHOTOGRAPHIQUE. ............................................................................. 25 

ANNEXE 2 : INDICE QUALITE HABITAT ................................................................................. 49 

ANNEXE 3 : RESULTATS DΩINVENTAIRES ICHTYOLOGIQUES ET LOCALISATION DES IQH ....................... 50 

ANNEXE 4 : PROPOSITION DE RESOLUTION A PRESENTER A LA TGIRT DU 14 FEVRIER ....................... 53 

 

 



ORGANISME DE  BASSIN VERSANT- RIVIÈRES SAINTE-ANNE, PORTNEUF ET SECTEUR LA CHEVROTIÈRE 

ORGANISME DE  BASSIN VERSANT- RIVIÈRES SAINTE-ANNE, PORTNEUF ET SECTEUR LA CHEVROTIÈRE 

    4| P a g e   

ORGANISME DE BASSIN VERSANT : 

RIVIÈRES SAINTE-ANNE, PORTNEUF 

ET SECTEUR LA CHEVROTIÈRE 
CAPSA ORGANISME DE  BASSIN VERSANT- RIVIÈRES SAINTE-ANNE, 

PORTNEUF ET SECTEUR LA CHEVROTIÈRE 
 

CAPSA 
La CAPSA est heureuse de vous présenter le rapport de réalisation du projet de 

« Caractérisŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Řǳ Lidar aéroporté ». 

[Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŞ нлм8, en parcourant le réseau des chemins forestiers en 

bordure de 16 lacs ciblés au sein de la ZEC Batiscan Neilson. 

OBJECTIF DU PROJET 

[Ωƻbjectif de ce projet était de valider une méthode de cartographie des écoulements potentiels 

ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǳǾŀƴǘ ǎŜǊǾƛǊ Řϥƻǳǘƛƭ ŘŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƎŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ ŘŜ ŎƘŜƳƛƴǎ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊǎ Ł 

ƭΩŀƛŘŜ Řǳ LiDAR aéroporté (Light Detection and Ranging), afin de mieux protéger, entre autres, 

les cours d'eau intermittents et discontinus qui peuvent être des habitats sensibles pour l'omble 

de fontaine. Cet outil servait également à accélérer les inventaires réalisés sur le territoire de la 

CAPSA, ce qui incluait plus ŘΩǳƴŜ ǉǳƛƴȊŀƛƴŜ de lacs prioritaires répartit sur deux bassins versants, 

soit 13 lacs dans le bassin versant de la rivière Sainte-Anne, sous bassin de la rivière noire et 

trois lacs dans le bassin versant de la rivière Batiscan (carte 1, page 7).  De cet objectif principal 

découlent plusieurs objectifs spécifiques, soit : 

1) Développer une méthode semi-automatisée pour générer l'écoulement de l'eau de 

surface potentiel à partir du LiDAR aéroporté ;  

2) Paramétrer les seuils d'écoulement en fonction des types de drainage à partir d'une 

campagne de terrain ;  

3) LŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ǇǊƛƻǊƛǘŞǎ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

caractérisation des habitats et des inventaires ichtyologiques de l'omble de fontaine, 

situées près des lacs sélectionnés. À ce titre, les critères de détermination de ƭΩŞǘŀǘ 

ŘΩǳƴŜ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ǎƻƴǘ ŞǘǊƻƛǘŜƳŜƴǘ ƭƛŞǎ à une ou des causes qui justifient de remplacer ou 

non une structure dépendent surtout des éléments suivants : 

- Le pourcentage eǘ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩƻōǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ł ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ (ex. Figures 11 
et 12, page 33) ; 

- [ŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Řǳ ǇŀǎǎŀƎŜ Řǳ Ǉƻƛǎǎƻƴ όŎƘǳǘŜΣ ǇŜƴǘŜΣ ǾƛǘŜǎǎŜ Ŝǘ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ) 
(ex. Figure 10, page 32) ; 

- [ŀ ŘŞŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻǳ ƭŜ ōǊƛǎ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴŘǳƛǘŜ ǉǳƛ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ƭŀ ƭƛōǊŜ Ŏirculation 
du poisson dans le temps (ex. Figure 13, page 34). 
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4) 5ŞŦƛƴƛǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ ŘŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩomble de             

fontaine dans les secteurs visés. 

 

Enfin, le développement d'une méthode semi-automatisée d'écoulement de surface à partir des 

données du LiDAR aéroporté a été réalisé par le CERFO, considérant leur expertise dans ce 

champ de recherche appliquée spécifique à la géomatique. La CAPSA, quant à elle, a le mandat 

gouvernemental d'élaborer et de mettre à ƧƻǳǊ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭϥŜŀǳΣ ŘΩŜƴ ǇǊƻƳƻǳǾƻƛǊ Ŝǘ 

ǎǳƛǾǊŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΣ Ŝƴ ǎΩŀǎǎǳǊŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŞǉǳƛƭƛōǊŞŜ ŘŜǎ ǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎ Ŝǘ ŘŜǎ 

divers milieux intéressés dans la composition de l'organisme.  

BÉNÉFICES ET RETOMBÉES DU PROJET   

Le développement de modèles hydrologiques à partir du LiDAR aéroporté permettra aux 

intervenants ŘŜ ǎŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛǎŜǊ ŀǾŜŎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ « nouvelle » technologie. Au niveau de 

l'aspect structurant, la modélisation de l'écoulement de l'eau de surface à partir des modèles 

numériques de terrain du LiDAR aéroporté permettra aux aménagistes et gestionnaires du 

territoire de connaître avec précision ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ, ainsi que la présence potentielle 

de cours d'eau stratégiques présentant des habitats sensibles pour l'omble de fontaine. Il sera 

donc plus facile de déterminer ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řes tracés des chemins conservés et entretenus en 

lien étroit avec les ŀƛǊŜǎ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƭƛƎƴŜǳǎŜ όAIPL) et la Stratégie de 

production de bois. Par le fait même, il sera aussi possible de déterminer les voies d'accès les 

plus faciles, avec le moins de contraintes et d'impacts possibles (accès multi-usages et 

procédure de fermeture éventuelle). La cartographie de l'écoulement de surface limitera les 

données à relever sur le terrain, puisque la localisation des cours d'eau sera disponible avant 

d'aller sur le terrain.  

Le développement du réseau hydrologique complet à partir des modèles numériques de terrain 

du LiDAR aéroporté a été effectué en utilisant différents algorithmes permettant la localisation 

automatisée des cours d'eau. Les brèches et le traitement d'images ont été utilisés en étape de 

ǇǊŞǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǇƻǳǊ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭŜ ƭƛōǊŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ sur les 

chemins forestiers et ǎƛƳǳƭŜǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǘǊŀǾŜǊǎŜΦ [Ŝ ōǊǶƭŀƎŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ 

ŘΩŜŀǳ όǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴύ ŀ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞ Ŝƴ Ǉƻǎǘ-traitement pour 

corriger les écoulements et produire le réseau hydrologique final. Cet amalgame d'algorithmes 
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développé par différents chercheurs incluant la séquence d'utilisation constitue l'un des 

caractères les plus innovants du projet.  

La caractérisation des traverses de cours d'eau existantes et la détermination de l'indice de la 

qualité de l'habitat (IQH) de l'omble de fontaine permettront d'établir une priorisation 

d'intervention sur les infrastructures existantes en lien avec les habitats aquatiques sensibles. Il 

est important ici de faire les liens entre les besoins de base ŘŜ ƭΩƻƳōƭŜ ŘŜ ŦƻƴǘŀƛƴŜ (voir annexe 

2) et les habitats dits « sensibles η ǇƻǳǊ ƭΩŜǎǇŝŎŜΦ La truite mouchetée a particulièrement besoin 

ŘΩǳƴŜ Ŝŀǳ ŦǊŀƛŎƘŜ Ŝǘ ōƛŜƴ ƻȄȅƎŞƴŞŜ. 9ƭƭŜ ŘŞǇŜƴŘ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řƻƴǘ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ 

sont diversifiés et dont le substrat est composé de graviers dans les aires de reproduction. Le 

ǎǳŎŎŝǎ ŘŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ŘŞǇŜƴŘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ Řǳ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜǎ ƛƴǘŜǊǎǘƛŎŜǎ 

Řŀƴǎ ƭŜ ƎǊŀǾƛŜǊΣ ŘΩƻǴ ǎŀ ƎǊŀƴŘŜ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ ŀǳ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ LƴŎƛŘŜƳƳŜƴǘΣ 

comme les habitats sensibles de cette espèce représentent principalement les habitats de 

reproduction, les apports en sédiments provenant des infrastructures, incluant leur entretien, 

ainsi que la modification du régime hydrique dû au déboisement sont les pires menaces à la 

ǇŞǊŜƴƴƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎe. 

Ainsi, les efforts pourront être concentrés là où il y a le plus d'impacts sur l'amélioration ou le 

maintien de la qualité de l'eau et des habitats en lien avec les différents types d'écoulements 

associés aux lacs stratégiques identifiés.  

Le projet permettra également de constater les lacunes de la méthodologie de planification 

actuelle en identifiant les cours d'eau intermittents et discontinus qui n'avaient pas été pris en 

compte avec les moyens de l'époque. Le projet permettra aux intervenants et aux aménagistes 

de sauver beaucoup de temps de terrain en améliorant la planification du nombre de traverses 

de cours d'eau par kilomètre de chemins. Grâce à la correction des tracés d'écoulement, les 

aménagistes pourront raffiner les contours de coupe lors de la planification des opérations 

forestières et ainsi améliorer la protection des cours d'eau. D'un point de vue économique, 

l'outil permettra de gagner du temps de préparation et de diminuer les campagnes de validation 

terrain.  
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Pour une vision durable à long terme, un chemin stratégique à maintenir doit être "au bon 

endroit" et avec le moins de contraintes possible pour les objectifs de protection des habitats 

sensibles ŘŜ ƭΩƻƳōƭŜ ŘŜ ŦƻƴǘŀƛƴŜ dans les territoires structurés. Socialement, des chemins bien 

conçus, entretenus et une voirie à faible impact offrent évidemment une plus grande 

acceptation et une image plus positive de la foresterie. Le bilan des retombées 

environnementales sera assurément très positif, car l'ensemble du projet proposé permettra 

aux gestionnaires de planifier un réseau stratégique soucieux de maintenir les attributs de 

sensibilité d'habitats pour l'omble de fontaine, une espèce prisée par les pêcheurs et sensible 

ŀǳȄ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎ. Un réseau "intelligent" permettra donc de protéger la qualité de 

l'eau et aussi l'ensemble des écosystèmes aquatiques liés aux lacs stratégiques priorisés. 

Carte. 1Φ [ƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ǘŜǊǊŀƛƴΦ 
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CAPSA 

Lacs
Superficie 

(Ha)

Espèces 

présentes

Jours 

pêche

Nombre 

de 

prises

Particularité du plan d'eau

Delaroche 4.9 SAFO SEAT 12 31
Ce lac était ciblé en raison d'un possible projet de restauration de 

la biodiversité d'origine. Présence du mulet à cornes (Semotilus 

atromaculatus).

Des Roches 16.9 SAFO SEAT 87 59
Ce lac était ciblé en raison d'un possible projet de restauration de 

la biodiversité d'origine. Présence du mulet à cornes (Semotilus 

atromaculatus).

Durocher 5 SAFO 111 239
Ce lac a été inclus au projet, car il faisait partie du même bassin 

versant que le lac petit des Roches. Étant donné la chute présente 

dans le cours d'eau situé à l'émissaire, le lac Durocher est l'un des 

seuls plans d'eau en allopatrie du secteur est de Perthuis.

Édithe 22.8 SAFO 263 302

Projet subventionné par la FFQ dans le programme AQHA, par la 

fondation Héritage faune et par Boralex Inc. (2010): Réfection 

partielle d'un ponceau en élevant la surface de roulement et en 

améliorant la bordure végétale, stabilisation des berges érodées, 

installation de deux passes migratoires, création de quatre seuils-

frayères en pruche d'une superficie équivalente à 27 m², 

installation d'abris (4) (investissement total de 18 191$).                                                                         

De plus, les utilisateurs des chalets locatifs ont accès à deux 

embarcations pour aller à la pêche. Depuis quelques années, la 

population d'ombles de fontaine du lac Édithe présente des 

symptômes problématiques associés aux habitats de reproduction. 

Fixem 3.4 SAFO 49 135
La population du lac Fixem est soutenue par des ensemencements 

réguliers bisannuels. Ce lac a été inclus au projet en raison de sa 

connexion avec le réseau de pêche à gué en développement situé 

sur le ruisseau Perron, entre les kilomètres 8 et 12.

Lac au 

Cochon
6.7 SAFO SEAT 1 1 Ce lac était ciblé en raison d'un possible projet de restauration de 

la biodiversité d'origine. Présence du mulet à cornes (Semotilus 

atromaculatus). Le lac fait l'objet d'ensemencements sporadiques.

Lème 4 SAFO 41 93
Ce lac a été inclus au projet en raison de sa connexion avec le 

réseau de pêche à gué en développement situé sur le ruisseau 

Perron, entre les kilomètres 8 et 12

Lacs Ciblés

DESCRIPTION DES ACTIVITÉS RÉALISÉES 

Afin de valider le modèle développé par le CERFO, la CAPSA est allée sur le terrain pour géo 

localisŜǊ ƭŜǎ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ Dt{ haute précision. Une caractérisation de 

ces traverses et ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ associés a aussi été réalisée. Des inventaires ichtyologiques à 

ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴŜ ǇşŎƘŜ Ł ƭΩélectricité ont également été faits sur plus de 10 stations.  

Le tableau 1 liste les 16 lacs qui ƻƴǘ ŞǘŞ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ нлмуΦ [Ŝǎ 

ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƛǘŞǎ ǉǳƛ ƻƴǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŞ ƭΩƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ƭŀŎǎ Řŀƴǎ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘ y sont décrites pour chacun 

ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳΦ 

 Tableau 1. Description des particularités pour chaque lac ciblé. 
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CAPSA 

Lacs
Superficie 

(Ha)

Espèces 

présentes

Jours 

pêche

Nombre 

de prises
Particularité du plan d'eau

Lor 2.6 SAFO 21 82

Le lac Lor a été inclus au projet, car il fait partie du même bassin versant 

que le lac Édithe et le lac Rudden. De plus, il est fort probable que la 

population d'ombles de fontaine du lac Lor  interagisse avec la 

population d'ombles de fontaine du lac Édithe et/ou du lac Rudden. Ce 

faisant, il était intéressant d'aller recueillir de l'information sur ce plan 

d'eau méconnu.

Martin 11.3 SAFO 192 851

Ce lac a été inclus au projet en raison de sa connexion avec le réseau de 

pêche à gué en développement situé sur le ruisseau Perron, entre les 

kilomètres 8 et 12. La population de ce plan d'eau est considérée en 

forte densité offrant une dynamique avec une qualité de pêche 

supérieure au comparable des autres plans d'eau du territoire.

Martinet 4.4 SAFO 2 0
Ce lac a été inclus au projet en raison de sa connexion avec le réseau de 

pêche à gué en développement situé sur le ruisseau Perron, entre les 

kilomètres 8 et 12.

Perron 11.5 SAFO 191 627

Ce lac a été inclus au projet en raison de sa connexion avec le réseau de 

pêche à gué en développement situé sur le ruisseau Perron, entre les 

kilomètres 8 et 12. La population de ce plan d'eau est considérée en 

forte densité offrant une dynamique avec une qualité de pêche 

supérieure au comparable des autres plans d'eau du territoire.

Petit des 

Roches
3.7 SAFO SEAT 8 15

Ce lac était ciblé en raison d'un possible projet de restauration de la 

biodiversité d'origine. Présence du Mulet à cornes (Semotilus 

atromaculatus).

Récapet 8.5 SAFO 39 263

Projet subventionné par la FFQ dans le programme AQHA (2018): 

Création d'une vingtaine de seuils en roche, installation de trois passes 

migratoires à l'émissaire, nettoyage des cours d'eau sur un total de 1205 

mètres, création de quatre seuils-frayères en pruche d'une superficie 

équivalente à 3,7 m² (investissement total de 10 847$). Succès de pêche 

nettement supérieur à la moyenne du territoire.

Rudden 18.9 SAFO 141 213
Depuis quelques années, la population d'ombles de fontaine du lac 

Rudden présente des symptômes problématiques associés aux habitats 

de reproduction. 

Sarotte 4.5 SAFO 62 274

Projet subventionné par le MPO dans le programme PPCPR (2015):  

nettoyage des cours d'eau sur un total de 300 mètres, création de trois 

seuils-frayères en pruche d'une superficie équivalente à 15 m², création 

de cinq abris, réfection d'un ponceau  (investissement total de 19 844$).                                                                                                                                                                         

Projet assumé par la zec (2016): Création de deux seuils-frayère en 

pruche d'une superficie équivalente à 2 m² (investissement total de 

1000$).     

Termont 6.3 SAFO 81 195

Ce lac a été inclus au projet, car il faisait partie du même bassin versant 

que le lac petit des Roches. Comme ce lac est en amont du lac Durocher, 

il est lui aussi,  l'un des seuls plans d'eau en allopatrie du secteur est de 

Perthuis.

Lacs Ciblés

 

Tableau 1 (suite) Description des particularités pour chaque lac ciblé. 
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CAPSA 
Caractérisation ŘŜǎ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀu 

Sur ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎƘŜƳƛƴǎ entourant un lac stratégique, une fiche terrain standardisée a été 

minutieusement complétée Ł ŎƘŀǉǳŜ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ. Les informations relevées ont 

permis de classer chaque traverse selon son état (tableau 2). 

 

 

Tableau 2Φ 5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜǎ Ŏƛƴǉ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ 

;ǘŀǘ ŘŜ ƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΥ  Description  

Bon  Ponceau neuf ou sain, aucune perforation ou bosse.  

Acceptable  
 

Ponceau avec quelques défauts mineurs, mais qui ne compromettent 
pas ses fonctions.  

Médiocre  
 

Ponceau avec quelques défauts majeurs qui nuisent à son bon 
fonctionnement.  

Critique  
 

Vie utile terminée : la condition actuelle du ponceau ne lui permet plus 
de remplir adéquatement ses fonctions de drainage et/ou de support à 
la route.  
Recommandation : Remplacer; remplacer le tablier de pont. 

Inconnu  
 

[ƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŞǘŀǘ, que la composition est 
inconnue, ou ǉǳΩŀǳŎǳƴ ǇƻƴŎŜŀǳ ƴΩest présent (à implanter), inscrire 
cette valeur.  

 

Au total, 135 traverses ont été inventoriées et caractérisées (tableau 3). Lŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ 

étaient en bon état (37 %). Toutefois, près de 26 % des traverses observées étaient dans un état 

jugé médiocre ou critique et seraient à changer. La grande majorité des ponceaux jugés 

inconnus étaient inexistants et donc à implanter.   

Tableau 3Φ wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 

État Nombre Pourcentage Exemple 

Bon  50 37 % Figure 5, p. 25 

Acceptable  37 27% Figure 6, p. 26 

Médiocre  21 15% Figure 7, p.27 

Critique  15 11 % Figure 8, p. 28 

Inconnu 13 9% Figure 20, p. 38 
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CAPSA 
/ŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ  

/ƘŀǉǳŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎΩŞŎoulant sous un chemin a été classé Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘȅǇŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ 

rencontré, en suivant les critères de détermination de la « /ƭŞ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ 

ŘŜ ƭΩŜŀǳ » (tableau 4) du ministère des Forêts, de la Faune et des Parcs (MFFP).  Aussi, les 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜǎ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ƎŞƴŞǊŞǎ ǇŀǊ ƭŜ [ƛ5!w ǎƻƴǘ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ 

drainée (Tableau 5).  

hǊΣ ƭƻǊǎǉǳΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Şǘŀƛǘ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞΣ ŎŜƭǳƛ-ci était géo référencé (donnée ponctuelle) et 

évalué (seuil de permanence, substrat, naturŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΣ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ ǎŜƴǎƛōƭŜΣ 

problématiqueΧύ. Lorsque le tracé du ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ concordait avec la cartographie présentée il y 

avait confirmation du bon tracé. En cas contraire, le tracé réel était marché et géo référencé 

(donnée linéaire), le seuil de permanence réel était également noté.  

 

Tableau 4Φ 5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŀǘǘǊƛōǳŞǎ Ł ŎƘŀǉǳŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όMFFP). 

¢ȅǇŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ  Description  

Permanent  

 

tǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŎƻǳǊŀƴǘŜs ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŀƴƴŞŜ ŜƴǘƛŝǊŜ ǉǳƛ Ŧŀƛt partie 
ƛƴǘŞƎǊŀƴǘŜ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜΦ /Ŝ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƴŜ ǎΩŀǎǎŝŎƘŜ Ǉŀǎ 
sauf en période de sècheresse exceptionnelle. Il est caractérisé physiquement par la 
ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ƭƛǘ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŀƴǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ŘŞǇƻǳǊǾǳŜ ŘŜ 
végétation ou encore par la présence de plantes aquatiques (MRNF, 2006).  

Intermittent  
 

Corresponds Ł ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ł ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘΣ Ł ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ 
ǉǳŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŜŀǳ ǉǳƛ ȅ ŎƛǊŎǳƭŜ ƻǳ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ ƭǳƛ-même laisse croire que le lit 
ǎΩŀǎǎŝŎƘŜ ǇŞǊƛƻŘƛǉǳŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀƴǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŜǎǘƛǾŀƭŜΦ /Ŝ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘΩŀǎǎŝŎƘŜƳŜƴǘ 
est annuel (Hatin, 2002; MRNF, 2006; RNI, 2010).  

 Drainage  
 

/Ŝ ǘȅǇŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǘƻǳǘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ Ŝǘ Ł 
ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ƭŀǊƎŜǳǊ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊface de roulement du chemin et qui 
canalise les eaux de ruissellement sur une distance supérieure à 10 m (MRNF, 2006).  

Indéterminé  
 

[ƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ 
des trois catégories sur le terrain, inscrire cette valeur. Par la suite, il est nécessaire 
de valider ce paramètre et de le modifier dans une des trois catégories.  

 

 

Tableau 5. Classe d'écoulement selon la taille du bassin versant. 

Éphémère 1 0,1 à 1 ha 

Éphémère 2 1 à 4 ha 

Intermittent  4 à 25 ha 

Permanent 25 ha et plus 
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CAPSA 
[Ŝǎ ŞǉǳƛǇŜǎ ǘŜǊǊŀƛƴ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŀƛŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎΣ ŘŜ 

ƳşƳŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ŘŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴŎŜ ŘŜǎ ƭƛǘǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΣ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ 

ŘΩŜŀǳ ŞǇƘŞƳŝǊŜǎ (Tableau 5) ou discontinus rencontrés. Ces données ont permis de valider les 

informations transmises par le LiDAR, un objectif principal du projet 2018.  

!ǳ ǘƻǘŀƭ ŎΩŜǎǘ мру sites (81 points et 77 lignes) de prises de données qui ont été répertoriés en 

cours de projet ; 135 points ŘŜ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩeau qui étaient majoritairement des 

ponceaux (lisses et ondulés) ont été aussi été analysés. 

Inventaires ichtyologiques Ŝǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ 

Les inventaires ŘŜ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǎǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǾƛǎƛǘŞ au pourtour des 16 lacs 

ciblés. Les observations ont été réalisées Ł ǾǳŜ ƻǳ ǇŀǊ ǇşŎƘŜ Ł ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ƭƻǊǎǉǳŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ 

(figure 1).  

[Ŝǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩƻƳōƭŜ ŘŜ ŦƻƴǘŀƛƴŜ ŞǘŀƛŜƴǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ǳƴ ƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ όLvIύ ƭŜǳǊ Şǘŀƛǘ ŀǘǘǊƛōǳŞΦ [ΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ 

ƭΩƘŀōƛǘŀǘ Ŝǎǘ ŘŞŎǊƛǘ Ł ƭΩ!ƴƴŜȄŜ нΦ  

Au total, ce sont 36 habitats sensibles qui ont été répertoriés en lien avec les lacs stratégiques. 

[ΩƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ Şǘŀƛǘ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ Ǉƻur 28 % (10 sites) ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄΣ ну % étaient bons 

(10 sites) et 44 % moyens (16 sites).  

Lors des inventaires ichtyologiques, 

ƭΩƻmble de fontaine se retrouvait dans 

la majorité des stations de pêche, 

cependant le mulet à cornes a été 

observé dans trois des dix stations. 

[Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ 

localisation des stations de pêches se 

ǘǊƻǳǾŜƴǘ Ł ƭΩ!nnexe 3. Les cartes 

présentes à cette annexe démontrent 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩLvI ǇƻǳǊ 

chaque habitat sensible observé lors 

de la campagne terrain 2018. 

 

Figure 1Φ  [ƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ǇşŎƘŜ Ł ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǇƻǳǊ valider la 
ǇǊŞǎŜƴŎŜ ƻǳ ƴƻƴ ŘŜ ƭΩƻƳōƭŜ ŘŜ ŦƻƴǘŀƛƴŜ 
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Modélisation des écoulements (CERFO)  

Les différentes étapes suivies sont présentées à la 

figure sur la droite et sont détaillées ci-dessous. Les 

données LiDAR aéroportées utilisées dans le cadre de 

ce projet ont été acquises par le Ministère des Forêts, 

de la Faune et des Parcs (MFFP) et téléchargées à 

partir de la carte interactive I.G.O. Une fois les 

données acquises, une mosaïque par bassin versant a 

été créée pour chacun des lacs stratégiques afin de 

préparer le MNT pour la production des modèles 

ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ [ΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƭŀŎǎ ŀ 

ŞǘŞ ŀƧǳǎǘŞŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ Řǳ ƭŀŎΦ 

Ensuite, les données du GRHQ ont été utilisées pour 

brûler le squelette des lacs. Cette étape permet de 

ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ƘȅŘǊƻlogique est continu et 

ǉǳΩƛƭ ŜƳǇǊǳƴǘŜ ƭŜǎ ōƻƴƴŜǎ Ǿƻƛes ŘΩŜƴǘǊŞŜ Ŝǘ de sorties.  

[ŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŀǊǊƛŝǊŜǎ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜǎ ǎΩŜǎǘ Ŧŀƛǘe en trois 

étapes. La première consiste à créer des brèches 

automŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ŀŦƛƴ ŘŜ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ 

hydrologique est ŎƻƘŞǊŜƴǘ Ŝǘ Ŏƻƴǘƛƴǳ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ ǇŀǎǎŜ Ł 

travers les dépressions sur le territoire. La deuxième 

étape consiste à effectuer un filtre spatial de type 

passe-bas de 3 x 3. Cette étape de lissage permet à 

ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘΩŜƳǇǊǳƴǘŜǊ ƭŜ ŎƘŜƳƛƴ ƭŜ Ǉƭǳǎ ōŀǎ Řǳ 

MNT et dΩŞǾƛǘŜǊ ŘŜ bifurquer inutilement en présence 

de petits artefacts. La troisième étape consiste à 

ōǊǳƭŜǊ ƭŜǎ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞ ǎǳǊ ƭŜ 

terrain. Cette étape permet de corriger la presque totalité des incohérences hydrologiques 

rattachées aux barrières artificielles. La suite de la chaine de traitement consiste à produire les 

modèles hydrologiques en remplissant les dépressions, en créant la direction de flux et en 

ǇǊƻŘǳƛǎŀƴǘ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŦƭǳȄΦ ¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊ ǇǊƻŘǳƛǘΣ ǳƴ ǊŜŎƭassement a été 

1

6 

16 
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CAPSA 
ŜŦŦŜŎǘǳŞ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ǉǳƛ ŘŞŦƛƴƛǎǎŜƴǘ ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řǳ 

MFFP. Enfin, la validation du modèle a été effectuée à partir des données récoltées sur le terrain 

à propos dŜǎ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ Des analyses statiques ont été effectuées pour obtenir la 

précision du modèle. Quatre aspects ont été couverts, soit ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Řǳ ōǊǶƭŀƎŜ Ł ŎƻǊǊƛƎŜǊ ƭŜ 

réseau hydrologique, ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩeau, la comparaison 

entre le réseau hydrologique du GRHQ avec celui du LiDAR Ŝǘ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Ł ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŀ 

ōƻƴƴŜ ŎƭŀǎǎŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǘŜǊǊŀƛƴ. Les deux premiers aspects ǎƻƴǘ ƛǎǎǳǎ ŘΩǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ 

variance ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ D[LaaL· Řǳ ǇǊƻƎƛŎƛŜƭ {!{ ό{!{ LƴǎǘƛǘǳǘŜ LƴŎΦ нлл6). 

[ŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŀ ŞǘŞ ŞǘŀōƭƛŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭƛŜƴ [hDL¢Φ [ΩŞƴƻƴŎŞ 

LSMEANS a été utilisé afin de vérifier si des différences significatives existaient entre les 

variables. Le troisième aspect a été effectué par comparaison cartographique en dénombrant le 

ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘǎ Ŝǘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘǎ ŘŜ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ƭŀŎǎ όDwIv Ǿǎ [ƛ5!wύ. Le 

ŘŜǊƴƛŜǊ ŀǎǇŜŎǘ ŘŞŎǊƛǘ ƭŀ ƳŀǘǊƛŎŜ ŘŜ ŎƻƴŦǳǎƛƻƴΣ ǎƻƛǘ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Ł ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŀ ōƻƴƴŜ 

ŎƭŀǎǎŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊrain. 

La figure 2 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ǉǳŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ƭŜǎ ǇƻƴŎŜŀǳȄ Ŝƴ 

ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘȅǇŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΦ ¦ƴ ǎŜǳƭ ǘȅǇŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŀ ŞǘŞ ŎƘƻƛǎƛ ǇƻǳǊ ƛƭƭǳǎǘǊŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ 

ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ǊŞŀƎƛǎǎŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳşƳŜ ŦŀœƻƴΦ LΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ōǊǳǘ Ŝǎǘ 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞ ǇŀǊ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǇŜ Řǳ ōǊǶƭŀƎŜ ŘŜǎ ǇƻƴŎŜŀǳȄ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŎƻǊǊƛƎŞ 

intègre ŎŜǘǘŜ ŞǘŀǇŜΦ /ΩŜǎǘ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊ écoulement qui a été livré à la CAPSA à la toute fin du 

mandat.  

Une différence significative a été obserǾŞŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ όFigure ). Sans 

ƭΩŞǘŀǇŜ Řǳ ōǊǶƭŀƎŜ ŘŜǎ ǇƻƴŎŜŀǳȄΣ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ǉǳŜ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ǉǳŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ 

traverse le ponceau observé sur le terrain, dans une distance de quelques mètres et respectant 

son orientation, est de 74 %. Après le brûlage, cette même probabilité monte à 99 %. 
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CAPSA 

 

Figure 2 : tǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ǉǳŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ƳƻŘŞƭƛǎŞ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ƭŜǎ ǇƻƴŎŜŀǳȄ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ. 

Pour bieƴ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ŎŜǘǘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ǎŎƻǊŜΣ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ǉǳŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ 

ǘǊŀǾŜǊǎŜ ƭŜǎ ǇƻƴŎŜŀǳȄ ŀǾŀƴǘ ƭŀ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ǇŀǊ ōǊǶƭŀƎŜΣ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǊŜƭŜǾŞ ǎǳǊ ƭŜ 

terrain, permet de constater que la plus grande part des erreurs semble provenir de 

ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ όFigure 3ύΦ hƴ ƻōǎŜǊǾŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŀǾŀƴǘ ƭŀ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴΣ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ 

ƳƻŘŞƭƛǎŞŜǎ ǎŜ ǎƛǘǳŀƛŜƴǘ Ł Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘŜ ƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƭŜǳǊ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ƻōǎŜǊǾŞŜΦ .ƛŜƴ ǉǳŜ 

cette situation puisse à première vue paraître surprenante, il est important de réaliser que la 

ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǎŜ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩŀƳƻƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀǾŀƭΦ /ŜŎƛ ŞǘŀƴǘΣ ƭŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎ ǎƻƴǘ 

cumulatives à partir du niveau de drainage, ce qui pourrait expliquer que seulement 52 % des 

ponceaux observés sur le terraƛƴ ŞǘŀƛŜƴǘ ǘǊŀǾŜǊǎŞǎ ǇŀǊ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ŀǾŀƴǘ 

correction. 

 

Figure 3 : tǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ǉǳŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ƭŜ ǇƻƴŎŜŀǳ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘȅǇŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΣ avant correction 
avec les données terrain. 
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/Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎƻǳƭƛƎƴŜƴǘ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǇŜ ŘŜ correction dans la production des modèles 

(Figure 4). La probabilité que les drainages, les intermittents et les permanents traversent les 

ǇƻƴŎŜŀǳȄ ŀǳȄ ōƻƴǎ ŜƴŘǊƻƛǘǎ Ŝǎǘ ǇƻǳǊ ƭΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜΣ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ ƭŀ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ǊŞŀƭƛǎŞŜΦ  

En effet, lorsque décomposé, ce score de 99 % (Figure 2ύ ǊŞǾŝƭŜ ǉǳŜ ŎΩŜǎǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ 

ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ƳƻŘŞƭƛǎŞ ǉǳƛ ƴΩŜƳǇƭƻƛŜ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭŜǎ ǇƻƴŎŜŀǳȄ 

ƻōǎŜǊǾŞǎΣ ōƛŜƴ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǎǎŜ ŘΩǳƴŜ ƛƳǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǇǳƛǎǉǳΩŜƭƭŜ ƻōǘƛŜƴǘ un score de précision 

de 98 % (Figure 4). Pour leur part, les écoulements intermittents et permanents utilisent à 

chaque fois, après correction, les traverses reconnues sur le terrain. Cette analyse révèle 

ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ōƛŜƴ ƛƴǘŞƎǊŜǊ ŎŜǘǘŜ ŞǘŀǇŜ ŘŜ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ όōǊǶƭŀƎŜύ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 

réseau hydrologique cohérent; le brèchage ne pouvant à lui seul prédire de manière totalement 

précise où se situent les traverses sur le terrain (Figure 3ύΦ .ƛŜƴ ǉǳΩƛƭ ǇǳƛǎǎŜ ǎΩŀƎƛǊ ŘΩǳƴŜ ŦŀƛōƭŜǎǎŜ 

du modèle de traitement avant correction, il serait intéressant de faire une évaluation terrain 

afin de voir si certaines zones de traverses de chemin modélisées avant la correction seraient 

plus efficaces au niveau du respect ŘŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ƴŀǘǳǊŜƭ ƻōǎŜǊǾŞ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ 

ŜƴǾƛǎŀƎŜŀōƭŜ ǉǳŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇƻƴŎŜŀǳȄΣ ŘŜǾŀƴǘ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ŘŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ 

ǊƻǳǘƛŝǊŜ Ŝǘ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊƻǳǘŜǎΣ ƴŜ ǊŜǎǇŜŎǘŜ Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŜƴŘǊƻƛǘǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ 

ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǾƛŜƴƴŜƴǘ ŀƛƴǎƛ ƳƻŘƛŦƛŜǊ ƭŜ ǇŀǘǊƻƴ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΣ ŀŎŎŜƴǘǳŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ƭŜǎ 

ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŜƳƛƴǎΣ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻƴŎŜŀǳȄ Ŝǘ ǾƻƛǊ ƳşƳŜ ŘΩƛǎƻƭŜƳŜƴǘ 

ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǉǳƛ ƴŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŀǳ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ƴŀǘǳǊŜƭΦ 

 

Figure 4Φ tǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ǉǳŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ƭŜ ǇƻƴŎŜŀǳ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘȅǇŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΣ ŀǇǊŝǎ ƭŜ ōǊǶƭŀƎŜ ŘŜǎ 
ponceaux observés sur le terrain. 
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Le tableau 6 a été produit par appréciation cartographique comparant le nombre de coǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

intermittents et permanents modélisés par le LiDAR et ceux cartographiés par le GRHQ. Afin de 

ƳƛŜǳȄ ŀŎŎƻǊŘŜǊ ŎŜǘǘŜ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ Ŝǘ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

deux couches, les écoulements linéaires intermittents du [ƛ5!w ŘŜ Ƴƻƛƴǎ ŘΩǳƴŜ ŎŜƴǘŀƛƴŜ ŘŜ 

ƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƭƻƴƎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŎƻƳǇǘŀōƛƭƛǎŞǎΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΣ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ŀǳ  

Tableau 6, soulèvent une forte différence dans la concordance des deux sources de données 

ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ terrain. En effet, seulement 45 ҈ ŘŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘ 

modélisé par le LiDAR est présent sur la carte du GRHQ. tƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘǎΣ 

ƭΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘ ǊŞǾŝƭŜ ǳƴŜ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ уп ҈Σ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǳƴ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŦƻǊǘ ŀǇǇǊŞŎƛŀōƭŜΦ ¦ƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ 

plus poussée des ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇŜǊƳŜǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎƻǳƭŜǾŜǊ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩensemble ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ 

intermittent absent sur les données du GRHQ correspond à de courts affluents (tracés linéaires 

de quelques centaines de mètres). Au global, en considérant ces paramètres, les résultats 

ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ŀŦƛƴ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƻƴƴŞŜ Řǳ DwIv Ŝǘ ŞǾŀƭǳŜǊ 

ǉǳŜ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ сл ҈ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ ƳƻŘŞƭƛǎŞǎ ǇŀǊ ƭŜ LiDAR ŘŜ ŎƭŀǎǎŜ ŘΩƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴŎŜ 

et de permanence sont cartographiés sur la carte du GRHQ.  

 

Tableau 6Φ tǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ DwIv ǎǳǊ ƭŜǎ ƭŀŎǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛǉǳŜǎΦ 

 
Écoulement lidar 

 

 
Intermittent Permanent Total 

Probabilité de présence 
d'écoulement GRHQ (%) 

45% 84% 60% 

 

[ŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Ł ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŀ Ŏƭŀǎǎe observée sur le terrain 

(tableau 7). Les résultats indiquent que 89 % des drainages sur le terrain avaient été bien prédits 

par le modèle LiDARΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ т ҈ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ŞǘŀƛŜƴǘ ǇǊŞŘƛǘǎ ŎƻƳƳŜ ŘŜǎ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘǎ Ŝǘ р ҈ 

des permanents. tƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘǎΣ ƭŀ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ǘŜǊǊŀƛƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ 

que 44 ҈ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŞǘŀƛŜƴǘ ōƛŜƴ ŎƭŀǎǎƛŦƛŞǎ, alors que les 56 % restant ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƻƴǘ 

été sous-classés comme drainage. Dans ce cas, la modélisation LiDAR sous-estime ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ 

ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘǎ Řŀƴǎ ǇǊŝǎ ŘŜ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘŜǎ ŎŀǎΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘǎΣ 

ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ǉǳŜ рн ҈ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǉǳŀƭƛŦƛŞǎ ŎƻƳƳŜ Şǘŀƴǘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘs sur le 

terrain avaient été bien classés par la modélisation, alors que 29 % ont été associés à des 
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intermittents, et 19 % à des drainages. Encore une fois, ces résultats suggèrent que les seuils 

définis lors de la modélisation de lΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǎ-estiment la classe ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 

 

Tableau 7. Efficacité du ƳƻŘŝƭŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ [ƛ5!w Ł ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŀ ŎƭŀǎǎŜ ƻōǎŜǊǾŞŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ 

Terrain Lidar 
 

Écoulement Nbre obs Nbs obs Écoulement lidar % d'attribution 

Absence 6 

5 Drainage 83% 

1 Intermittent 17% 

0 Permanent 0% 

Drainage 44 

39 Drainage 89% 

3 Intermittent 7% 

2 Permanent 5% 

Intermittent 16 

9 Drainage 56% 

7 Intermittent  44% 

0 Permanent 0% 

Permanent 21 

4 Drainage 19% 

6 Intermittent 29% 

11 Permanent 52% 

 

 En moyenne, deux cours d'eau supplémentaires par lac sont détectés par le LiDAR. 

Comparativement aux données du GRHQ, certains lacs ont jusqu'à cinq cours d'eau additionnels 

qui ont été détectés par LiDAR. Le tableau 8 démontre la différence de précision entre les deux 

méthodes. 
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Tableau 8Φ bƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ [ƛ5!w Ŝǘ DwIv pour chacun des lacs ciblés 

  Nombre d'écoulement LiDAR Nombre d'écoulement GRHQ Nombre de cours 
d'eau 

supplémentaires 
détectés par 

LiDAR 

Nom de lac Intermittent  Permanent total Intermittent  Permanent total 

Édithe 6 3 9 1 3 4 5 

Rudden 4 2 6   1   5 

Des Roches 2 4 6   3 3 3 

Petit des Roches 2 3 5   2 2 3 

Recapet 3 2 5   2 2 3 

Au Cochon 3 2 5 2 1 3 2 

Laroche 4 2 6 2 2 4 2 

Lème 3 2 5 1 2 3 2 

Termont 3 1 4 1 1 2 2 

Durocher 3 2 5 2 2 4 1 

Fixem   3 3   2 2 1 

Lor 1 1 2   1 1 1 

Martinet 3 2 5 3 1 4 1 

Sarotte 2 3 5 2 2 4 1 

Martin 3 5 8 6 2 8 0 

Perron*   1     1   0 

Moyenne     5.3     3.3 2.1 

* Les écoulements LiDAR ont été cartographiés seulement à l'émissaire du lac donc seulement ce cours d'eau est pris 
en compte dans ce tableau. 

CONSTATS 

Considérant l'orientation conjoncturelle des enjeux forestiers, il serait bon de prendre en 

considération systématiquement les modalités du développement durable, afin d'uniformiser la 

totalité des actions opportunes, sur plusieurs aspects : 

1. La cartographie aŎǘǳŜƭƭŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όDwIvύ Ŝǘ des chemins fournis par le 

ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ŜǊǊƻƴŞŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŀƳŞƴŀƎƛǎǘŜǎ ƴŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ŜƴǘƛŝǊŜƳŜƴǘ ǎΩȅ ŦƛŜǊ 

pour réaliser la planification des travaux de voirie forestière. La technologie du LiDAR nous 

a permis de conǎǘŀǘŜǊ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǇǊŝǎ ŘŜ н Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘǎ Ŝǘ 

permanents sur le territoire que ce que la cartographie actuelle laissait croire. En plus des 

ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘǎ Ŝǘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘǎΣ la modélisation de ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩeau a permis 
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de documenter la présence des drainages forestiers. Globalement, cette modélisation est 

en mesure de prédire à 74 % la localisation de ponceaux. Après correction suite aux 

données terrain, la modélisation génère un réseau cohérent à 99 % au niveau des traverses. 

2. [Ŝǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ Ł ƭΩƻƳōƭŜ ŘŜ ŦƻƴǘŀƛƴŜ ǎƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ŀŦŦŜŎǘŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǾƻƛǊƛŜΦ 

De plus, le développement du réseau de chemins ne tient pas compte des différents types 

ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ Ŝƴ Ŝŀǳ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΦ Lƭ Ŝƴ ǊŞǎǳƭǘŜ ǳƴe perte nette 

ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎ ŘŜ ǇǊŞŘƛƭŜŎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩƻƳōƭŜ ŘŜ ŦƻƴǘŀƛƴŜΦ 

3. [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜƳŜǳǊŜ Ł ŀƳŞƭƛƻǊŜǊΣ ǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ 

ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƭƛŘŀǊΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ōƛŜƴ ǉǳŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘȅǇŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ Ŝǎǘ ŀǎǎŜȊ 

bien reconnu par la modélisation LiDAR, les écoulements intermittents et permanents ont 

tendance à être sous-classés dans le modèle. Une intervention terrain recueillant des 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎƻƳǇƭŝǘŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŀƧǳǎǘŜr le 

ƳƻŘŝƭŜ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎΦ 

4. Trente-six (36) tributaires des 16 lacs stratégiques étaient des ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀǾŜŎ habitats 

sensibles. La majorité ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ŞǘŀƛŜƴǘ permanents et intermittents. On y retrouvait 

principalement des frayères et des refuges thermiques, mais aussi des abris, qui sont ŘΩǳƴŜ 

importance cruciale pour les jeunes alevins.  

5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǊŜŎǳŜƛƭƭƛŜǎ ƭƻǊǎ de la campagne 2018 permettront aux 

gestionnaires de la Zec Batiscan-Neilson ŘΩƻǊƛŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩƘŀōƛǘŀǘ ŘŜ ƭΩomble 

ŘŜ ŦƻƴǘŀƛƴŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŁ ƭΩŜƴǘǊetien des infrastructures routières dans ce secteur.  Le tableau 9 

(pages 21 et 22) présentŜ ƭΩŀƳǇƭŜǳǊ ŘŜs impacts positifs engendrés par ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ 

connaissances obtenues pour chacun des lacs ciblés.  
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Tableau 9Φ LƳǇŀŎǘǎ ǇƻǎƛǘƛŦǎ ŀǇǇǊŞƘŜƴŘŞǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ 

Lacs
Impacts positifs appréhendés du projet d'acquisition de 

connaissances

Au Cochon

Le projet a permis de mettre en évidence le constat invalidant 

l'option de restauration de la biodiversité d'origine par 

l'empoisonnement à la roténone. Les informations recueillies 

permettront de privilégier des actions dans le futur tel que la 

réfection des ponceaux problématiques. Le projet a également 

permis de confirmer l'absence de poissons dans tous les cours 

d'eau ainsi qu'en amont de l'obstacle situé à l'émissaire. On peut 

donc conclure que les seules prises découlent des 

ensemencements.

Delaroche

Le projet a permis de mettre en évidence des habitats sensibles 

non cartographiés à ce jour et de valider les limites physiques de la 

présence du mulet à cornes en cours d'eau. Les informations 

recueillies permettront de privilégier des actions dans le futur tel 

que la réfection des ponceaux problématiques. De plus, les 

informations sont venues appuyer le constat invalidant l'option de 

restauration de la biodiversité d'origine par l'empoisonnement à la 

roténone.

Des Roches et Petit 

des Roches

Le projet a permis de mettre en évidence le constat invalidant 

l'option de restauration de la biodiversité d'origine par 

l'empoisonnement à la roténone. Les informations recueillies 

permettront de privilégier des actions dans le futur tel que la 

réfection des ponceaux problématiques.

Durocher,  Édithe, 

Fixem, Lème, 

Perron, Martin et 

Termon

Le projet a permis de mettre en évidence des habitats sensibles 

non cartographiés à ce jour. Les informations recueillies 

permettront de privilégier des actions dans le futur tel que la 

réfection des ponceaux problématiques.

Lor

Le projet a permis de mettre en évidence des habitats sensibles 

non cartographiés à ce jour. Également, les informations recueillies 

ont permis d'identifier la possibilité d'une connexion entre les 

populations d'ombles de fontaine des lacs Lor et du Portage situés 

dans deux bassins versants différents. Les informations recueillies 

permettront de privilégier des actions dans le futur tel que la 

réfection des ponceaux problématiques.  
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¢ŀōƭŜŀǳ ф όǎǳƛǘŜύΦ LƳǇŀŎǘǎ ǇƻǎƛǘƛŦǎ ŀǇǇǊŞƘŜƴŘŞǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎΦ 

Lacs
Impacts positifs appréhendés du projet d'acquisition de 

connaissances

Martinet Les informations recueillies permettront de privilégier des actions 

dans le futur tel que la réfection des ponceaux problématiques.

Récapet

Le projet a permis de mettre en évidence des habitats sensibles non 

cartographiés à ce jour. Les informations recueillies permettront donc 

de privilégier des actions dans le futur tel que l'installation d'une 

passerelle pour les VTT au TM02 ainsi que la réfection des ponceaux 

problématiques, afin d'assurer l'atteinte des objectifs fixés par les 

aménagements réalisés.

Rudden

Le projet a permis de mettre en évidence des habitats sensibles non 

cartographiés à ce jour. Les informations recueillies permettront de 

privilégier des actions dans le futur tel que la réfection des ponceaux 

problématiques ainsi que l'optimisation des nouveaux habitats 

sensibles répertoriés.

Sarotte

Le projet a permis de mettre en évidence des habitats sensibles non 

cartographiés à ce jour. Les informations recueillies ont permis de 

privilégier des actions dans le futur telles que l'installation d'un 

ponceau supplémentaire et la réfection des ponceaux 

problématiques, afin d'assurer l'atteinte des objectifs fixés par les 

aménagements réalisés. À ce jour, il reste un ponceau à remplacer 

situé au débarcadère.  

ACTIVITÉS À VENIR 

Partage des données relatives au projet et présentation aux partenaires du rapport final des 

résultats obtenus. 

Présentation des résultats à la Table GIRT de Portneuf ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜ officielle prévue au 

calendrier en 2019. 

PARTENAIRES 

Les partenaires du projet, dont le promoteur est la CAPSA (organisme de bassin versant), sont : 
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- La Fondation de la faune du Québec (FFQ) pour son soutien financier dans le cadre du 

programme de « DŜǎǘƛƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ 
faune en milieu forestier ». 

- Le ministère des Forêts, de la Faune et des Parcs (MFFP). 

- Le /ŜƴǘǊŜ ŘΩŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝƴ ŦƻǊŜǎǘŜǊƛŜ ό/9wChύ. 

- [ΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭǎ ŘŜ ƭŀ ½9/ .ŀǘƛǎŎŀƴ bŜƛƭǎƻƴΦ 

COUVERTURE MÉDIATIQUE  

Le projet réalisé est présenté sur la page Facebook de la CAPSA.  

CONCLUSION 

La réalisation du projet de « Validation et caractérisation terrain des habitats sensibles de 

l'omble de fontaine par l'utilisation d'une modélisation du réseau hydrologique (LiDAR 

aéroporté) » permettra aux gestionnaires du réseau routier en milieu forestier de bénéficier des 

avancées technologiques et des outils développés.  

Le projet a aussi permis de constater que la technologie LiDAR possède un très haut niveau de 

précision. 9ƭƭŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ƭǳƳƛŝǊŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘΩŀǾƻir une bonne donnée de 

localisation ŘŜǎ ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ Elle a égaƭŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳȄ 

qui manquaient à la cartographie du GRHQ et de mieux cibler les endroits ou mettre nos efforts 

ŘΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ Les résultats du projet nous ont permis de constater que les travaux 

ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜ ŎƘŜƳƛƴǎ sont inadéquats à maints endroits et incidemment nécessitent des 

travaux correctifs ; il en résulte des impacts négatifs sur les habitats aquatiques et terrestres 

όƭƻǊǎǉǳΩǳƴ milieu humide est perturbé par exemple). De plus, plusieurs portions de chemins 

(multi-usages) sont très détériorées, voire même non praticables de façon sécuritaire pour de 

nombreux utilisateurs.   

Enfin, la présence de lΩƻmble de fontaine dans le réseau hydrographique est un excellent bio-

indicateur ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ Şcosystèmes aquatiques ; le LiDAR permet 

ŘƻƴŎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ǳn territoire et ainsi être en mesure 

ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Ǌessource halieutique importante pour la collectivité.  
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RECOMMANDATIONS AUX PARTENAIRES DE LA TGIRT DE PORTNEUF 

5ΩŀōƻǊŘΣ ƭŜ ǇŀǊǘŀƎŜ ŘŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ǎŜǊa présenté en 2019 lors des 

prochaines rencontres officielles des partenaires.  À ce titre, à la prochaine rencontre le 14 

février prochain, un projet de résolution visant lΩamélioration de la protection et le suivi des 

Ƙŀōƛǘŀǘǎ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩomble de fontaine sera présenté ; le projet de résolution est présenté à 

ƭΩ!ƴƴŜȄŜ о.  Parallèlement, on travail aussi actuellement sur une proposition de projet 

ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŀŘƻǇǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ Fiche Enjeu Solution (VOIC / Valeur, Objectif, Indicateur, Cible) 

« Iŀōƛǘŀǘǎ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩomble de fontaine ». 

La réalisation du projet a permis de mettre en lumière plusieurs considérations qui nous 

permettent maintenant de faire le point sur les principaux éléments majeurs pour la protection 

réelle des habitats sensibles.  Voici les principales recommandations qui seront émises cette 

année aux partenaires : 

- La validation des écoulements LiDAR doit être un incontournable dans la planification ; 

en effet, les récentes expériences démontrent que de nombreux cours dΩŜŀǳ ƴŜ ǎƻƴǘ 

pas cartographiés ; eƴ ŦŀƛǘΣ ŎΩŜǎǘ ǇǊŝǎ Řǳ ŘƻǳōƭŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǉǳƛ ƳŀƴǉǳŜnt à la 

cartographie gouvernementale (GRHQ) ! 

- [Ŝǎ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ Ŝǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘǎ ŘƻƛǾŜƴǘ ŀōǎƻƭǳƳŜƴǘ ǎŜ ŘƻǘŜǊ ŘΩǳƴ plan de gestion du 

réseau routierΦ  5Ŝǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ǊŞŜƭ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ 

réseau, la localisation précise des infrastructǳǊŜǎ Ŝǘ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ régulière ŘΩǳƴŜ ōŀǎŜ 

de données, sont des pistes de solutions à suivre. 

- Pour les bassins versants des habitats sensibles localisés, un suivi exhaustif des Aires 

équivalentes de coupes (AEC) doit être inclus dans toute planification (PAFI). 

- Limiter la construction de chemins devrait être un objectif primordial pour les 

ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎΦ  9ƴ ŎŜ ǎŜƴǎΣ ƭŀ ǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ Fiche VOIC se doit être un élément 

structurant pour les fins de planifications (PAFI) et nous travaillons présentement à son 

élaboration.  De récents ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩétudes*  ont ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ démontré que globalement, 

environ 50 % des infrastructures de ǘǊŀǾŜǊǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎƻƴǘ dysfonctionnelles et 

que seulement 20 % des chemins sont entretenus adéquatement ! 

 

*Université Laval, Sylvain Jutras et Philippe Paradis-[ŀŎƻƳōŜΣ нлмуΦ  tǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩhǊŘǊŜ ŘŜǎ 

ingénieurs forestiers du Québec (OIFQ). 
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Annexe 1  

Support photographique 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5. Ponceau jugé en « bon » état ; empierrement, géotextile et dimensionnement respectent les normes exigées. Aucune 
ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴΣ ŘΩƻōǎǘŀŎƭŜ Ł ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƻǳ ŘŜ ŦǳƛǘŜΦ  
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Figure 6. Ponceau fonctionnel jugé « acceptable η Τ ƧƻǳŜ ōƛŜƴ ǎƻƴ ǊƾƭŜ ŘŜ ƭƛōǊŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƳŀƭƎǊŞ ǳƴŜ ƭŞƎŝǊŜ ŘŞŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ 
un empierrement un peu instable. 
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Figure 7. Ponceau fonctionnel jugé « médiocre » ; absŜƴŎŜ ŘŜ ƎŞƻǘŜȄǘƛƭŜ Ŝǘ ƻōǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ Ł ƭΩŜƳōƻǳŎƘǳǊŜ Řǳ ǘǳȅŀǳΦ /Ŝ 
ponceau joue difficilement son rôle en période de fort débit. 
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Figure 8. Ponceau jugé « critique » ; perforé à plusieurs endroits empierrement très instable manque de 
remblai au-dessus du tuyau et écoulement préférentiel sous et aux côtés du tuyau. Le ponceau est 
recommandé « à remplacer ». 
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 CƛƎǳǊŜ фΦ 9ȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŞǇƘŞƳŝǊŜ Τ ǳƴ ƭƛǘ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Ł ǇŜƛƴŜ ǾƛǎƛōƭŜ, mais la disposition 
des débris végétaux de même que des marques de matière organique confirment que ƭΩŜŀǳ ŜƳǇǊǳƴǘŜ 
cette dépression lors de fortes pluies ou à la fonte printanière. 
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Figure 10. [ƻǊǎǉǳΩǳƴ ǇƻƴŎŜŀǳ Ŝǎǘ Ƴŀƭ ƛƴǎǘŀƭƭŞ Ŝǘ ŎŀǳǎŜ ǳƴŜ ŎƘǳǘŜΣ ƭŜ ƭƛōǊŜ ǇŀǎǎŀƎŜ Řǳ Ǉƻƛǎǎƻƴ ǎΩŜƴ ǘǊƻǳǾŜ 
ƎǊŀƴŘŜƳŜƴǘ ƛƳǇŀŎǘŞ Τ ƛƭ Ŝƴ ǊŞǎǳƭǘŜ ǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ƴŜǘǘŜ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎ Ŝƴ ŀƳƻƴǘΦ  Recommandé « à remplacer » 
même si le tuyau en tant que tel est bon. 
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Figure11 et 12. . Ponceaux jugés « critiques ».  Plus de la moitié du tuyau est obstrué par les sédiments ; 
attribuable à une mauvaise conception (pentes) ou un sous-dimensionnement. 
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Figure 13. Un ponceau classé « critique » et « à remplacer » Τ ƭŜ ǘǳȅŀǳ Ŝǎǘ ŘŞōƻǳǘŞ Ŝǘ ŎΩŜǎǘ 
régulièrement au niveau du collet de jointage de feuilles. 
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Figure 14.  Un pont classé « critique η Ŝǘ Ł ǊŜŦŀƛǊŜ Τ ƭΩŜŀǳ ǎΩinfiltre  ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Řǳ Ǉƻƴǘ 
de bois, ce qui entraine la ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǾŜǊǎ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ Řŀƴǎ ŎŜ Ŏŀǎ-ci, un habitat sensible 
ŘŜ ƭΩomble de fontaine.  
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Figure 15. Érosion transversale sur un chemin qui participe à la sédimentation dans le milieu aquatique.  
Dans le formulaire standard de prise de données, plusieurs choix de recommandations sont offerts, 
dont « recharger chemin », « corriger couronne », « ŎƻǊǊƛƎŜǊ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ».  Selon le niveau 
ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ǉǳƛ ǊŞŀƭƛǎŜ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ Řǳ ŎƘŜƳƛƴΣ ƛƭ ȅ ŀ ŀǳǎǎƛ Ǉƻǎǎƛōilité de prescrire 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŎƻǊǊŜŎǘƛŦǎΣ Ŝƴ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭŜ w!5CΦ 
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Figure 16Φ aŀǳǾŀƛǎŜ ǇǊŀǘƛǉǳŜ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Τ ǎŀƛƎƴŞŜ trop près du milieu sensible et qui a pour effet 
ŘΩŀǇǇƻǊǘŜǊ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΨŜŀǳ όǊǳōŀƴ ƻǊŀƴƎŜύΦ 

 

 

 

 






































