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Le CERFO, le Centre d'enseignement et de recherche en foresterie, est un centre de transfert de technologie affilié au Cégep de Sainte-Foy. Il
offre les services suivants depuis 1984 : « Analyses et recherche appliquée - Soutien et accompagnement technique - Formation sur mesure.

La télédétection est un secteur en croissance rapide au CERFO. Propulsé par la création d'un laboratoire en 2013 grace a une subvention de la Fon-
dation canadienne pour I'innovation, le CERFO se positionne comme un partenaire incontournable des nouvelles technologies dans les diffé-
rentes spheres de la foresterie et de I'environnement, notamment appuyé par l'intelligence artificielle, et en particulier I'apprentissage pro-
fond.

Ces nouvelles méthodes permettent maintenant d'obtenir des résultats de meilleures précisions et facilitent la reproductibilité tout en nécessi-
tant moins de données et de manipulations. Par exemple, dans le cas d’une classification de I'occupation du territoire, le gain peut atteindre 15 %
de précision par rapport aux méthodes traditionnelles de télédétection basées par pixel ou objet. Les sections suivantes présentent divers projets
réalisés au CERFO par thématique : segmentation automatique du territoire, détection automatique d’objets, optimisation d’indices spec-

traux, traitement d’'images et classification en temps réel d’opérations forestiéres.

QU’EST-CE QUE L’APPRENTISSAGE PROFOND ?
La reconnaissance d'images, par exemple des lignes de route détectées par des capteurs installés sur des voitures, se faisait

Intelligence
artificielle

a ses débuts par des algorithmes simples (p.ex. transformée de Hough). L’apprentissage profond permet maintenant de

‘Apprentissage’
automatique

faire ce type de détection de maniére plus précise et sur des problemes beaucoup plus complexes, comme la reconnais-
sance d'essences forestieres sur des images aériennes. Cette branche de I'apprentissage automatique fait partie de
I'intelligence artificielle (IA) (figure 1). Les techniques utilisées par le CERFO proviennent des récents développements en
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vision par ordinateur, donc adaptés pour I'analyse d'images et de vidéos provenant de multiples plateformes d’acquisi-

profond
tion (Ex. drone, avion, satellite, machinerie). Ces techniques font appel a des outils mathématiques tels que des couches de y
neurones et des convolutions (filtres spatiaux et spectraux). Figure 1. Schématisation IA

Figure 2. Exemple d’architec-
ture d’un algorithme d’appren-
tissage profond pour la seg-
mentation d’image. Chaque
boite verticale correspond a un
ensemble de convolutions et
d’outils mathématiques.
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Figure 2 : Exemple de cartographie de cours d’eau surfacique (en blanc a droite) dans I'agglomération de Québec a partir d’orthophotos (2 dates, a
gauche et au centre) et de lidar aéroporté. Le résultat démontre que I'algorithme de segmentation est robuste a I'utilisation de plusieurs images de qualités
variables et détecte I'eau présente méme sous couvert forestier.
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Figure 4 : Exemple de cartographie des chemins forestiers dans la ré-
gion de la Cote-Nord a partir d'imagerie Sentinel-2 (rouge a droite : che-
mins détectés).
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Figure 3 : Exemple de cartographie de la canopée dans la ville de Québec Bouleau jaune Epinette Blanche [ Sapin Baumier
a partir d’une image WorldView-3. Haut : image WorldView-3 ; bas : cano- M Frable rouge
pée identifiée en vert. Figure 5 : Exemple de cartographie d’essences forestiéres dans la région

de I'Abitibi-Témiscamingue a partir d’orthophotos et du lidar aéroporté.
Haut : image aérienne ; bas : image classifiée ; contours et étiquettes en noir :
appellation cartographique de la carte écoforestiére.
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